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Abstract

Starting point of this work was the educational inequality in Germany which is more pro-
nounced than in all other industrial nations. The social background determines the educa-
tional career, curricular achievements and life opportunities in general. Especially people
with a migration background suffer from early selection in Germany’s educational system
and thus have a hard time reaching higher qualifications. This disadvantage is carried on

to the job market.

Under these circumstances it seems disastrous that there is a skilled worker shortage for
a lot of jobs — especially in the scientific and engineering sector. The yet uncared for tar-
get of Germany’s educational system doubtlessly exhibits the potential to compensate for
this shortage. Hence an early and directed promotion of so called MINT (“Mathematik,
Informatik, Naturwissenschaft und Technik” — mathematics, information technology, sci-
ence and engineering) qualifications offers a lot of opportunities — not merely for the in-

dividual, but also for Germany’s future viability.

So far the school system — in spite of many different efforts — fails to establish equitable
educational opportunities. Therefore the extracurricular sector was deliberately chosen
for this work. The OKJA (“offene Kinder- und Jugendarbeit” — open childhood and youth
work) is barely employed to convey scientific education to its audience — although this is
established by law. Yet, there is the distinct possibility of reaching — by means of low-
threshold offers — socially underprivileged people and furthermore introduce MINT topics

without the school system’s inherent pressure to perform.

A twelve week experimental series, titled “Experimentier’ nach 4” (experiment after four
o’clock), realised in different OKJA institutions, was developed and optimised in several

steps. The deliberately open empirical study focussed on three hypotheses:

(1) Children and adolescents attend the voluntary experimental project regularly over an

extended period of time.

(2) The cognitive and affective approach to subjects of the inanimate world is eased by

extracurricular experimental projects.

(3) Extracurricular experimental projects help children and adolescents to grasp the rele-

vance of natural phenomena for everyday and professional life.
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As regards these central questions, this study could help find some answers by means of

gualitative social research.

About 75 per cent of the children and adolescents partook voluntarily in at least half of
the offered events. The participants engaged actively and even told about the experi-
ments outside the institutions, e.g. family and school. Furthermore it could be shown that
basic scientific principles could be conveyed. Natural phenomena could in part be trans-
ferred to other experiments. Last but not least the approach towards chemical and physi-

cal aspects of everyday and work life was notably changed.

In cooperation with the “Handwerkskammer OWL” (Chamber of Crafts of East West-
phalia-Lippe) the children’s and adolescents’ voluntary commitment was honoured by a
certificate. This may be included in future job applications and thus can help to improve
the apprenticeship and job opportunities of socially underprivileged by indicating scien-

tific basics and soft skills.

On the basis of the study’s results several framework conditions were formulated. These
indicate under which conditions the OKIJA institutions can be employed to conduct ex-
perimental projects in a meaningful way. This work is but a first step into a possibly suc-
cessful direction. On the way to a lasting establishment of extracurricular experimental

projects in the OKJA, various things have to be put on the right track.

Further small intervention studies, located in the sector of family education centres, fo-
cussed on different audiences. First, OKJA staff has been introduced to scientific topics in
the framework of advanced training. Second, the “Eltern-Uni” (parents’ university) invited
parents and grandparents with migration background to set their wits to everyday chemi-

cal and physical phenomena.

Both ways could show that experimenting can be a meaningful and exciting pastime for
children and adolescents, which can be integrated easily into both family routine and rec-
reation area. Further pursuit of these objectives might offer promising foundations for
following studies. The research area entered by this work is — by far — not exhausted.
There is a strong suspicion that extracurricular engagement in scientific phenomena influ-
ences the school performance. Thus, on its way to a higher educational equality and
competent young generation, the German educational system has to achieve a higher
interlocking of formal and extracurricular institutions. This work may represent a first step

on this way.

Dieses Werk ist copyrightgeschiitzt und darf in keiner Form vervielfaltigt werden noch an Dritte weitergegeben werden.
Es gilt nur fir den persénlichen Gebrauch.



Danksagung

Die vorliegende Dissertation wurde zwischen Oktober 2008 und Dezember 2011 in der Arbeitsgruppe
Didaktik der Chemie unter der Leitung von Frau Prof. Dr. Gisela Liick angefertigt. An dieser Stelle méchte ich
allen, die mich wahrend der Anfertigung in vielfaltiger Weise unterstitzt haben, meinen herzlichen Dank

aussprechen.

Ein groRer Dank gilt Frau Prof. Dr. Gisela Lick fiir das spannende Thema, ihr Vertrauen, viele fruchtbare
Anregungen sowie die liebevolle Betreuung. Besonders dankbar bin ich fir ihr Entgegenkommen und die

verldssliche Unterstiitzung auch in schwierigen Lebenslagen.
Vielen Dank an Frau Prof. Dr. Katharina Kohse-Héinghaus fiir die freundliche Ubernahme des Koreferats.

Ich danke allen derzeitigen und ehemaligen Mitarbeitern der Didaktik der Chemie — ein besonderer Dank
richtet sich an meine Wegbegleiter Dr. Bjorn Risch, Dr. Anke C. Seidel, Dr. Sonja Schekatz-Schopmeier, Anja
Gottwald, Angelika Pahl, Miriam Schmidt, Gudrun Biilter, Ing. grad. Wolfgang Below, Jorg Miller, Helene
Jantzen, Dr. Kerrin Riewerts und Gertrud Ulrichs fiir ihre Hilfsbereitschaft und die angenehme Zusammen-

arbeit.

Ich bedanke mich beim Sozialzentrum Senner Hellweg, dem Familienzentrum Lange Wiese, dem Freizeit-
zentrum Stieghorst sowie dem Freizeitzentrum Baumheide. Ich danke vor allem den Besuchern und Mitar-
beitern der Einrichtungen, die mich im Zuge meiner Untersuchungen so freundlich in ihrer Gemeinschaft

aufgenommen haben und mir die Moglichkeit gaben, meine Experimentierreihe in der Praxis zu erproben.

Herzlich danken mochte ich dem Amt fiir Integration und interkulturelle Angelegenheiten RAA in Bielefeld —
insbesondere danke ich Birgit May und Nadire Yilmazer fir die produktive Zusammenarbeit im Rahmen der

,Eltern-Uni 2011,

Ich danke Elmar M. Barella und Alexandra Kramme von der Handwerkskammer Ostwestfalen-Lippe zu Biele-

feld fiir die freundliche Kooperation und den guten Austausch.

Vielen Dank an Andrea Duffert vom Jugendamt der Stadt Bielefeld fur die interessanten Einblicke in die

Bielefelder Kinder- und Jugendhilfe.

Ich danke Christine Finger vom WDR, die es uns erméglichte, der Offentlichkeit in Form eines Radiobeitrags

von , Experimentier’ nach 4“ zu berichten.

Ein auBerordentlicher Dank richtet sich an meine Familie und Freunde. Ohne die Geduld, die liebevolle
Unterstitzung und das Vertrauen meiner Eltern Heidrun und Ulrich Thomas sowie meinem Bruder Jens
Thomas wahrend meiner gesamten schulischen und akademischen Ausbildung wére diese Arbeit nie ent-
standen. Auch meiner Cousine Deborah Piel danke ich an dieser Stelle fiir die gemeinsamen Universitatsjah-

re und viele aufmunternde Gesprache.

Ein ganz lieber Dank geht an meinen Mann Dr. Falk Wehmeier, der mir zu jeder Zeit den Riicken starkt und

es auch in schwere Phasen schafft, mich aufzuheitern.

Dieses Werk ist copyrightgeschiitzt und darf in keiner Form vervielfaltigt werden noch an Dritte weitergegeben werden.
Es gilt nur fir den persénlichen Gebrauch.



Dieses Werk ist copyrightgeschiitzt und darf in keiner Form vervielfaltigt werden noch an Dritte weitergegeben werden.
Es gilt nur fir den persénlichen Gebrauch.



,Bildung soll allen zugdnglich sein. Man darf keine Standesunterschiede machen.”

KoNFuzius (551-479 v. Chr.)
Chinesischer Philosoph
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Einleitung

Seit einigen Jahren steht Deutschland im Bildungswesen vor einer besonderen Herausfor-
derung: In klassischen Export-Nischen wie Agrarprodukten und Bodenschatzen ist
Deutschland zwar seit jeher benachteiligt, konnte diese Defizite in der Vergangenheit je-
doch durch Innovationen und den Export von Konsumglitern und Industrieprodukten
kompensieren; mittlerweile sind viele der bisherigen Import-Nationen (z.B. Saudi-
Arabien) selbst in der Lage, Massenprodukte herzustellen — hierdurch verlagert sich der
Schwerpunkt der deutschen Export-Bemiihungen noch mehr auf Produkte mit Innovati-
onspotential und technischem Know-how, nicht zuletzt um den nun andernorts stattfin-
denden, mitunter komplizierten Produktionsprozessen, begleitend zur Seite stehen zu

kdénnen.

Gerade in den MINT-Bereichen bietet der deutsche Arbeitsmarkt jedoch wenig Anlass zur
Hoffnung — hier herrscht ein permanenter Mangel an Fachkraften. Im Juli 2008 meldete
dieser Wirtschaftssektor erstmalig mehr offene Stellen als arbeitslos gemeldete Fachkraf-
te. Durch derartige Engpasse erlitt die deutsche Volkswirtschaft innerhalb eines Jahres
einen Wertschoépfungsverlust von 28,5 Milliarden Euro.* Hier zeigt sich die Diskrepanz
zwischen den Anspriichen an naturwissenschaftliche Bildung und der Realitdt: Wie die
Zahlen eindrucksvoll illustrieren, kann sich die deutsche Wirtschaft diesen Gegensatz
nicht dauerhaft leisten. Um Abhilfe zu schaffen, sind verschiedene Gegenmalnahmen
denkbar, die zwar mit einem finanziellen Mehraufwand fir den Staat verbunden waren,
sich jedoch spater auszahlen wirden. So kénnten die Umstrukturierung und die Aufsto-
ckung von MINT-Studiengangen zu einer deutlichen Verringerung oder gar Halbierung der
Abbrecher-Quote fiihren. Andere Ansdtze verfolgen einen intensiveren Einsatz von
Migranten gemald ihren Qualifikationen oder eine Starkung der frihkindlichen und schuli-
schen Bildung im MINT-Sektor (vgl. LUck 2000, S. 218 ff.). Beide zuletzt genannten Mal3-

nahmen finden auch in der vorliegenden Arbeit einen Ansatz.

Wie aber prasentiert sich unter diesem Gesichtspunkt die aktuelle Bildungslandschaft

Deutschlands? Allein Bildung ermdglicht — im naturwissenschaftlichen Sektor immens

! Institut der deutschen Wirtschaft Kéln: Fachkrdftemangel — Reformen zahlen sich aus. Online zuletzt abge-
rufen am 15.12.2011:
http://www.iwkoeln.de/Publikationen/iwd/Archiv/tabid/122/articleid/22606/language/en-US/Default.aspx
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wichtig — Urteils- und Kritikfahigkeit sowie Verantwortungsbewusstsein fiir Mensch und
Natur. Umso bedenklicher ist es, dass diese Bildung in Deutschland vielfach reine ,,Glicks-
sache” zu sein scheint: Der Bildungsverlauf von Kindern in Deutschland ist zum Grol3teil
durch die soziale Herkunft bestimmt. Etwa zwei Drittel der acht- bis elfjahrigen Kinder aus
der so genannten _Unterschicht“,? die nicht (mehr) auf eine Grundschule gehen, besu-
chen eine Forder- oder Hauptschule. Nur jedes hundertste Kind aus dieser sozialen
Schicht ist Schiler® eines Gymnasiums. Umgekehrt verhilt es sich bei Kindern der gesell-
schaftlichen ,Oberschicht“: Hier geht nur jedes hundertste Kind auf eine Forderschule,
wahrend gut sechzig Prozent der Kinder ein Gymnasium besuchen. Besorgnis erregend ist
in diesem Zusammenhang zusatzlich, dass sich nur jedes flinfte Kind der ,Unterschicht”
vorstellen kann, einmal das Abitur abzulegen; dagegen ist die allgemeine Hochschulreife

bei vier von flnf Kindern der ,,Oberschicht” erklartes Bildungsziel.

Eng verbunden mit der Korrelation zwischen sozialem Hintergrund und Bildungserfolg ist
die Erkenntnis, dass in Deutschland geborene Kinder zugewanderter Eltern im internatio-
nalen Vergleich besonders schlecht abschneiden. Insbesondere die schwachen schuli-
schen Leistungen tirkischstammiger Kinder und Jugendlicher sind quantitativ ein ernstes
Problem — in Deutschland leben zurzeit etwa zweieinhalb Millionen Menschen mit turki-
schem Migrationshintergrund. Die bereits in den weiterfiihrenden Schulen zu beobach-
tende Entwicklung setzt sich auf dem Lehrstellen- und Arbeitsmarkt fort: Migranten sind
fast doppelt so haufig von Arbeitslosigkeit betroffen wie Deutsche; jeder dritte in
Deutschland lebende Tiirke im erwerbsfahigen Alter geht keiner geregelten Arbeit nach.*
Zusatzlich finden immer weniger Jugendliche mit Migrationshintergrund einen Ausbil-
dungsplatz, was die Situation mittelfristig weiter verscharfen diirfte. Die Diskrepanz zwi-
schen dem oben beschriebenen Fachkrdaftemangel und ungenutztem Potential tritt gera-

de im MINT-Bereich offen zu Tage.

’ Diese Zuordnung fulSt im Allgemeinen auf der Bildungsposition und materiellen Ressourcen ihrer Eltern.

* Aus Griinden der besseren Lesbarkeit werden in der vorliegenden Arbeit Bezeichnungen wie Schiiler, Er-
zieher, Mitarbeiter o. 4. gemaR den Regeln der deutschen Sprache nach Genus und nicht nach Sexus ver-
wendet. Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass jeweils beide Geschlechter eingeschlossen sind.

* Institut der deutschen Wirtschaft KéIn: Arbeitslose Auslénder — Qualifikation fehlt. Online zuletzt abgeru-
fenam 15.12.2011:
http://www.iwkoeln.de/Publikationen/iwd/Archiv/tabid/122/articleid/19067/language/en-US/Default.aspx
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Ein denkbar schlechter Ausgangspunkt fiir jeden Versuch einer moglichst friihen Bildung
im naturwissenschaftlich-technischen Bereich ist jedoch das Image, das die Schulfdcher
Chemie und Physik seit vielen Jahren haben. Seit liber vierzig Jahren landen diese beiden
Facher in regelmaRigen Untersuchungen zur Beliebtheit auf den hinteren Platzen (vgl.
HONER/GREIWE 2000, S. 25 ff.). Vor diesem Hintergrund ist es kaum verwunderlich, dass es
an adaquat ausgebildetem Nachwuchs im MINT-Bereich mangelt. Folgerichtig muss es in
Zukunft gelingen, mehr Kinder und Jugendliche mit den erforderlichen naturwissenschaft-
lichen Kompetenzen auszustatten, was auch die Férderung bisher vernachlassigter Bevol-
kerungsgruppen einschlieBen muss. Dazu gehort einerseits die bessere Unterstlitzung von
Madchen und Frauen in naturwissenschaftlichen und technischen Feldern, aber vor allem
auch die Forderung von Menschen beiderlei Geschlechts aus sozial benachteiligten
Schichten — diese bisher kaum genutzten ,Ressourcen” konnten dem eklatanten Fachkraf-
temangel entgegen wirken. Insbesondere im deutschen Bildungssystem, das eine derart
ungleiche Verteilung von Bildungs- und damit auch Lebenschancen aufweist, liegt hier

grofles Potential.

Reformen, die innerhalb des etablierten Schulsystems greifen sollen, bendtigen mitunter
jedoch eine hohe Anlaufzeit und zeigen gerade im Hinblick auf die sozial bedingte Bil-
dungsbenachteiligung bislang wenig Erfolg. Gerade in den naturwissenschaftlichen Fa-
chern ist kaum ein Qualitatszuwachs des Unterrichts zu verzeichnen — diese Qualitat aber

beeinflusst die spatere Berufs- oder Studienwahl ganz entscheidend.

Ein alternativer Zugang, der sich auch nutzen lasst, um Ressentiments gegeniiber Natur-
wissenschaften abzubauen, bietet sich liber den aulRerschulischen Bereich — so konnte
zum Beispiel die 1. World Vision Kinderstudie aufzeigen, dass gerade in stadtischen Bal-
lungsgebieten die Inanspruchnahme auRerschulischer Angebote am Nachmittag mit
42 Prozent besonders hoch ist (vgl. HURRELMANN/ANDRESEN 2007, S. 123). Weiterhin haben
sich viele bedingt schulische oder vollstandig aufRerschulische Angebote etabliert. Ein Ver-
treter der erstgenannten Gruppe sind vielfaltige Unilabore, die Schulen immer haufiger
als Lernplattform nutzen. Auch Erfolgsmodelle wie beispielsweise Science Center, die sich
mittlerweile zum so genannten ,edutainment” entwickelt haben, erfreuen sich wachsen-

der Beliebtheit.
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Jugendzentren bieten ,niederschwellige® und kostenlose Angebote und erreichen auf
diese Weise vor allem sozial benachteiligte Kinder und Jugendliche. Der spezielle Reiz be-
steht hier in der Freiwilligkeit der Teilnahme und dem besonderen Stellenwert sozialer
Kompetenzen. Der Begriff der Bildung ist, insbesondere in Verbindung mit Schule, per sé
negativ besetzt — Jugendzentren haben die einzigartige Moglichkeit, diese negative Kon-
notation zu durchbrechen; die Vorteile, die sich hier gegeniliber der Schule bieten, sind
zahlreich. Neben der weitgehend freien Zeiteinteilung treten auch inhaltlich durch die
Abwesenheit von Lehrplanen keine Abhangigkeiten auf; diese Aspekte ermdglichen genau
wie die Arbeit in Kleingruppen die individuelle Férderung der Jugendlichen. Durch diese
kann ein Lernen zwischen Formalitat und Informalitdt ermoéglicht werden. Max FucHS be-
tont ausdriicklich, dass Schule von einem zu hohen MalR an Lernen befreit werden muss,
wohingegen die auBerschulische Bildung (wieder) einen hoheren Stellenwert erlangen
sollte (vgl. FucHs 2006, S. 206 ff.). Im Rahmen der hier vorgestellten Arbeit soll mit einem
Bildungsangebot fiir Kinder und Jugendliche aus bildungsfernen Schichten eine Briicke
gebaut werden, denn das Streben nach Chancengleichheit ist gerade unter diesen Rand-

bedingungen Teil des gesellschaftlichen Auftrags.

Doch auch fir das Individuum sind MINT-Qualifikationen durchaus sinnvoll. Abgesehen
von den besseren Chancen auf dem Ausbildungs- und Arbeitsmarkt, die bisher im Vorder-
grund der Betrachtungen standen, verhelfen naturwissenschaftliche und technische
Kenntnisse und Fahigkeiten jungen Menschen im Sinne einer Scientific Literacy (vgl. Kapi-

tel 1.1.1) zu einer intensiveren Teilhabe am gesellschaftlichen Leben.

Ganz entscheidende Argumente liefern auch die Erkenntnisse aus der Resilienzforschung:
Als Resilienz® wird im Allgemeinen die Fahigkeit von Menschen — allen voran aber von
Kindern und Jugendlichen — bezeichnet, Lebenskrisen mit Hilfe des Riickgriffs auf persén-
liche und sozial vermittelte Ressourcen nicht nur zu meistern, sondern sogar als Entwick-
lungsanlass zu nutzen (vgl. WELTER-ENDERLIN 2006, S. 13). Resilienten Menschen gelingt es,

unter eigentlich widrigen Bedingungen, durch psychische Widerstandsfahigkeit, Entwick-

> Diese Umschreibung meint, dass Besucher die Angebote entsprechender Einrichtungen ohne groReren
Aufwand — zum Beispiel ohne Anmeldung, unverbindlich und meistens ohne Gebiihr —in Anspruch nehmen
kénnen. Man verspricht sich hierdurch einen Abbau von Hemmschwellen.

® Das Gegenteil der Resilienz ist die Vulnerabilitat, die die Tendenz eines Menschen beschreibt, unter Belas-
tungen diverse Formen von Erlebens- und Verhaltensstérungen zu entwickeln.
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lungsrisiken und negative Einfliisse zu kompensieren und gleichzeitig (gesundheitsforder-

liche) Kompetenzen zu erlangen (vgl. LAUCHT/ScHMIDT/ESSER 2000, S. 97 ff.).

Klassische Beispiele fiir belastende Lebensumstande sind die heutzutage haufigen Veran-
derungen innerhalb der Familie wie die Trennung, Scheidung oder Wiederheirat der El-
tern. Auch die wachsende Armut, ein Migrationshintergrund sowie hohe Arbeitslosen-
qguoten und Umweltbelastungen kénnen die unbesorgte Entwicklung von Heranwachsen-

den in Deutschland immens erschweren.

Das generelle Anliegen der Resilienzforschung ist das Erfassen der Faktoren und Umstan-
de, die Menschen in die Lage versetzen, Risikolagen und schwerwiegende Lebensbelas-
tungen mit Erfolg zu bewaltigen. Auf Basis der Analyse und durch ein tieferes Verstandnis
dieser Kriterien sollen im folgenden Schritt Strategien entwickelt werden, wie gerade die-
se Kompetenzen, die Kinder und Jugendliche widerstandsfahig machen, gezielt geférdert
werden kdnnen. Die Resilienzforschung kann Impulse fiir das Arbeiten in allen Institutio-
nen formaler oder non-formaler Bildung liefern und somit dazu beitragen, dass mehr Kin-
der zu einer starken und selbstbewussten Personlichkeit heranwachsen kénnen (vgl.

WUSTMANN 2011, S. 13 ff.).

Empirische Studien zeigen eine Reihe verschiedener Faktoren auf, die eine Entwicklung
von Resilienz beglinstigen und somit fiir eine erfolgreiche Bewaltigung von schwierigen
Lebenssituationen hilfreich sind. Einige dieser Faktoren stimmen mit den Kompetenzen
Uberein, die durch gezielte Forderung von MINT-Qualifikationen und beim eigenstandigen
Experimentieren gestarkt werden (siehe Abb. 1). Durch das Durchfiihren von Experimen-
ten erleben Kinder und Jugendliche eine Starkung ihrer Personlichkeit, was somit letzt-

endlich als Chance fiir mehr Bildungsgerechtigkeit zu betrachten ist.
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Bedeutsame Resilienzfaktoren:

e Problemldsefahigkeiten

e Positives Selbstkonzept

e Kooperations- und Kontaktfahigkeit
e Selbstwirksamkeitsiiberzeugung

e Zielorientierung/Planungskompetenz
o Kreativitat

e Talente/Interessen/Hobbies

Férderung durch
naturwissenschaftliches Arbeiten
und Experimentieren!

Abb. 1: Ausgewahlte Resilienzfaktoren verschiedener empirischer Studien (vgl. WusTmAaNnN 2011, S. 115 ff.),

die durch die Férderung von MINT-Qualifikationen unterstiitzt werden kénnen (eigene Darstellung).

Fir die Bildungsinstitutionen ist ebenfalls untersucht worden, welche Bedingungen die
Resilienz begilinstigen. Hier zeichnet sich ab, dass neben der allgemeinen Forderung der
Resilienzfaktoren klare, transparente und konsistente Strukturen und Regeln eine ent-
scheidende Bedeutung haben. Auch ein wertschatzendes Klima und positive Freund-
schaftsbeziehungen sind sehr forderlich. Der Leistungsstandard sollte hoch, aber ange-
messen sein. Besonders hilfreich ist zudem, wenn die Leistungen und Anstrengungsbe-

reitschaft der Kinder haufig positiv verstarkt werden (vgl. WusTmANN 2011, S. 116).

Eine so intensive Unterstitzung und Konzentration auf den Einzelnen ist im schulischen
Alltag leider nicht immer moglich. Nicht zuletzt aus diesem Grund wurde fir die vorlie-
gende Arbeit bewusst der auBerschulische Bereich — im Spezielleren die Offene Kinder-

und Jugendarbeit’ — als Forschungsfeld gewahlt.

Bemerkungen zum Aufbau dieser Arbeit

Im ersten Kapitel der vorliegenden Arbeit werden zunachst die Problemstellung sowie die
derzeitige Forschungslage ndher betrachtet. Hierbei stehen die ungleichen Bildungschan-
cen und Erkenntnisse aus der sozialwissenschaftlichen Forschung im Vordergrund. Es wird
auBerdem ein Uberblick tiber die Offene Kinder- und Jugendarbeit gegeben und erértert,
inwiefern sich dieser Bereich fiir die Vermittlung naturwissenschaftlicher Inhalte anbietet.

Der Blick wird hier auch auf bisherige Ansatze zu dieser Thematik gerichtet.

” Im Folgenden wird die Offene Kinder- und Jugendarbeit mit OKJA abgekiirzt.
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Nach der Beleuchtung der Ausgangslage und Erarbeitung der theoretischen Grundlagen
folgt im zweiten Kapitel eine detaillierte Darstellung der empirischen Untersuchung. Hier
wird unter anderem das methodische Vorgehen dargelegt. Dariiber hinaus wird hier die

Entwicklung einer Experimentierreihe beschrieben, die im Zentrum dieser Arbeit steht.

Die im Rahmen dieser Untersuchung entwickelte Experimentierreihe wurde an mehreren
Einrichtungen durchgefihrt. Das dritte Kapitel enthalt die Ergebnisse der verschiedenen
Durchldufe und reflektiert die vorab aufgestellten Rahmenbedingungen fiir derartige au-
Rerschulische Experimentierprojekte. Hieraus sollen Empfehlungen fir die Implementie-

rung von auBerschulischen Experimentierangeboten in der OKJA abgeleitet werden.

Im vierten Kapitel werden weitere Interventionsstudien vorgestellt, die parallel zur
Hauptuntersuchung dieser Arbeit im Themenfeld Familienbildungszentrum durchgefihrt

wurden.

Im Zuge des abschlieBenden fiinften Kapitels werden die Ergebnisse zusammengefasst

und mogliche Ansatzpunkte fiir aufbauende Arbeiten vorgestellt und diskutiert.
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1 Forschungslage und Problemstellung

Die folgenden Abschnitte widmen sich vor allem den Bildungschancen von Kindern aus so
genannten bildungsfernen Schichten. Es wird erlautert, weshalb sich die vorliegende Ar-
beit gerade auf sozial benachteiligte Schichten und den auRerschulischen Bereich kon-
zentriert und welche Ansatze es bereits auf diesem Forschungsgebiet gibt. Im Mittelpunkt
steht die Frage, wo sich in der OKJA Mdglichkeiten bieten, Bildungsungleichheiten durch
gezielte Forderung naturwissenschaftlicher Basiskompetenzen ansatzweise zu kompen-
sieren. Dazu wird zunéchst die aktuelle Bildungslandschaft in Bezug auf Bildungsungleich-
heiten naher betrachtet. Zudem werden die verschiedenen Facetten der OKJA vorgestellt
sowie ein Uberblick iber relevante entwicklungspsychologische Ansitze gegeben. Hierbei
ist das Hauptanliegen, den Blick dafiir zu scharfen, welche Parameter bedacht werden

mussen, wenn man sich diesem speziellen Forschungsfeld zuwendet.

1.1 Ungleiche Bildungschancen in Deutschland

In keinem anderen Industriestaat der Welt ist die soziale Herkunft so entscheidend fiir
Bildungsverldaufe wie in Deutschland. Nationale und internationale Vergleichsstudien ma-
chen seit vielen Jahren auf diesen Missstand aufmerksam (vgl. Kapitel 1.1.2). Obwohl es
nicht an Bildungsreformen mangelt, gelingt es dem deutschen Bildungssystem bislang
offensichtlich nicht, fir gerechte Bildungschancen und die Qualifikation dringend bendtig-
ter Fachkrafte zu sorgen. Zwar besteht ein in den Menschenrechten verankertes Recht
auf Bildung,® dennoch ist es nicht jedem Menschen méglich, in gleichem MaRe Bildung zu
erlangen — und das, obwohl in Deutschland formal alle Voraussetzungen fiir Chancen-

gleichheit erfillt sind.

Langfristig betrachtet bringt dies aber nicht nur fir die einzelnen Betroffenen, sondern
auch fir die Zukunft unseres Landes dramatische Folgen mit sich. Insbesondere in den
naturwissenschaftlichen und technischen (den MINT-) Bereichen sind diese Mangel derart
eklatant, dass sich Deutschland einer besonderen Bildungsherausforderung stellen muss,

die auch von chemiedidaktischer Relevanz ist.

® Das Recht auf Bildung ist ein UN-Menschenrecht geméaR Artikel 26 der am 10. Dezember 1948 verkiinde-
ten Deklaration der Menschenrechte.

8

Dieses Werk ist copyrightgeschiitzt und darf in keiner Form vervielfaltigt werden noch an Dritte weitergegeben werden.
Es gilt nur fir den persénlichen Gebrauch.



1.1.1 Allgemeine Bildungsziele und Scientific Literacy

Kinder und Jugendliche mit Migrationshintergrund weisen erhebliche Defizite in allgemei-
ner und naturwissenschaftlicher Bildung auf; sie erreichen dort in der Regel nachweisbar
nur niedrige Kompetenzstufen. Méchte man den Effekt von MaBnahmen auf Bildungs-
chancen untersuchen, sollte man sich zundchst damit auseinandersetzen, was Bildung
Uberhaupt bedeutet, welche Ziele sie verfolgt und durch welche Parameter sie beeinflusst

werden kann.

Etymologisch betrachtet stammt der Begriff Bildung aus der Theologie und wird vom alt-
hochdeutschen ,bildunga“ (= Bildnis, Schopfung) abgeleitet. Als Begriinder des modernen
Bildungsbegriffs gilt der deutsche Gelehrte Wilhelm voN HumBoLDT, der die Bildungsre-
form zwischen dem 18. und 19. Jahrhundert pragte und Bildung als das , Aneignen von
Welt” verstand. Bildung steht heute demnach fir deutlich mehr als nur fir reines Wissen.
Im Allgemeinen wird sie als , bewusste, planmaRige Entwicklung der natiirlich vorhande-

nen geistigen und kérperlichen Anlagen des Menschen” definiert.’

Haufig aber erfolgt auch die Definition Uber die Formulierung von Zielen, die durch Bil-
dung erreicht werden sollen: Bildung starkt das selbstbestimmte Handeln, ermdglicht
Urteils- und Kritikfahigkeit sowie ein Verantwortungsbewusstsein fiir Mensch und Natur.
Bildung fihrt im Idealfall zu Mindigkeit und fordert darliber hinaus die Anteilnahme am
kulturellen Leben. Auch Empathie und Toleranz werden als Bildungsziele angegeben.
Kurzum: Je gebildeter ein Mensch ist, desto leichter fallt es ihm, am gesellschaftlichen

Leben zu partizipieren.

Im Gegensatz zu den meisten politischen Diskussionen um Bildung sowie deren Ziele wird
Bildung in der Mehrzahl bildungstheoretischer Ansatze als ein offener Prozess angesehen,
der auf Dauer angelegt ist. So ist Bildung in Anlehnung an den klassischen Bildungsbegriff
nach HumBoOLDT ein Transformationsprozess der Personlichkeit, der durch standige Ausei-
nandersetzung des Menschen mit sich selbst und seiner Umwelt gepragt ist (vgl.
KocH/MAROTZKI/SCHAFER 1997, S. 45 ff.) und als Produkt dieses Prozesses zur Ausbildung

von Kompetenzen fiuhrt. So kénnen als Bildungsorte auch alle Lebenswelten fungieren,

? Diese Definition ist einem klassischen Nachschlagewerk — dem ,,Brockhaus” — entnommen.
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die es ermoglichen, sich konstruktiv mit der Welt auseinanderzusetzen (vgl. GRUNERT

2006, S. 15 ff.).

Die naturwissenschaftliche Grundbildung, die im Zentrum der hier vorliegenden Arbeit
steht, wird in der neueren didaktischen Literatur auch als Scientific Literacy bezeichnet.
Der aus dem englischen Sprachraum stammende Begriff beschreibt den Weg zur aktiven
Teilhabe an der Gesellschaft auf der Grundlage naturwissenschaftlicher Basiskompeten-
zen. Diese lassen sich nach GRABER in die Kategorien ,,Wissen”, ,,Handeln“ und , Bewerten”
unterteilen (vgl. GRABER et al. 2007, S. 137). Auch der Deutsche Verein zur Forderung des
mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterrichts e. V. (MNU) beschreibt auf der
Basis der KMK-Standards fur den Chemieunterricht in der Sekundarstufe | finf Dimensio-

nen von Scientific Literacy, die in Tabelle 1 zusammengestellt sind.

Dimensionen von Scientific Literacy

1 Das Wesen der Naturwissenschaften beschreiben und von
anderen Wissenschaften abgrenzen

Die Fahigkeit besitzen, Fragen an Naturwissenschaften zu
erkennen und zu formulieren

Die Fahigkeit besitzen, naturwissenschaftliches Wissen zur

Problemldsung zu nutzen
Wissen besitzen, um auf intelligente Art und Weise an
4 | naturwissenschaftlich motivierten gesellschaftlichen

Fragestellungen zu partizipieren
Naturwissenschaften kritisch reflektieren und mit natur-

wissenschaftlicher Expertise umgehen kdnnen

Tab. 1: Die Dimensionen von Scientific Literacy aus den Empfehlungen der MNU zur Umsetzung der KMK-

Standards Chemie SI, S. IV.

Es ist also erklartes Ziel naturwissenschaftlichen Unterrichts, Heranwachsenden Kompe-
tenzen zu vermitteln, die weit iber fachliches Wissen hinaus die Miindigkeit fordern.

Auch im Rahmen verschiedener internationaler Vergleichsstudien spielen naturwissen-
schaftliche Basiskompetenzen als Erhebungsschwerpunkte eine bedeutende Rolle. Die
Ergebnisse einiger Vergleichsstudien vor allem in Bezug auf die Naturwissenschaften wer-

den im folgenden Kapitel ndher beleuchtet.
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1.1.2 Ergebnisse nationaler und internationaler Schulleistungsuntersuchungen

im Hinblick auf Bildungsbenachteiligungen

Seit mehr als einem halben Jahrhundert werden regelmaRig Schulleistungsuntersuchun-
gen durchgefihrt. Nicht selten fordern die Bildungsforscher dabei Ergebnisse zu Tage, die
eine gesamte Nation schmerzlich auf die Defizite ihres Bildungssystems aufmerksam ma-
chen. So erzielen die deutschen Schulerinnen und Schiiler im Rahmen der IGLU-Studie
zwar hervorragende Ergebnisse, die unbefriedigenden Resultate der PISA- sowie der
TIMS-Studien verlangen jedoch nach einer dringenden Uberarbeitung des deutschen Bil-
dungssystems. Auf diese Weise hat der , PISA-Schock” kurz nach der Jahrtausendwende
das gesellschaftliche Interesse verstarkt auf die Bildungspolitik gelenkt. Die verschiedenen
Vergleichsstudien unterscheiden sich zwar in ihren Forschungszielen und den untersuch-
ten Bereichen, dennoch verfolgen sie im Messen und Vergleichen von Schiilerleistungen

ein gemeinsames Ziel.

Ein besonderer und immer wiederkehrender Aspekt ist die Bedeutung der sozialen Her-
kunft auf die Bildungschancen im naturwissenschaftlichen Kontext. Diese soll auf den fol-
genden Seiten bei der ndheren Betrachtung der beiden bedeutsamsten Vergleichsstudien

im Fokus stehen.

1.1.2.1  TIMSS

Die TIMS-Studien werden, ebenso wie viele andere groBere Vergleichsstudien, von der
IEA (International Association for the Evaluation of Educational Achievement) koordiniert.
Bereits im Jahr 1995 wurden erstmalig gleichzeitig die mathematischen sowie die natur-
wissenschaftlichen Leistungen in den Schlisseljahrgangen der Primar- (TIMSS/I) und bei-
der Sekundarstufen (Sek. I: TIMSS/II, Sek. 1l: TIMSS/IIl) erhoben. Deutschland beteiligte

sich zunachst allerdings nicht an der Grundschuluntersuchung.

Als Folge der Ergebnisse deutscher Schiilerinnen und Schiler der Sekundarstufen, deren
Leistungen sich im internationalen Vergleich liberraschenderweise nicht an der Spitze
befanden (vgl. BAUMERT et al. 2000), nahm Deutschland im letzten Jahrzehnt regelmaRig
an Schulleistungsuntersuchungen teil. Im Jahr 2007 beteiligte sich Deutschland zum ers-

ten Mal an einem grundstandigen internationalen Vergleich der Grundschulen in den Be-
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reichen Mathematik und Naturwissenschaften.'® Erklartes Ziel der TIMS-Studien ist nicht
nur die Messung des Ertrags von Bildungssystemen, die Bildungsforscher mochten die
Ergebnisse vielmehr auch in Bezug zu potentiellen Einflussfaktoren setzen, um Erkennt-
nisse Uber das Leben der Schilerinnen und Schiiler auBerhalb der Schule sowie Uber

Lehrkrafte und die Schulen abzuleiten.

Die Testleistungen der deutschen Schiilerinnen und Schiler liegen im Rahmen von TIMSS
2007 im Hinblick auf die naturwissenschaftliche Kompetenz mit 528 Punkten deutlich
Uber dem internationalen Durchschnitt von 476 Punkten und sind damit im oberen Leis-
tungsdrittel aller teilnehmenden Staaten anzusiedeln. Es besteht allerdings ein auffallend
grofler Abstand in der mittleren Leistung zu den Staaten mit den hochsten Kompetenz-
werten in den Naturwissenschaften; so konnen die leistungsstarksten Deutschen kaum
mit Spitzenschilern europdischer Nachbarn mithalten. Es zeigt sich, dass jeder vierte
deutsche Schiiler nur die erste oder zweite Kompetenzstufe erreicht und somit maximal
Uber elementares Wissen zu naturwissenschaftlichen Phanomenen verfligt. Besonders
grofle Schwierigkeiten haben die deutschen Schilerinnen und Schiiler mit den Aufgaben,

die Transferleistungen oder ein eigenstandiges Anwenden von Erlerntem erfordern.

Am erstaunlichsten und sicherlich am haufigsten diskutiert ist die Tatsache, dass die Hete-
rogenitat der Leistungen in naturwissenschaftlichen Fachern verglichen mit anderen Lan-
dern in Deutschland enorm ist. Es gibt offensichtlich sehr breite Uberschneidungen der
verschiedenen Schulformen, so dass die mathematischen Leistungen von Gymnasiasten in
vielen Fallen kaum von denen vieler Hauptschiler unterscheidbar, teilweise sogar
schlechter sind (vgl. BAUMERT et al. 2000). Erfreulich ist hingegen, dass sich in Deutschland
mit 81 Prozent besonders viele Kinder finden, die zum Ende ihrer Grundschulzeit von ei-
ner ausgesprochen positiven Einstellung zur Naturwissenschaft berichten. Uber diese Re-
sultate hinaus zeigt sich in Deutschland ein enger Zusammenhang zwischen der sozialen

Herkunft'* und der Kompetenz in der vierten Klasse. Betrachtet man den Zusammenhang

% An der Grundschuluntersuchung im Rahmen von TIMSS 2007 waren insgesamt 183.150 Schiilerinnen und
Schiler der vierten Klasse aus 36 Staaten und sieben Regionen beteiligt. Die Testaufgaben beriicksichtigten
die nationalen Curricula der Teilnehmerstaaten und behandelten somit Inhalte, die laut Lehrplan in der
jeweiligen Jahrgangsstufe bereits behandelt worden sein mussten.

! Nach BourpIEu (1986) umfasst die soziale Herkunft eines Kindes neben dem ékonomischen Status auch
kulturelle und soziale Statusmerkmale. Im Rahmen von TIMSS 2007 wurden Indikatoren fir alle drei Sta-
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der Kompetenz mit einem moglichen Migrationshintergrund, so fallt auf, dass in allen
Teilnehmerstaaten diejenigen Schiilerinnen und Schiiler das héchste Kompetenzniveau
erreichen, deren Eltern beide im jeweiligen Testland geboren wurden. Dies bedeutet im
Umkehrschluss, dass Kinder, von denen nur ein Elternteil im Testland geboren wurde,
deutlich schlechter abschneiden. Noch geringere Leistungen erbringen Schiilerinnen und
Schiler, deren Elternteile beide nicht im Testland geboren wurden. GréRere Unterschiede
zwischen Kindern mit Migrationshintergrund und denen, deren Elternteile beide im Test-
land geboren wurden, konnten 2007 in keinem der teilnehmenden Lander festgestellt
werden als in Deutschland (vgl. Bos et al. 2008). TIMSS 2007 verdeutlicht im Zuge dessen,
dass das deutsche Bildungssystem kaum in der Lage ist, in der Grundschule ein inhaltlich
breit gefachertes naturwissenschaftliches Verstandnis zu vermitteln. Noch weniger ge-

lingt es offensichtlich, fiir gerechte Bildungschancen zu sorgen.

1.1.2.2  PISA

Die PISA-Studien werden als zyklische Schulleistungserhebung seit dem Jahr 2000 in den
meisten OECD-Mitgliedsstaaten und vielen Partnerstaaten in dreijahrigem Turnus durch-
geflihrt. Anders als bei den meisten anderen Studien erfolgt dies im Auftrag der Regie-
rung, in Deutschland in Form der Kultusministerkonferenz.'® PISA konzentriert sich, eben-
falls im Gegensatz zu anderen Studien, nicht auf konkrete Unterrichtsfacher, sondern um-
fasst drei allgemeine Bereiche: Lesekompetenz, Mathematik und Naturwissenschaften. In
jedem durchgefihrten Turnus steht dabei abwechselnd einer dieser Bereiche im Mittel-
punkt der Untersuchung, was sich in den jeweiligen Anteilen der Aufgaben aus den drei

Bereichen widerspiegelt.

Schulspezifische Begriffe wie Jahrgangsstufe oder Schulfach werden ebenso ausgeblendet
wie gangige Curricula, die nur wenig Eingang in die Studien finden — statt dessen wird
durch PISA ein eigener Bildungsbegriff (vgl. im Englischen ,Scientific Literacy”; siehe Kapi-

tel 1.1.1) formuliert, der zum Beispiel auch die Anwendung bereichsspezifischer Fahigkei-

tusmerkmale verwendet — so wurde beispielsweise ein enger Zusammenhang zwischen der im Haushalt der
Familie vorhandenen Biicher und der Kompetenz der Kinder festgestellt.

12 Weiterhin unterscheidet sich die PISA-Studie auch in anderen Aspekten von anderen Schulleistungsstu-
dien: So ist fur PISA das Alter und nicht die Jahrgangsstufe der Schiler von Bedeutung, da an der Studie
ausschlieRlich Schiler im Alter von 15 Jahren teilnehmen. Diese Altersstufe ist insofern von Relevanz, als sie
zumindest in den meisten Landern das letzte Jahr der Schulpflicht darstellt.
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ten auf authentische Probleme umfasst. Dieser Bildungsbegriff ist insbesondere im Hin-
blick auf die Altersstufe und den damit verbundenen Einstieg in das Berufsleben sinnstif-
tend. So ist es ein primares Ziel der PISA-Studien zu untersuchen, inwieweit es den unter-
schiedlichen Bildungssystemen der teilnehmenden Staaten gelingt, die Jugendlichen auf
die Herausforderungen der Zukunft und den verantwortungsvollen Umgang mit ihrem

Wissen vorzubereiten (vgl. ARTELT et al. 2002, S. 2).

Im Vordergrund des ersten Zyklus’ der PISA-Studien im Jahr 2000 stand die Lesekompe-
tenz.® Auffallend ist bei den Ergebnissen dieses Durchlaufs die groRe Leistungsstreuung
der Deutschen; im Bereich der naturwissenschaftlichen Grundbildung liegen die durch-
schnittlichen Leistungen insgesamt aber deutlich unter dem Mittelwert der teilnehmen-
den Staaten. Nur drei Prozent der deutschen Schiilerinnen und Schiiler erreichen im Be-
reich der naturwissenschaftlichen Kenntnisse die hochste Kompetenzstufe. Mehr als ein
Viertel ist hier lediglich dem unteren Kompetenzniveau zuzuordnen und verfiigt somit
Uber kaum mehr als die Fahigkeit zur Reproduktion einfachen Faktenwissens (vgl. ARTELT

et al. 2002, S. 12).

Im zweiten Zyklus der PISA-Studien im Jahr 2003 stand das Ermitteln der mathematischen
Grundbildung der Schilerinnen und Schiiler im Fokus.'* Gemessen an den Resultaten aus
PISA 2000 kénnen sich die deutschen Schiilerinnen und Schiiler zwar durch einen Leis-
tungsanstieg der leistungsstarkeren Jugendlichen geringfligig verbessern, dennoch kom-
men sie insgesamt nicht Gber durchschnittliche Leistungen hinaus. Genau wie im ersten
Durchlauf ist die so genannte Risikogruppe der Schilerinnen und Schiler, die maximal die

niedrigste Kompetenzstufe erreichen, mit rund 22 Prozent viel zu grofs.

Im Rahmen der PISA-Studie 2006 wurde der Schwerpunkt auf die naturwissenschaftliche

Grundbildung gelegt.”® Dariiber hinaus wurden innerhalb dieses Durchlaufs erstmalig

 Hierunter versteht man mehr als die reine Fahigkeit zu lesen, vielmehr wird diese Kompetenz als Vorau-
setzung angesehen, um am gesellschaftlichen Leben teilzunehmen. Die Lesekompetenz ist demnach fir das
Erreichen personlicher Ziele von groRer Bedeutung. Mit Hilfe der entsprechenden Testfragen wird lber-
prift, ob die Schiler die Fahigkeit besitzen, gezielt Informationen aus Texten zu gewinnen.

' Diese geht analog zur Definition der Lesekompetenz tiber die bloRe Kenntnis mathematischer Regeln
hinaus und beschreibt das Vermdgen der Jugendlichen, ihre mathematischen Fahigkeiten als Ristzeug in
vielen Kontexten anwenden zu kdnnen.

!> Diese umfasst das Verinnerlichen von Grundlagen naturwissenschaftlicher Konzepte wie zum Beispiel des
Energieerhaltungssatzes, insbesondere aber das Anwenden dieses Grundwissens bei der Beurteilung na-
turwissenschaftlich-technischer Sachverhalte.
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auch Aspekte der Motivation, wie das Interesse an Naturwissenschaften oder die Wert-

schatzung von Forschung, beriicksichtigt.

Bei PISA 2006 belegt Deutschland die achte Position und liegt signifikant iber dem OECD-
Durchschnitt. Nationale Untersuchungen unterstreichen, dass sich die Deutschen vergli-
chen mit PISA 2003 nicht nur in der internationalen Rangordnung verbessern konnten,
sondern dass in der Tat ein substantieller Kompetenzzuwachs im naturwissenschaftlichen
Bereich zu erkennen ist. Zwar schrumpft die Risikogruppe offensichtlich, die Streuung der
Leistungen ist in Deutschland im Vergleich zu anderen teilnehmenden Landern aber im-
mer noch deutlich groBer. Ein ndherer Blick auf motivationale Aspekte zeigt auRerdem,
dass sich das deutsche Bildungssystem mit einer weiteren Herausforderung konfrontiert
sieht: Ein grolRer Teil der Schiilerinnen und Schiler hoher Kompetenzstufen besitzen ein
nur dirftig ausgepragtes Interesse an naturwissenschaftlichem Unterricht (vgl. ARTELT et

al. 2007, S. 17 ff.).

Die schwachen Resultate von TIMSS und PISA (2000) haben viele neue Entwicklungen
angestollen, die — wie die besseren Ergebnisse neuerer Erhebungen wie PISA 2006 bele-
gen — anscheinend erste Frichte tragen. Solch ein positiver Trend lasst zwar Hoffnung
aufkeimen, dennoch ist die defizitdre Lage, in der sich das deutsche Bildungssystem nach
wie vor befindet, nicht auller Acht zu lassen. Deutsche Schiiler liegen in ihrer Kompetenz-
entwicklung etwa eineinhalb bis zwei Jahre hinter ihren finnischen Altersgenossen und

kénnen bei Weitem nicht mit den Leistungen der Spitzenlander mithalten.

Flhrt man sich zudem vor Augen, dass die Voraussagen fir eine weitere schulische oder
gar berufliche Karriere basierend auf dem Kompetenzniveau der so genannten Risiko-
gruppe alles andere als ideal sind, ist die Quote deutscher Schiiler in dieser Gruppe auch
2006 immer noch viel zu hoch. Die in weiterer Folge deutlich gewordene Leistungshete-
rogenitat unter deutschen Schiilern weist darauf hin, dass es Deutschland offensichtlich
weniger gut als anderen OECD-Staaten gelingt, leistungsschwachsten Kindern und Ju-
gendlichen die angemessene Forderung zukommen zu lassen und soziale Unterschiede zu

kompensieren, was unweigerlich zu ungleichen Bildungschancen fihrt.

Die Korrelation zwischen dem Beruf der Eltern und den erzielten Testergebnissen ist in
Deutschland besonders stark. Schiiler aus gehobenen Sozialschichten haben deutlich bes-

sere Bildungschancen als ihre Mitschiiler aus sozial benachteiligten Familienstrukturen.
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Dies wird auch deutlich, wenn man die durchschnittlich erreichten Kompetenzpunkte
vergleicht, die an den verschiedenen Schulformen erreicht wurden. Selbst Kinder aus sehr
hohen Sozialschichten erzielen an Hauptschulen durchschnittlich nur 450 Kompetenz-

punkte, wahrend die Kinder aus derselben Sozialschicht an Gymnasien 150 Punkte mehr

erreichen.
(]
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Abb. 2: Erzielte Kompetenzpunkte bei PISA an verschiedenen Schulformen sowie nach unterschiedlichen

Sozialschichten (vgl. EHMKE 2004; eigene Darstellung).

Wie oben bereits beschrieben sticht auch der Einfluss eines Migrationshintergrunds auf
die erzielten Leistungen in Deutschland besonders hervor. Deutschland hat im Vergleich
zu den anderen OECD-Mitgliedsstaaten den mit Abstand groRten Unterschied zwischen
Jugendlichen ohne und mit Migrationshintergrund vorzuweisen. Besonders das sehr nied-
rige Kompetenzniveau der Jugendlichen, deren Eltern beide im Ausland geboren wurden,

ist Besorgnis erregend (vgl. WALTER/TASKINEN 2008, S. 186).

Bezogen auf das Interesse an naturwissenschaftlichen Inhalten lassen sich keine signifi-
kanten Unterschiede zwischen Jugendlichen mit und ohne Migrationshintergrund feststel-
len. Die Wertschatzung der Naturwissenschaften ist allerdings bei den Jugendlichen ohne
Migrationshintergrund deutlich hoher, was in der Regel auch Auswirkungen auf die Lern-

motivation hat (vgl. WALTER/TASKINEN 2008, S. 186).

Die Ergebnisse der Studien fordern also eine starke Uberarbeitung der Ziele und der Or-
ganisation naturwissenschaftlichen Unterrichts. So schlagen Wissenschaftler als Losung

einen starker experimentell ausgerichteten Unterricht, kleinere Lerngruppen, offenere
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Lernumgebungen sowie ein hohes Mal} an Selbstorganisation seitens der Schiiler vor (vgl.

SUMFLETH/RUMANN/NIcOLAI 2004, S. 75 ff.).

AulBerschulische Institutionen kdnnen hier als Erganzung zur Schule einen wichtigen Stel-
lenwert einnehmen. Gerade die oben erwdahnten Merkmale sind hier besonders gut um-
zusetzen, so dass durch die aulerschulische Forderung von naturwissenschaftlichen

Kompetenzen eine Steigerung der Lernmotivation erreicht werden kann.

1.1.3 Ergebnisse der AWO-ISS-Studie

Bei der AWO-ISS-Studie®® handelt es sich um eine Langzeituntersuchung des Instituts fir
Sozialarbeit und Sozialpadagogik in Frankfurt a. M. (ISS). Auftraggeber ist die Arbeiter-
wohlfahrt (AWO), finanzielle Unterstiitzung erfahrt die Untersuchungsreihe zudem durch
die Nummernlotterie GliicksSpirale. Der Fokus der Studie liegt auf den Lebenslagen, dem
Lebensverlauf und den Zukunftschancen von Kindern und Jugendlichen; ein besonderer
Schwerpunkt liegt auf der Erforschung der Auswirkungen von Kinderarmut. Innerhalb von
zunachst drei Untersuchungen wurden Schiiler und Eltern in verschiedenen Zeitabschnit-

ten zu ihren Lebensumstanden befragt.

Die erste Untersuchung (1997-2000) widmete sich dem Thema ,,Armut im Vorschulalter”.
Als Uberraschendes Ergebnis kam anhand der fast 900 Befragungen erstmalig zum Vor-
schein, dass Kinderarmut in Deutschland weiter verbreitet ist als bis dahin angenommen.
Diese Armut beeinflusst nicht nur die finanzielle Lage, sondern hat weit reichende Folgen,
die haufig zu Entwicklungsdefiziten fiihren und eine Unterversorgung sowie soziale Aus-
grenzung nach sich ziehen kdnnen. Die erste Phase der Studie hat deutlich aufgezeigt,

dass ein praventives Hilfesystem gegen Armut von Familien und Kindern von Néten ist.

In den Jahren 2000 bis 2002 wurde in einer Vertiefungsstudie der Schwerpunkt auf die
LArmut im friihen Grundschulalter” gelegt. Hier wurden in einer quantitativen Erhebung
etwa 20 Prozent der Familien aus der ersten Untersuchung erneut befragt. Es fanden dar-
Uber hinaus knapp 30 qualitative Fallanalysen statt. Die Lebenssituation von Jungen und
Madchen wird — so das entscheidende Ergebnis dieses Durchgangs — durch die familiare

Armut bestimmt, diese wirkt sich deutlich auf alle Lebenslagen aus. Betroffene Eltern er-

'® Die AWO-ISS-Studien werden voraussichtlich im Jahr 2012 beendet, so dass die Ausfiihrungen in diesem
Kapitel auf dem Zwischenbericht aus dem Jahr 2010 (vgl. LAUBSTEIN/DITTMANN/ HoLz 2010) basieren.
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greifen auf vielfaltige Weise und mit mehr oder weniger Erfolg die Initiative, um die
schwierige Lebenssituation zu verbessern. Professionelle Anlaufstellen weisen hingegen

noch sehr groBe Schwachstellen in der Unterstltzung und Hilfe armer Familien auf.

In der dritten AWO-ISS-Studie (2002-2005) wurden Folgen der ,,Armut im spédten Grund-
schulalter” analysiert und in Form einer Wiederholungsstudie circa 500 Familien befragt.
Auch die Erkenntnisse dieser Studie appellierten an die deutsche Politik, indem sie unter-
strichen haben, dass Kindern aus armen Familien erfolgreiche Bildungswege weitestge-
hend verschlossen bleiben. Es wurde deutlich, dass die finanziellen Ressourcen einer Fa-

milie die Beurteilung und Zensuren der Kinder durch Lehrkrafte stark beeinflussen.

Kinder aus armen Familien kdnnen dem Kreislauf kaum entkommen und werden nicht
selten Eltern von Kindern, die unter ebenso schwierigen Ausgangsbedingungen in das
Leben starten. Je massiver und langer die Armutserfahrungen sind, desto nachhaltiger
sind in der Regel die sozialen Folgen (,soziale SchlieBung”). Die folgende Grafik, die dem
ersten Zwischenbericht aus dem Jahre 2010 enthommen ist, verdeutlicht die vielschichti-

gen Konsequenzen der Kinderarmut.

Hohes Risiko _ Familiengrtindung und
.sozialer Schlieffung” ’ Geburt von Kindern
: 4 armer Eltern

g -
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Abb. 3: Formen und Folgen von Armut bei Heranwachsenden (AWO-ISS-Studie: Zwischenbericht 2010).

Es zeigt sich auBerdem in allen Untersuchungsphasen, dass Kinder mit einem Migrations-

hintergrund einem vielfach erhéhten Armutsrisiko ausgesetzt sind. Ilhre ohnehin durch die
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Herkunft niedrigen Bildungschancen werden durch Armut der Familie sehr viel starker
verschlechtert als bei ihren deutschen Mitschiilern, so dass ein erfolgreicher Bildungsweg
von Migrantenkindern in der Regel nur dann durchlaufen wird, wenn die Familie nicht

obendrein noch arm ist.

Seit 2009 lauft die vierte AWO-ISS-Studie mit dem Schwerpunkt ,Armut am Ende der Se-
kundarstufe 1”. Es handelt sich hierbei um eine weitere Wiederholungsstudie, da ange-
strebt wird, wieder alle Familien aus dem ersten Studienabschnitt zu ihrer momentanen
Lebenssituation zu befragen. Es soll vor allem untersucht werden, wie die Heranwachsen-
den und deren Familien die durch die Armut schwierige Lebenssituation bewaltigen, um
daraus Schliisse zur Umsetzung struktureller Armutspravention abzuleiten. Die Ergebnisse
zu diesem Forschungsabschnitt und damit weitere fachliche Weiterentwicklungen der

sozialen Arbeit sollen im Jahr 2012 veroffentlicht werden.

Zusammengefasst verdeutlicht die AWO-ISS-Langzeitstudie, dass Armutskarrieren bereits
im Vorschulalter beginnen, dass diese die Bewaltigung der Kindheit und Pubertat massiv
erschweren und erfolgreiche Bildungswege damit reduzieren. Kinderarmut ist in Deutsch-
land langst kein Randphanomen mehr und nimmt stetig zu: Im April 2010 lebten fast zwei
Millionen Kinder und Jugendliche unter 15 Jahren in Bedarfsgemeinschaften, die Arbeits-
losengeld (ALG) Il bezogen. Besonders durch Armut gefdhrdet sind Familien mit mehr als
drei Kindern, mit Trennungs- oder Scheidungs-, Migrations- oder bildungsfernem Hinter-
grund. Es zeigt sich aber auch, dass Armutsfolgen sozial entgegengesteuert werden kann,
so dass sich die Initiatoren der Studie mit einigen Anforderungen vor die Gesellschaft stel-
len: So missen Kinder aus armen Familien von Anfang an ungleich mehr geférdert wer-
den, um armutsbedingt schlechtere Bildungschancen zu kompensieren. Dazu gehort —
neben den Bemiihungen dieses Ansatzes — die Investition in individuelle Betreuungs- und
Forderungsmoglichkeiten fir Kinder unter drei Jahren, die gezielte Weiterentwicklung
von Kindertageseinrichtungen sowie eine bestmaogliche Unterstlitzung sowohl in der Pri-
mar- als auch in der Sekundarstufe. In diesem Zusammenhang kénnen auch die Vermei-
dung einer zu friihen Selektion in die unterschiedlichen Schulzweige und der Ausbau au-

Rerschulischer MalRhahmen sinnvoll sein.
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1.1.4 Die Shell-Jugendstudie und die 1. World Vision Kinderstudie

Seit 1953 werden im Auftrag des Mineraldolkonzerns Shell im Rahmen der Shell-
Jugendstudie die Lebensbedingungen von Jugendlichen in Deutschland untersucht. In
Abstdanden von etwa drei bis vier Jahren werden regelmaRig samtliche Facetten des ju-
gendlichen Sozialverhaltens sowie Meinungen, Interessen, Werte und Einstellungen der
Heranwachsenden in Deutschland genau analysiert. Die zumeist aus Sozialwissenschaft-
lern bestehenden Forschungsteams tragen in ihren Studien mit Hilfe von Befragungen
sowie durch erganzende biographische Portraits Daten zu Freizeitaktivitaten, Bildungszie-
len oder Mediennutzung der zwolf- bis 25-jahrigen Deutschen zusammen. Die drei jlings-
ten Studien 14, 15 und 16 (aus den Jahren 2002, 2007 und 2010) wurden von Bielefelder
Wissenschaftsteams durchgefihrt und ausgewertet — besonders hervorzuheben sind in
diesem Zusammenhang die Sozialwissenschaftler Klaus HURRELMANN'’, Sabine ANDRESEN
und Mathias ALBERT. In den aktuellsten Untersuchungen zeigt sich, dass sich die Kluft zwi-
schen arm und reich immer mehr vergroBert. Dies dulRert sich besonders in den je nach
Sozialstatus mehr oder weniger optimistischen Zukunftserwartungen der Jugendlichen.
Wahrend mit 75 Prozent der groBte Anteil der Jugendlichen aus besser situierten Familien
weitgehend sorgenfrei in die Zukunft blickt, sind die Jugendlichen aus weniger privilegier-
ten Sozialschichten mit nur knapp einem Drittel Optimisten immer weniger zuversichtlich

(vgl. ALBERT 2011, S. 344 ff.).

In Anlehnung an die Shell-Jugendstudie wurden die Untersuchungen im analogen metho-
dischen Design seit 2007 im Auftrag von World Vision®® auch auf Kinder im Alter von sechs
bis elf Jahren ausgeweitet. Die World Vision Kinderstudien sind bislang in zwei Durchlau-
fen (2007 und 2010) durchgefiihrt worden und ab 2010 im vierjahrigen Turnus geplant,
wobei auch hier die Kindheitsforscher und Sozialwissenschaftler der Universitat Bielefeld
federflihrend sind. Die Befragungen, an denen sich insgesamt Gber 4000 Kinder und de-

ren Eltern beteiligt haben, erfolgten ebenso wie bei der Shell-Jugendstudie durch die TNS

7 Der mittlerweile in Berlin titige Sozialwissenschaftler Klaus HURRELMANN hat sich besonders durch seine
Studien zur Lebensphase Jugend hervorgetan, auf die auch in Kapitel 1.3.3 dieser Arbeit eingegangen wird.

'® Das christliche Kinderhilfswerk World Vision Deutschland ist Teil der internationalen Hilfsorganisation
World Vision International. Neben den Schwerpunkten, die im Bereich der Entwicklungsarbeit und Katast-
rophenbhilfe liegen, setzt sich das Unternehmen am World Vision Institut fir Forschung und Entwicklung
unter dem Ubergeordneten Slogan ,Zukunft fir Kinder” auch fiir weiter reichende soziale Fragen ein — so
etwa fur die Erforschung der Kinderarmut oder Gesundheitsfragen.
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Infratest Sozialforschung."® Ergénzt durch einige Einzelfallanalysen sollen diese eine cha-
rakteristische Darstellung der Lebenswelt von heute in Deutschland aufwachsenden Kin-
dern liefern. Besondere Schwerpunkte sind wie in der gleichartigen Befragung der Ju-
gendlichen vor allem die Interessen, Sorgen und Bedirfnisse der Grundschulkinder. Es
werden auBBerdem diverse Rahmendaten zusammengetragen, die unter verschiedenen

Aspekten — meist im Hinblick auf die soziale Herkunft — gegeniibergestellt werden.

Es findet sich in der 1. World Vision Kinderstudie beispielsweise eine Gegenuberstellung
der besuchten Schulformen und der jeweiligen Schichtzugehorigkeit. Vergleicht man die
besuchten Schulformen der Kinder aus der Oberschicht mit denen der Kinder aus der un-

tersten sozialen Schicht, zeigt sich eine deutliche Asymmetrie.
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Abb. 4: Vergleich der besuchten Schulformen der Kinder aus Ober- und Unterschicht aus der 1. World Visi-
on Kinderstudie 2007.

Wahrend 62 Prozent der Kinder aus der Oberschicht ein Gymnasium besuchen, geht nur
ein Prozent aus dieser Schicht auf eine Forderschule. Bei den weniger privilegierten Fami-
lien dagegen verhdlt es sich genau umgekehrt: Nur jedes hundertste Kind ist hier Schiler

auf einem Gymnasium, wahrend 66 Prozent eine Haupt- oder Forderschule besuchen.

Die beiden World Vision Kinderstudien weisen alarmierend darauf hin, dass diese unglei-
che Verteilung von Zukunftschancen schon in den Képfen der zum Teil noch sehr jungen
Kinder fest verankert ist. Auch schon sechs- bis elfjahrige Kinder aus sozial schwachen

Familienverhaltnissen schauen mit weit weniger positiven Erwartungen auf die kommen-

' Das Unternehmen fiir Marktforschung TNS Infratest wurde im Jahr 1947 gegriindet und gehért als zertifi-
ziertes Tochterunternehmen einer der groRten Marktforschungsinstitute weltweit an. Es besitzt in Deutsch-
land funf Standorte und beschéftigt weit Gber 1.000 Mitarbeiter. TNS Infratest ist in Deutschland im Auftrag
der ARD unter anderem fir die Wahlberichterstattung zusténdig, fihrt aber auch Befragungen fiir die Sozi-
al-, Medien- und Politikforschung — so zum Beispiel im Rahmen der World Vision Kinderstudie — durch.
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den Jahre als ihre finanziell privilegierten Altersgenossen. So kann sich nur jedes flinfte
Kind aus der Unterschicht vorstellen, einmal das Abitur abzulegen, es geben hingegen
Uberwaltigende 81 Prozent der Kinder aus der Oberschicht diesen Abschluss als ihr erklar-
tes Bildungsziel an (vgl. HURRELMANN et al. 2007, S. 115). Geht man davon aus, dass die
besuchte Schulform respektive der erreichte Schulabschluss mit Bildung korrelieren, folgt
hieraus zwangslaufig, dass die soziale Herkunft die Bildungs- und Lebenschancen von Kin-

dern und Jugendlichen entscheidend beeinflusst.

Die Kinderstudie verdeutlicht dartber hinaus, dass nur noch knapp zwei Drittel der
Grundschulkinder in , klassischen Kernfamilien” aufwachsen und dass sich fast jedes zwei-
te Kind, das bei lediglich einem Elternteil aufwachst, zeitlich vernachlassigt fuhlt. Die Zei-
ten, in denen die Kinder auf sich allein gestellt sind, aber auch den normalen Alltag, fillen
weit mehr als zwei Drittel aller Kinder regelmaRig mit dem Fernsehen. Es fallt zudem auf,
dass gerade die Kinderzimmer aus armeren Familien signifikant haufiger mit Geraten aus-
gestattet sind, die eine passive Form des Medienkonsums ermdoglichen (vgl. HURRELMANN

et al. 2007, S. 181 ff.).

Auch im sonstigen Freizeitbereich ist erneut ein soziales Gefalle vorhanden. So bleiben
Kinder aus der Unterschicht sowie Migranten bei Freizeitaktivitaten eher auBen vor und
nehmen unterschiedliche — insbesondere kommerzielle — Angebote deutlich seltener in
Anspruch als die Kinder aus der Oberschicht. Eine genauere Analyse der Freizeitaktivita-
ten der Acht- bis Elfjahrigen weist allerdings nach, dass die grundsatzliche Inanspruch-
nahme aullerschulischer Angebote am Nachmittag gerade in stadtischen Ballungsgebie-

ten mit 42 Prozent besonders hoch ist.

1.15 Integration von Migranten in den Lehrstellen- und Arbeitsmarkt

Die von den vorgestellten Studien beleuchteten Verhiltnisse in der Bildungslandschaft
setzen sich besonders in Deutschland auf dem Lehrstellen- und Arbeitsmarkt fort. Eine
qualifizierte und gut ausgebildete Bevolkerung ist jedoch fiir das wirtschaftliche und so-
ziale Wohl eines Landes von zentraler Bedeutung. Um effektiv am gesellschaftlichen und
wirtschaftlichen Leben teilhaben zu kénnen, muss sich der Einzelne das notige Wissen
sowie entsprechende Fahigkeiten und Kompetenzen aneignen — das entscheidende Krite-

rium hierfir ist die Bildung.
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Die OECD fihrt hinsichtlich der Ertrage von Bildung Modellrechnungen durch, in die so-
wohl Kosten als auch Einnahmen eingehen, die durch héhere Bildung im Vergleich zu Per-
sonen mit niedrigerem Bildungsabschluss entstehen. Im Rahmen einer solchen
Kosten/Nutzen-Rechnung fur die Investitionen in Bildung wird ersichtlich, dass sich ein
hoherer Bildungsabschluss nicht nur fiir den Einzelnen, sondern auch fiir die 6ffentliche
Hand auszahlt. Doch gerade im Hinblick auf die Ausgaben fir Bildung liegt Deutschland
mit nur rund 10 Prozent der 6ffentlichen Gesamtausgaben (vgl. OECD 2011, S. 306) deut-
lich unter dem OECD-Durchschnitt, was langfristig zu schwerwiegenden Konsequenzen

fuhren kann.

Viele Mallnahmen, die innerhalb der letzten Jahre ergriffen wurden und die zu jeweils
unterschiedlichen Zeitpunkten im Lebenslauf greifen sollen,?® haben zum Ziel, mehr Men-
schen Zugang zu hoheren Bildungsabschliissen zu eréffnen (vgl. OECD 2011). Diese Ansat-
ze greifen in weiten Teilen noch zu kurz, was sich vor allem in der deutlichen Benachteili-
gung der Mitblrger mit Migrationshintergrund duflert. Hier zeigt sich an vielen Stellen,
dass ein qualifizierter Schulabschluss zwar eine notwendige, langst aber keine hinrei-
chende Bedingung fir gute Chancen auf dem Arbeitsmarkt ist (vgl. DOX et al. 2003, S. 29).
Die Integrationschancen junger Migranten in der Berufsausbildung sowie auf dem Ar-

beitsmarkt sind — selbst bei guter Qualifikation — alles andere als befriedigend.

Dabei sind etwa zwei Drittel aller heute in Deutschland lebenden Migrantenjugendlichen
auch in diesem Land geboren. Sie sind grofRtenteils Kinder und Kindeskinder der Arbeits-
migranten, die von 1955 bis 1973 als Arbeitskrdafte — so genannte Gastarbeiter — ange-
worben wurden. Seit Beginn der 1970er Jahre konnte ein verstarkter Niederlassungspro-
zess beobachtet werden, wobei Tirken die groRte Gruppe ausmachen (vgl. Del-
NET/STURZENHECKER 2005, S. 104 f.). Die Arbeitsmigranten konnten ihre Stellung zunachst
im Wesentlichen halten, heute ist diese aber durch Rationalisierungsprozesse bedroht,
was die steigende Arbeitslosenquote unter den auslandischen Mitbirgern begriindet. Vor
allem innerbetrieblich sehen sich die Auslander mit erheblichen Mobilitatsbarrieren, ge-
ringeren Einkommenschancen und grofReren Entlassungsrisiken konfrontiert (vgl. SEIFERT

2000). Insbesondere die jlingere Migrantengeneration ist akut von Arbeitslosigkeit be-

% Dazu gehoren zum Beispiel lokale Bildungsbiindnisse zur Unterstiitzung von Kindern und Jugendlichen in
Risikolagen, die Bildungsketten fiir den Ubergang von der Hauptschule in den Beruf, aber auch das Nationa-
le Stipendienprogramm, das schrittweise ausgebaut werden soll.
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droht, was auch auf ihrer (doppelten) Benachteiligung im gesamten Schul- und Ausbil-
dungssystem beruht. Jugendliche mit Migrationshintergrund sind meist schlechter schu-
lisch qualifiziert (vgl. Kapitel 1.1.2 bis 1.1.4) und auch die ,unglinstige” soziale Herkunft

hemmt die Ubergangserfolge in die Ausbildung und spater in den Beruf.

Mit 15 Prozent beenden Uberdurchschnittlich viele Jugendliche mit Migrationshin-
tergrund die allgemein bildende Schulzeit ohne einen Schulabschluss (vgl. BEICHT/GRANATO
2009, S.9). Nur etwa einer von drei Hauptschulabsolventen mit Migrationshintergrund
findet in den ersten 16 Monaten nach dem Abschluss einen Ausbildungsplatz (vgl. ALiCcKE

et al. 2009, S. 4).

Einmiindung in betriebliche, auBerhetriebliche
oder schulische Berufsausbildung

100%
90% = — mit Migrationshintergrund
80% = 0hne Migrationshintergrund
70% / ’,,_/_. —

60% P

50% f /
40% ""-_‘—/

30% f!
20%
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Monate Quelle: BIBB-Ubergangsstudie 2006.

Abb. 5: Wahrscheinlichkeit der Einmiindung in eine Berufsausbildung nichtstudienberechtigter Jugendlicher

mit und ohne Migrationshintergrund auf Basis von Kaplan-Meier-Schitzungen.”

Selbst nach sehr erfolgreichen Schulabschlissen bestehen fiir Migranten deutlich groRere

Hirden auf dem Weg zur voll qualifizierenden Berufsausbildung (vgl. DGB 2010). Sie ha-

! Beim Kaplan-Meier-Verfahren diirfen auch die so genannten zensierten Fille einberechnet werden. Hier-
bei handelt es sich um Schulabsolventen, die noch nicht den gesamten Beobachtungszeitraum von 36 Mo-
naten nach Schulende hinter sich haben. Genauere Erlduterungen der Kaplan-Meier-Schatzungen sind
BEICHT/FRIEDRICH/ULRICH (2008, S. 181 ff.) zu entnehmen.
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ben eine deutlich geringere Chance, eine Lehrstelle zu bekommen und sind somit haufiger

gezwungen, an MaRnahmen des so genannten Ubergangssystems? teilzunehmen.

In 6ffentlichen Diskussionen wird flir diese Misslage vor allem die wirtschaftliche Situati-
on als Ursache genannt, nicht selten werden aber auch gegeniber den Jugendlichen
selbst Schuldzuweisungen gemacht. So seien diese nicht ausreichend kompetent und in-
formiert, es gebe sprachliche Barrieren oder sie hatten nur mangelndes Interesse an einer
Ausbildung. Untersuchungen belegen aber, dass sich die Jugendlichen mit Migrationshin-
tergrund in ihrem Interesse und Bewerbungsverhalten kaum von ihren deutschen Alters-

genossen unterscheiden.?®

Die Anstrengungen, die von den jungen Menschen unternommen werden, um einen Aus-
bildungsplatz zu bekommen, sind weitestgehend unabhangig von Migrationshintergrund
und Bildungsabschluss. Tiefer gehende Studien weisen nicht nur ein vergleichbares Enga-
gement nach, sie dokumentieren sogar eine deutlich groBere Mobilitat und Umzugsbe-

reitschaft der Jugendlichen mit Migrationshintergrund.

Aber auch wenn eine derartige (mutmaRlich) unzureichende Bildungsorientierung wider-
legt werden kann, bleibt weiterhin ein eigenstandiger negativer Effekt des Migrationshin-
tergrunds bestehen, der bislang nicht identifiziert werden konnte (vgl. BIBB 2010). Er-
kenntnisse aus einer Schweizer Studie lassen erahnen, dass die Ursachen moglicherweise
im Selektionsprozess der Betriebe bei der Vergabe der Ausbildungsplatze zu suchen sind

(vgl. ImDORF 2010, S. 259 ff.).

Es muss also nicht nur die Integrationspolitik innerhalb des deutschen Schulsystems in
Frage gestellt werden, auch die Gerechtigkeit des Ausbildungssystems lasst zu wiinschen

Ubrig. Im Hinblick auf bildungspolitische Ziele, jedem jungen Menschen den Weg in eine

2 Als so genanntes Ubergangssystem werden das Berufsgrundbildungsjahr, Berufsvorbereitungsjahr sowie
das Berufseinstiegsjahr zusammengefasst. Diese zwdlfmonatigen Bildungsangebote richten sich insbeson-
dere an junge Menschen, die die allgemein bildende Schule mit oder hdufig auch ohne Abschluss und vor
allem ohne Aussicht auf einen Ausbildungsplatz verlassen, ihre Pflichtschulzeit aber noch nicht erreicht
haben. Sie haben zum Ziel, den Jugendlichen Hilfestellungen bei der Vorbereitung auf eine Lehrstelle zu
geben.

% In zwei untersuchten Parametern (Suche nach Stellenanzeigen in Zeitungen oder Internet, Initiativbewer-
bungen an mogliche Arbeitgeber) sind keine signifikanten Unterschiede zwischen Jugendlichen mit und
ohne Migrationshintergrund zu erkennen; ein eigenes Stellengesuch und die Meldung als Bewerber an die
Agentur fir Arbeit sind bei Jugendlichen mit Migrationshintergrund im Schnitt sogar haufiger anzutreffen.
Lediglich auf Unterstiitzung aus Familie und Freundeskreis bei der Kontaktaufnahme kénnen Jugendliche
ohne Migrationshintergrund hiufiger zuriickgreifen (vgl. BIBB-Ubergangsstudie 2006).
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Ausbildung zu ebnen, ist daher gerade die gezielte Forderung Jugendlicher mit Migrati-
onshintergrund unerlasslich (vgl. BEICHT/GRANATO 2009, S. 3 f.). Bereits heute bendtigt je-
der dritte Jugendliche mit Migrationshintergrund finanzielle Unterstitzung durch
Hartz IV (vgl. DGB 2010, S. 6). Handlungsbedarf besteht vor allem, wenn man beriicksich-
tigt, dass 27 Prozent aller jungen Menschen (unter 25 Jahren) in Deutschland einen
Migrationshintergrund besitzen, im Alter von null bis sechs Jahren ist der Anteil mit einem

Drittel sogar noch hoher.

Der Berufshildungsbericht 2011 dokumentiert erste Programme zur Vermeidung sozialer
Ausgrenzung sowie eines Qualifikationsdefizits beziehungsweise Fachkraftemangels, wel-
che der sozialen Ausgrenzung gegeniberstehen. So werden hier beispielsweise gezielte
schulische Vorbereitungen auf die Berufswahl und Ausbildungssuche genannt. Auch die
Bereitstellung von Mentoren und Berufseinstiegsbegleitern soll die Chancen von Leis-
tungsschwacheren sowie von Jugendlichen mit Migrationshintergrund erhéhen (vgl.

BMBF 2011, S. 35 ff.).

Doch auch nach der Schule und der Ausbildung setzt sich die Benachteiligung fort: Im Jah-
re 2008 waren mit einem Anteil von 12,4 Prozent fast doppelt so viele Menschen mit
Migrationshintergrund arbeitslos wie solche ohne Migrationshintergrund (vgl. DGB 2010,
S.5).
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Manner ‘ Frauen Maénner Frauen
ohne Migrationshintergrund mit Migrationshintergrund

Abb. 6: Erwerbslosenquote 15- bis 64-Jahriger Manner und Frauen mit und ohne Migrationshintergrund.

Quelle: Statistisches Bundesamt (2010). (Eigene Darstellung auf Basis des Mikrozensus 2009)
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Im Vergleich sind vor allem die Manner mit Migrationshintergrund betroffen; die 15- bis
25-Jahrigen sind im besonderen Mafle benachteiligt: Hier ist mit 17,6 Prozent fast jeder

Flnfte arbeitslos.

Es fallt aber auch auf, dass die jeweilige Benachteiligung stark von der Staatsangehorig-
keit abhangt: Wahrend die Arbeitslosigkeit polnischer Mitblirger nur knapp Uber den
Quoten der Deutschen liegen, ist mehr als jeder flinfte Russe betroffen, auch die Manner
aus der Tirkei liegen nur knapp darunter (vgl. Statistisches Bundesamt 2010). Erwah-
nenswert ist auch die Lage der hoch qualifizierten Krafte. Bei gleichem Bildungsgrad und
sogar, wenn sie im Inland geboren wurden, hatten im Jahre 2007 nur 81 Prozent der hoch
qualifizierten Manner zwischen 20 und 29 Jahren mit Migrationshintergrund einen Ar-
beitsplatz, wahrend es unter den deutschstammigen Mannern Uber 90 Prozent waren

(vgl. LIEBIG/WIDMAIER 2009).

Menschen mit Migrationshintergrund sind also, gerade auch mit Blick auf den Fachkraf-
temangel, eine zentrale Zielgruppe des Nationalen Pakts fir Ausbildung und Fachkrafte-

nachwuchs in Deutschland.

1.1.6 Mogliche Ursachen und Folgen der Bildungsmisserfolge der Lernenden

aus sozial benachteiligten Schichten

“”

,Wer an der Bildung betrogen wird, wird am Leben betrogen.

Auf diese Weise umschreibt der Soziologe und Politikwissenschaftler Bruno PREISENDORFER
(2008) treffend den immensen Zusammenhang zwischen Bildungsstand und Teilhabe am

gesellschaftlichen Leben.

Wie bereits erwahnt, hangt die Bildungsbeteiligung in keinem anderen Industriestaat der
Welt so stark von der sozialen Herkunft ab wie in Deutschland. Das Bild der sozialen Be-
nachteiligung hat sich allerdings im Laufe der Zeit gewandelt: In den 60er und 70er Jahren
pragte der Soziologe Ralf DAHRENDORF im Zuge des Sputnikschocks den Begriff der ,katho-
lischen Arbeitertochter vom Lande”, doch Katholiken und Kinder aus landlichen Regionen
sind an hoheren Schulen und an Universitaten schon lange nicht mehr unterreprasentiert
und auch die Bildungsdiskriminierung von Madchen — wenn auch nicht die Benachteili-
gung von Frauen auf dem Berufsmarkt — ist weitestgehend tiberwunden (vgl. PREISENDOR-

FER 2008, S. 15). Heute ist es der ,Sohn von Migranten aus der Stadt”, der als besonders
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benachteiligt gilt (vgl. GEIRLER 2005, S. 71 ff.). Doch worin liegen die Ursachen fiir derartige

Bildungsbenachteiligungen in Deutschland?

Es werden fiir diesen Missstand, der langst zum Alltagswissen gehort, verschiedene Erkla-
rungsversuche herangezogen, die sich in ihren Grundlagen zum Teil stark unterscheiden
(vgl. KrRISTEN 1999, S. 2 ff.). Grundsatzlich lassen sich die Erklarungsansatze in drei Katego-
rien einteilen: Vor allem werden als Ursachen immer wieder familiére Griinde genannt.
Die Bildungsanspriiche sind im Allgemeinen bei gebildeten Eltern héher als die Anspriiche
in bildungsfernen Haushalten. Auch die Vorbildfunktion der Erziehungsberechtigten ist
nicht zu unterschatzen. Nicht zuletzt sorgen materielle Faktoren dafir, dass in bildungs-
fernen Familien kaum Geld fiir anspruchsvolle Lernmittel, Hausaufgabenbetreuung oder
Nachhilfe zur Verfligung steht und dass Kinder friihzeitig gezwungen sind, ihren eigenen

Lebensunterhalt zu verdienen.

Die Schulstruktur Deutschlands ist geprdagt vom dreigliedrigen Schulsystem, das bereits
(zu) frih selektiert. Familidare Benachteiligungen kdnnen nur sporadisch kompensiert
werden, da es aufgrund nur weniger Vor- und Ganztags-Schulen an professioneller
Betreuung mangelt. Hinzu kommt die verhaltnismaBig geringe finanzielle Unterstitzung
des Schulwesens durch den Staat. Die sparlichen Mittel flieRen zudem eher in die geho-
bene Bildung, die Forderung von Vor- und Grundschulen kommt zu kurz (vgl. REND-

TORFF/BURCKHART 2008, S. 51).

Auch Unterrichtsformen und Lehrpersonal beglinstigen Chancenungleichheiten, indem
Lehrkrafte haufig unabhangig von tatsachlichen Begabungen positiver auf den Habitus
von Schiilern aus der Oberschicht reagieren. Der nachweislich zu lehrerzentrierte Unter-
richt kommt den Anforderungen heterogener Gruppen ebenfalls nicht nach (vgl. REND-
TORFF/BURCKHART 2008, S. 51 ff.). Der Einfluss des Lehrpersonals wird auch mit dem Rosen-
thal-Effekt beschrieben. Er geht zurlick auf Experimente, die der US-amerikanische Psy-
chologe Robert ROSENTHAL in den 60er Jahren durchgefiihrt hat. Mit diesem Begriff wird
der Effekt umschrieben, dass positive Erwartungen und Einstellungen in einem Lehrer-
Schiler-Verhaltnis in Form einer ,self fulfilling prophecy” haufig zu besseren Beurteilun-

gen des Schilers durch die Lehrkraft flihren.

Vielen aktuellen Erklarungsansatzen ungleicher Bildungschancen ist gemeinsam, dass die-

se Uber das Bildungswesen von der Generation der Eltern auf die Kindergeneration wei-
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tergegeben werden sollen. Diese Annahme wird haufig auf Arbeiten des franzdsischen
Philosophen und Soziologen Raymond Boubon gestiitzt, der bereits in den 1970er Jahren
nach Ursachen fir soziale Ungleichheiten der Bildungschancen suchte. Er fiihrte 1974, wie
in nachfolgender Grafik verdeutlicht, die primaren und sekundaren Effekte sozialer Her-

kunft als Ursachenkomplex an (vgl. Boubon 1974):

Primire Herkunftseffekte:

/ Schulische Performanz \

Ressourcen der sozialen Herkunft:

1. Okonomisches Kapital

2. Bildungsdistanzen aufgrund
der Positionierung in der
sozialen Schichtung

\b Sekundire Herkunftseffekte:

Elterliche Bildungsentscheidung

Bildungserfolg und
Bildungsungleichheiten

q_.._..._.u..._._‘__

Abb. 7: Priméare und sekundare Effekte der sozialen Herkunft auf die Bildungschancen und -erfolge nach

Boudon aus dem Jahre 1974 (Grafik leicht verdandert tbernommen).

Die primdren Effekte der sozialen Herkunft machen sich insofern bemerkbar, als Kinder
aus hoheren sozialen Schichten in der Regel durch die bessere Ausstattung des Haushalts
sowie durch gezielte Férderung durch die Eltern eher Kompetenzen aushilden, die in ihrer
Schulausbildung von Vorteil sind und zu besseren Schulleistungen fiihren. Dahingegen
lassen sich Kompetenzdefizite bei Kindern aus benachteiligten Schichten auf die meist
schlechteren Voraussetzungen im Elternhaus zuriickfihren. Die sekunddren Effekte der
sozialen Herkunft kommen bei elterlichen Bildungsentscheidungen (ber die weitere Bil-
dungskarriere ihrer Kinder zum Tragen. Diese unterscheiden sich abhangig von der finan-
ziellen Lage der Haushalte zwischen den Sozialschichten enorm voneinander. Stellt man
beide Herkunftseffekte gegentiber, so lGberwiegt der Einfluss der sekundaren Herkunftsef-
fekte, wobei hierbei bedacht werden muss, dass die Entscheidungen der Eltern grofSten-
teils durch die Struktur des deutschen Bildungssystems ,erzwungen” werden. Dies ge-
schieht beispielsweise durch die vergleichsweise friihe Selektion, die den Eltern eine Be-
urteilung des bestmoglichen weiteren Bildungswegs fiir ihre erst circa zehnjahrigen Kin-

der abverlangt (vgl. BEcker 2007, S. 12 f.).
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Zwar kénnen die Ursachen der Bildungsbenachteiligungen in Deutschland nur ansatzwei-
se geklart und die Problematik noch weniger zeitnah gel6st werden, die Folgen, die sich

aus der Chancenungleichheit ergeben, sind dagegen eindeutig:

So besitzt der soziale Status einen groBen Einfluss auf die kognitive, sprachliche und moti-
vationale Entwicklung eines Kindes. Kinder aus sozial schwachen Schichten entwickeln bei
gleichen Startbedingungen durchschnittlich einen geringeren Wortschatz, erreichen nied-
rigere Intelligenzniveaus als ihre Altersgenossen (vgl. OERTER/MONTADA 2008, S. 502 ff.)
und besuchen sogar bei gleichen Schulleistungen im gegliederten Schulsystem schlechte-

re Schulen.

Selbstverstandlich sind die Folgen fir die einzelnen Betroffenen fatal, aber auch die Kon-
sequenzen fiir Deutschland sind nicht zu vernachlissigen. Der Okonom und ehemalige
Bundesprdsident Horst KOHLER bezeichnete Bildungsbenachteiligungen treffend als , Ver-
geudung von Humanvermégen“.”* Den derzeitigen Zustand, in dem ein Zuwanderungs-
land — in welchem zudem ein Fachkraftemangel herrscht — eine solch groRe Gruppe von
adaquater Bildung regelrecht ausschlieBt, kann sich Deutschland nicht auf Dauer leisten.
Um die Zukunftschancen der jungen Generation sicherzustellen, muss das deutsche Bil-
dungssystem verstarkt daran arbeiten, unabhangig von ihrer Herkunft, mehr Kinder und

Jugendliche zu hoheren Bildungsabschliissen zu fithren.” Einen maglichen Ansatzpunkt

bietet die auRerschulische Bildung, zum Beispiel die Offene Kinder- und Jugendarbeit.

1.2 Offene Kinder- und Jugendarbeit

Die OKJA wird bei oberflachlicher Betrachtung haufig gar nicht als padagogischer Ort
wahrgenommen. Vielmehr entsteht vereinzelt der Eindruck, die Kinder- und Jugendarbeit
sei Ubergangslos in die sonstigen Freizeitbeschaftigungen Heranwachsender eingebettet.
Die Tatigkeiten des Personals im vermeintlichen Chaos der Einrichtungen sind in der Of-
fentlichkeit kaum bekannt und werden selten als professionelles Handeln anerkannt.
Auch in der qualitativen und quantitativen Forschungslandschaft spielt die Kinder- und

Jugendarbeit nur eine untergeordnete Rolle (vgl. CLoos et al. 2007, S. 11).

** Horst KGHLER zitiert nach taz vom 29.11.2007.
Online zuletzt abgerufen am 15.12.2011: http://www.taz.de/!8402/.

> Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (22.07.2009): Internationale Leistungsvergleiche im Schul-
bereich. Online zuletzt abgerufen am 15.12.2011: http://www.bmbf.de/de/6549.php.
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Dabei tragt die Kinder- und Jugendarbeit als Bestandteil der Kinder- und Jugendhilfe be-
reits seit dem ausklingenden 19. Jahrhundert wesentlich zur nichtschulischen und aulRer-
familiaren Sozialisation bei und ist somit Teil der so genannten non-formalen Bildung. Das
vielfaltig strukturierte Handlungsfeld der Kinder- und Jugendhilfe schlie8t das sozialpada-
gogische Arbeiten in Jugendfreizeiteinrichtungen, Kinder- und Jugendhausern sowie auf
Abenteuerspielplatzen ein. Sie umfasst aulerdem die Jugendsozialarbeit und Jugendver-
bandsarbeit (vgl. CLoos et al. 2007, S. 11 ff.). Charakteristisch sind die so genannten nie-
derschwelligen Angebote. Diese Umschreibung meint, dass die Besucher Angebote ent-
sprechender Einrichtungen ohne gréReren Aufwand — zum Beispiel ohne Anmeldung,
unverbindlich und meistens ohne Gebihr — in Anspruch nehmen kénnen. Man verspricht

sich hierdurch einen Abbau von Hemmschwellen.

Das Hauptanliegen der Kinder- und Jugendarbeit liegt darin, erganzend zu Kindertagesein-
richtungen, der Schule, der Ausbildung sowie der Erziehung im Elternhaus eine Funktion
in der Bildung Heranwachsender einzunehmen und den Kindern und Jugendlichen bei der
Ausbildung einer selbstbestimmten und engagierten Persdnlichkeit zu verhelfen. Dabei
muss sie sich stets auch an den Veranderungen und Herausforderungen der Gesellschaft
orientieren. So werden im Zuge des gesellschaftlichen Strukturwandels alle Bereiche der
Kinder- und Jugendarbeit durch die sozialen, politischen, 6konomischen, 6kologischen,
kulturellen und informationstechnischen Entwicklungen beeinflusst (vgl. RAUSCHEN-
BACH/DUX/SAss 2003, S. 10). Verantwortlich fir die Kinder- und Jugendarbeit sind meist
freie oder private Trager, doch auch die 6ffentliche Hand zahlt fir entsprechende Ange-
bote und Einrichtungen jahrlich etwa 1,4 Milliarden Euro (vgl. THOLE/POTHMANN 2006,

S. 124).

Im Folgenden wird ein Uberblick tiber die rechtlichen Grundlagen der OKJA gegeben. Da-
nach werden die typischen Besucher und Mitarbeiter von offenen Kinder- und Jugendein-
richtungen naher betrachtet, bevor abschliefend erértert wird, in welchem Verhaltnis die

Kinder- und Jugendarbeit zu auBerschulischer Bildung steht.
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1.2.1 Rechtliche Grundlagen

Unter Kinder- und Jugendhilfe werden alle Leistungen zusammengefasst, die von offentli-
chen und freien Tragern zugunsten von Kindern, Jugendlichen und ihrer Familien erbracht

werden. Die OKJA gilt somit als Teil der Kinder- und Jugendhilfe.

In Deutschland sind die gesetzlichen Regelungen, welche die Kinder- und Jugendhilfe
betreffen, im Achten Buch des Sozialgesetzbuches zu finden. Die urspriingliche Fassung
dieses Kinder- und Jugendhilfegesetzes (KIHG) wurde 1990 vom Deutschen Bundestag
verabschiedet. Seit dem Inkrafttreten im Folgejahr ist der Gesetzestext zuletzt 2009 (iber-

arbeitet und gedndert worden.

Laut § 1 des Kinder- und Jugendhilfegesetzes hat jeder junge Mensch ein Recht auf Forde-
rung seiner Entwicklung und auf Erziehung zu einer eigenverantwortlichen und gemein-
schaftsfahigen Personlichkeit. Hierzu sind in erster Linie die Eltern verpflichtet, jedoch ist
gesetzlich auch eine Unterstiitzung durch die Kinder- und Jugendhilfe vorgesehen. Diese
soll junge Menschen in ihrer individuellen und sozialen Entwicklung fordern, Benachteili-
gungen vermeiden oder abbauen und Erziehungsberechtigten beratend und unterstiit-
zend zur Seite stehen. So wird der Kinder- und Jugendarbeit neben dem Elternhaus, Kin-
dertageseinrichtungen, der Schule oder der beruflichen Ausbildung ein wichtiger Stellen-

wert in der Erziehung eingeraumt.

Die Jugendarbeit ist verpflichtet, jungen Menschen Angebote zur Verfligung zu stellen,
die an deren Interessen anknlpfen und bei denen Ansdtze zur Mitgestaltung vorhanden
sind. Auf diese Weise sollen die Angebote zu sozialem Engagement anregen und die Kin-
der und Jugendlichen zu Selbstbestimmung sowie gesellschaftlicher Mitverantwortung
befahigen.
Zu den inhaltlichen Schwerpunkten der Jugendarbeit zéhlen

e auBerschulische Jugendbildung mit allgemeiner, politischer, sozialer, gesundheitli-

cher, kultureller, naturkundlicher und technischer Bildung,

e Jugendarbeit in Sport, Spiel und Geselligkeit,

e arbeitswelt-, schul- und familienbezogene Jugendarbeit,

e internationale Jugendarbeit,

e Kinder- und Jugenderholung sowie

e Jugendberatung.
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Zur Umsetzung dieser Ziele haben die Trager der 6ffentlichen Jugendhilfe (nach § 79 Abs.
2 SGB VIII) von den Mitteln, die fiir die Jugendhilfe bereitgestellt werden, einen angemes-
senen Anteil fiir die Jugendarbeit zu verwenden. Uber die Héhe dieses ,angemessenen
Anteils” entscheiden allerdings kommunalpolitische Aushandlungsprozesse. Die Formulie-
rung des Gesetzestextes bekraftigt jedoch, dass offentliche Trager der Jugendhilfe zur

Forderung der Jugendarbeit verpflichtet sind.

Uber den gesetzlichen Auftrag des Kinder- und Jugendhilfegesetzes hinaus finden sich in
Nordrhein-Westfalen im Kinder- und Jugendférderplan beziiglich der Angebote einige

Konkretisierungen, auRerdem existieren weitere kommunale Richtlinien.

1.2.2 Die Adressaten der Offenen Kinder- und Jugendarbeit

Um Kindern und Jugendlichen die bestmogliche Unterstlitzung zu geben, um in der immer
komplexer werdenden, multi-optionalen Gesellschaft selbstbestimmt und sozial verant-
wortlich leben und handeln zu kdnnen, missen lhre Lebensumstande erkundet und be-
ricksichtigt werden. Im Rahmen dieses Kapitels soll der Blick daher auf diejenigen gerich-

tet werden, fir die die offene Arbeit gestaltet wird.

Die Adressaten der OKJA sind grundsatzlich alle jungen Menschen, die ihr 27. Lebensjahr
noch nicht vollendet haben. Es wird im Allgemeinen in Kinder (<14 Jahre), Jugendliche
(14-17 Jahre), Heranwachsende (18-21 Jahre) und junge Volljahrige (22-27 Jahre) unter-
teilt. Die Kinder- und Jugendhilfe richtet sich beratend aber explizit auch an die sorgebe-

rechtigten Angehdrigen.

Grundsatzlich sprechen die Angebote Besucher aus allen sozialen Schichten an, die OKJA
erreicht aber vor allem sozial benachteiligte Kinder und Jugendliche. Mitarbeitern der
OKJA geben auf Grundlage ihrer Erfahrungen ,,6-19-jahrige sozial und kulturell benachtei-
ligte oder gefahrdete junge Menschen” als ihre Hauptzielgruppe an (vgl. AGOT 1996).
Diese Aussagen decken sich mit Erkenntnissen verschiedener Untersuchungen. So stellt
beispielsweise der 6. Landesjugendbericht NRW in offenen Kinder- und Jugendeinrichtun-
gen eine Dominanz sozial benachteiligter Jugendlicher fest (vgl. DEINET/STURZENHECKER
2005, S. 315). Ein erheblicher Anteil der Besucher stammt zudem aus Familien mit einem
Migrationshintergrund — genauer handelt es sich groRtenteils um ,mannliche Jugendliche

mit geringem formalen Bildungsniveau” (vgl. DEINET/STURZENHECKER 2005, S. 180 ff.).
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Im Allgemeinen ist die OKJA stark von einem ,randgruppenorientierten Muster” gepragt
(vgl. DEINET/STURZENHECKER 2005, S. 247 ff.). Bereits seit den friihen 1980er Jahren sind aus-
landische Jungen und Madchen ausdriicklich Thema in der OKJA, ohne dass bislang ge-
klart werden konnte, aus welchen Griinden diese wie selbstverstandlich eine grofle — in
manchen Fallen sogar die gréfSte — Zielgruppe bilden (DEINET/STURZENHECKER 2005, S. 104).
Ein moglicher Faktor kdnnte die Tatsache sein, dass die Einrichtungen der Kinder- und
Jugendhilfe haufig in stadtischen Ballungsgebieten gegriindet werden und in deren Ein-
zugsgebiet daher oft ein Gberdurchschnittlich hoher Anteil an Familien mit Migrationshin-

tergrund lebt.

Ferner wird immer wieder der ,niederschwellige” Charakter der Kinder- und Jugendein-
richtungen als Argument dafiir angefiihrt, dass die offenen Angebote eher von Kindern
und Jugendlichen aus weniger privilegierten Familien wahrgenommen werden. Die Er-
kenntnisse der KidsVerbraucherAnalyse®® unterstitzen diesen Ansatz: Im Rahmen dieser
Studie werden seit 1993 detaillierte Informationen zum Medien- und Konsumverhalten
von Kindern und Jugendlichen erfasst. Diese deuten eine stets zunehmende Kluft zwi-
schen finanziell gut situierten und armeren Familien an. Zu den zentralen Ergebnissen der
aktuellsten Untersuchung aus 2011 gehort, dass die neuen Medien intensiv genutzt wer-
den und die Nutzer in einem immer jlingeren Alter einsteigen. Mehr als 80 Prozent der
sechs- bis 13-Jahrigen nutzen regelmalig einen Computer, und auch Spielkonsolen oder
Handspielgerate als Freizeitbeschaftigung sind hoch im Kurs. Trotz der groBen Konkurrenz
elektronischer Medien ist jedoch bei fast allen (96 Prozent) befragten Kindern eine ,un-
gebrochene Lust am Lesen” zu verzeichnen. Die Lese-Aktivitat ist aber stark vom Bil-
dungsgrad abhangig. So liest lediglich knapp jeder flinfte (KidsVA 2010) Hauptschiiler re-

gelmaRig Blicher.

Auch in den finanziellen Zuwendungen gibt es deutliche Unterschiede zwischen den Sozi-
alschichten. Im Jahr kommen die Eltern fir Bekleidung, Spielzeug, Handy, Taschengelder
und sonstige Geldgeschenke auf einen Betrag von durchschnittlich 1.200 € pro Kind. Mo-

natlich erhalten die Kinder im Mittel etwa 25 € Taschengeld, wobei die Kinder aus wohl-

%% Samtliche hier ausgefuhrten Erlauterungen zur KidsVerbraucherAnalyse basieren auf der offiziellen Pres-
semitteilung vom 9. August 2011 (KidsVA Berlin 2011) sowie auf einer Zusammenfassung der Ergebnisse aus
2010 durch die Welt-Online (online zuletzt abgerufen am 15.12.2011:
http://www.welt.de/politik/article2301083/Kinder-lesen-auch-im-Computerzeitalter.html).
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habenden Familien einen (iberproportionalen Anteil an diesen Durchschnittswerten ha-
ben. Anhand dieser Erkenntnisse wird geschlussfolgert, dass auch im Freizeitbereich gro-
Re Unterschiede zwischen arm und reich herrschen: Wahrend Kinder von besser verdie-
nenden Eltern eher auf kommerzielle Angebote zuriickgreifen oder in Vereinen aktiv sind,
nehmen Kinder aus sozial schwachen Schichten haufiger die kostenlosen Angebote der

offenen Kinder- und Jugendeinrichtungen in Anspruch.

Die OKJA erreicht dennoch langst nicht alle potentiellen Adressaten und viele der Kinder
und Jugendlichen, die entsprechende Einrichtungen besuchen, lassen sich nur wenig oder
gar nicht in organisierte Angebote einbinden. Die Mitarbeiter der Einrichtungen fiihren
hierflr verschiedene mogliche Argumente an: Einige Besucher tun sich schwer damit,
Regeln und Normen zu akzeptieren sowie Werte zu respektieren. Zum Teil erleben die
Kinder und Jugendlichen im Elternhaus ein schlechtes Sozialverhalten. Hieraus kdnnen,
gerade wenn es an positiven Vorbildern fehlt, geringe Frustrationstoleranz sowie Nahe-
und Distanzprobleme folgen. Zum Teil kommt es auch zu Problemen, wenn verschiedene

Kulturen aufeinander treffen (vgl. Projektbericht Freizeitzentrum Baumheide 2008).

Um die Kinder und Jugendlichen fiir die Angebote der Kinder- und Jugendhilfe zu gewin-
nen, ist eine starke Lebensweltorientierung der sozialen Arbeit von Noten, die das Leben
ihrer Adressaten als bestimmt von Auseinandersetzungen betrachtet. Hierbei befindet
sich auch die Kinder- und Jugendhilfe in einem standigen Spannungsfeld zwischen Prob-
lemen und Ressourcen oder Hilfe und Kontrolle und steht permanent vor der Herausfor-
derung, die Angebote vor dem Hintergrund materieller und politischer Bedingungen so zu
gestalten, dass es dem Heranwachsenden bestmogliche Chancen eroffnet (vgl. OT-

TO/THIERSCH 2011, S. 854 ff.).

1.2.3 Das padagogische Personal

Im Rahmen einer in diese Untersuchung eingebetteten Masterarbeit (ScHmIDT 2011) wur-
den statistische Daten zu den in der auBerschulischen Kinder- und Jugendarbeit tatigen
Mitarbeitern ausgewertet und ein detailliertes Portrait des Personals erstellt. Dieses so-

wie das daraus abgeleitete Qualifikationsprofil werden im Folgenden kurz dargestellt:

Einen statistischen Uberblick liefern die in vierjahrigem Rhythmus durchgefiihrten Einrich-

tungen- und Personalerhebungen des Statistischen Bundesamtes (vgl. auch Del-
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NET/STURZENHECKER 2005, S. 19 ff.). Diese klammern Tageseinrichtungen flr Kinder aus und
differenzieren nach den verschiedenen Kinder- und Jugendeinrichtungen. Fiir diese Arbeit
relevant sind nur die Einrichtungen, an denen Angebote wie ,Experimentier’ nach 4“ um-
setzbar sind — namlich Jugendfreizeitheime?’ und Familienbildungszentren.?® So beziehen
sich die folgenden Daten auch nur auf diese beiden Typen von Einrichtungen (vgl. ScCHmMIDT
2011, S. 37 ff.). Die aktuellen Zahlen beziehen sich auf das Jahr 2006 und sind in der Aus-
gabe vom 15.03.2008 zusammengefasst: Zum Erhebungszeitpunkt waren in den beiden
Einrichtungsgruppen deutschlandweit 22.733 Personen padagogisch tatig. Etwa zwei Drit-
tel davon sind den Jugend- und Freizeitzentren zuzuordnen. Von diesen Mitarbeitern sind
nur etwa 60 Prozent hauptamtlich auf Vollzeitbasis angestellt. Mit 67 Prozent sind weit
mehr als die Halfte aller Mitarbeiter in den Einrichtungen der auBerschulischen Kinder-
und Jugendarbeit weiblichen Geschlechts, was insofern etwas Uiberrascht, als die Einrich-
tungen tendenziell von einer Uberwiegend mannlichen Besucherstruktur gepragt sind

(vgl. THOLE/POTHMANN 2005, S. 22 f.).

Betrachtet man die Qualifikationsprofile des Personals, so stot man auf eine sehr breite
Streuung, die neben diplomierten Sozialpiddagogen und Erziehern auch Arzte, Heilpada-
gogen oder gar Personen mit einem kinstlerischen Ausbildungsabschluss umfasst. Insge-
samt flihrt das Statistische Bundesamt 35 Berufsgruppen auf, die im Bereich der Kinder-
und Jugendhilfe tatig sind, wobei die groRte Quote auf Diplom-Sozialpddagogen,
-Sozialarbeiter und Erzieher fallt. Absolventen von universitaren Studiengangen folgen

erst an vierter Stelle und machen mit sieben Prozent einen nur geringen Anteil aus.

THOLE und POTHMANN halten neben den Fachhochschul- und Universitatsabsolventen nur
die Erzieher und Kinderpfleger fiir ausreichend beruflich qualifiziert, um in diesem Berufs-
feld tatig zu sein. Dies fuhrt dazu, dass mit etwa 58 Prozent nur ein relativ geringer Anteil
der in der auBerschulischen Padagogik Beschaftigten tber eine formale und einschlagige
Qualifikation fir diese Tatigkeit verfugen (vgl. THOLE/POTHMANN 2005, S. 23), 14 Prozent

der Mitarbeiter weisen gar keinen Ausbildungsabschluss nach.

27 ¢y .. . .
Hierzu gehoren auch Jugendzentren und , Hauser der offenen Tur".

*® Die in diese Forschungsarbeit involvierten Kinderhorte gehéren zu diesen zertifizierten Familienbildungs-
zentren.
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Die groBe Bandbreite der Qualifikationen und Anstellungsverhaltnisse des darin tatigen
padagogischen Personals ist charakteristisch fiir die OKJA als soziales Handlungsfeld. Ne-
ben den hauptamtlichen Angestellten engagieren sich zudem haufig auch nebenberufli-
che oder gar ehrenamtliche Mitarbeiter. Diese Situation bringt eine groRe Vielfalt mit
sich, jedoch resultieren hieraus moglicherweise auch einige Probleme, in deren Zentrum
die Frage steht, welche Ausbildung und Kompetenzen zur Arbeit mit Kindern und Jugend-
lichen wiinschenswert, wenn nicht sogar notwendig sind. Es wird immer wieder darauf
hingewiesen, dass allein die formale Qualifikation nicht als Indiz dafiir ausreicht, ob je-
mand fir die auBerschulische Kinder- und Jugendarbeit geeignet ist oder nicht (vgl. THo-
LE/KUSTER 2002, S. 160 ff.). Welches ,Handwerskzeug” bendétigt das Personal in der OKJA
aber, um fachlich abgesichert und begriindet ihre Angebote und Projekte planen, durch-
fihren und organisieren zu kénnen? In Richtlinien und Programmankiindigungen finden
sich vielerlei Angaben zu Projekten, Angeboten und MaRBnahmen, die in der OKJA durch-
gefuhrt werden sollen, es fehlt jedoch nahezu ganzlich an Handlungsanweisungen fir den

,fachlich abgesicherten Berufsalltag” (vgl. DEINET/STURZENHECKER 2005, S. 28).

Mitarbeiter, die in der OKJA tatig sind,? sollten in erster Linie mit den Lebensverhiltnis-
sen und den besonderen Problemlagen von Kindern und Jugendlichen vertraut sein. Dar-
Uber hinaus sollten Kenntnisse liber das Sozial- und Jugendhilfesystem und nattrlich tGber
rechtliche Grundlagen der Kinder- und Jugendarbeit vorhanden sein. In der Regel sollten
sich die Beschaftigten auBerdem mit unterschiedlichen Methoden, Evaluationsformen

und Organisationskonzepten auskennen.

Neben diesen Kenntnissen ist es fiir Mitarbeiter der OKJA unerlasslich, Gber kommunika-
tive, handwerkliche, sportliche und kulturelle Kompetenzen sowie Uber rhetorische und
schriftliche Ausdrucksfahigkeiten zu verfiigen. Auch spielerisches Geschick, Empathie,
situationsangemessene Spontaneitat sowie Kompetenzen hinsichtlich der biographisch
und ethnographisch orientierten Wahrnehmung sollten zur Grundausstattung eines jeden
in der Jugendarbeit Beschéftigten gehdren (vgl. DEINET/STURZENHECKER 2005, S. 33 f.). Si-
cherlich variieren diese Mitarbeiterprofile von Handlungsfeld zu Handlungsfeld und die

einzelnen Kompetenzen sind unterschiedlich wichtig (vgl. FELDMANN 1981, S. 508 ff.).

% Untersuchungen im Hinblick auf diesen Fragekomplex erfassen bislang nur das hauptamtliche Personal,
zu nebenberuflichen und ehrenamtlichen Mitarbeitern existieren nur sparliche Daten.

37

Dieses Werk ist copyrightgeschiitzt und darf in keiner Form vervielfaltigt werden noch an Dritte weitergegeben werden.
Es gilt nur fir den persénlichen Gebrauch.



Fiir eine genauere Betrachtung der Kompetenzen und Interessen hinsichtlich eines na-
turwissenschaftlich-technischen Bildungsanspruchs an die OKJA sei auf Kapitel 4.1 ver-

wiesen.

1.2.4 AuBlerschulische Bildung durch die Offene Kinder- und Jugendarbeit

Das Aufwachsen in der heute vielfach als risikoreich geltenden Gesellschaft, die viele Ju-
gendliche mit neuen Problemen in vernetzten Kontexten konfrontiert, stellt an alle Insti-
tutionen, die sich mit der Forderung und Unterstlitzung Heranwachsender auseinander-
setzen (missen), viele neue Anforderungen (vgl. BoNR 2003, S. 99-117). Wie in Kapitel
1.2.1 beschrieben besitzt auch die Kinder- und Jugendarbeit einen eigenstandigen und

gesetzlich verankerten Bildungsauftrag und ist heute mehr denn je gefordert.

Momentan befindet sich die OKJA allerdings in einer Krise. Férdermittel und Stellen wer-
den stetig abgebaut, viele Einrichtungen sind im Zuge von allgemeinen Sparmalinahmen
sogar akut von SchlieBung bedroht. Dabei darf auf die Kinder- und Jugendarbeit als au-
Berschulischer Bildungsort nicht verzichtet werden (vgl. DEINET/STURZENHECKER 2005, S. 13).
Damit Politik und Gesellschaft anerkennen, welchen Stellenwert die Kinder- und Jugend-
arbeit besitzt, ist es von elementarer Bedeutung, dass die Einrichtungen verstarkt zur
Vermittlung von Bildung herangezogen werden und dies auch nach auBen ersichtlich

wird.

Die Schule scheint, wenn man die Schulpflicht berlicksichtigt, zundchst in Bezug auf Bil-
dungsvermittlung im Vorteil zu sein, jedoch kann sich die Kinder- und Jugendarbeit auf
die Freiwilligkeit der Teilnahme berufen und somit eine vermutlich gréBere Motivation
zur Beteiligung fur sich reklamieren (vgl. SAss 2006, S. 244). Unterschiedliche Forschungs-
ansatze kommen zu dem Schluss, dass Heranwachsende die Angebote der Kinder- und
Jugendarbeit sehr schatzen und sie verstarkt nutzen, weil sie diese als ein ,,nicht fremdbe-
stimmtes Lern- und Handlungsfeld” betrachten (vgl. DEINET/STURZENHECKER 2005, S. 13).
Insbesondere fiir sozial benachteiligte Kinder und Jugendliche stellen die niederschwelli-
gen Angebote der Jugendarbeit eine bedeutsame Forderung und Ressource dar (vgl. DEl-
NET/STURZENHECKER 2005, S. 14). Auicke zufolge kénnen Uber die Ausweitung und Optimie-

rung der Zusammenarbeit von Schule, Bildungstragern und der Sozialen Arbeit funktions-
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fahige Netzwerke gespannt werden, die — gerade fiir benachteiligte Jugendliche — den

Ubergang in eine Ausbildung erleichtern (vgl. ALicke 2009, S. 21 und 24).

Die vielfaltigen Freiraume und das offene und wenig vorstrukturierte Angebot der Kinder-
und Jugendarbeit machen eine weitgehend emanzipatorische Bildung moglich, in der die
Kinder und Jugendlichen selbstbestimmt und mitverantwortlich handeln kénnen. Durch
gezielte MalRnahmen und Programme kann die OKJA versuchen, den Erfahrungsraum und
den Horizont ihrer Besucher zu erweitern. Dabei ist es moglich, aus dem offenen Bereich
in Gruppensituationen zu wechseln und die Kinder und Jugendlichen fiir verbindlichere
Projekte zu gewinnen (vgl. DEINET/STURZENHECKER 2005, S. 86 f.). Die Herausforderung be-
steht allerdings darin, Angebote zu entwickeln, die nicht den formalisierten Charakter
annehmen, der aus Musikschulen, Sportvereinen oder gar Schulveranstaltungen bekannt
und zum Teil negativ besetzt ist. Nur Uber den aktiven und spielerischen Zugang kénnen
gegebenenfalls Interessen entwickelt und Kompetenzen erweitert werden (ebd.). In der
Regel reichen dabei vereinzelte Angebote in Form von , Aktionsprogrammen nicht aus.
Vielmehr bendtigen Jugendliche verldssliche und stabile Angebote (vgl. Del-

NET/STURZENHECKER 2005, S. 15).

Sinnvoll sind Bildungsangebote in der OKJA aber nur, wenn sie ein eigenes Lern- und Bil-
dungsfeld ohne Leistungsanspruch ermoéglichen und nicht als Fortsetzung des schulischen
Lernens erscheinen. Unter Berlicksichtigung dessen ist es Uiblich, dass didaktisch fundierte
Arrangements nicht immer dankbar angenommen, sondern zum Teil eher in ,,Spielchen”
umfunktioniert werden. Auch ist in der Regel in der offenen Arbeit nicht zu erwarten,
dass die Kinder und Jugendlichen positive Rlickmeldungen duBern — wenngleich bei ihnen
etwas ,,angekommen” ist (vgl. DEINET/STURZENHECKER 2005, S.55). Bei der Planung von
Lern- und Bildungsprozessen in Freizeitbereichen kann nicht oder nur sehr eingeschrankt
auf Handlungsformen und Methoden des klassischen Schulunterrichts zurlickgegriffen
werden. Stattdessen sollten die Kinder und Jugendlichen zur Teilnahme an Angeboten
animiert und komplexe Lern- und Erfahrungsfelder arrangiert werden (vgl. Del-

NET/STURZENHECKER 2005, S. 87).

Bislang liegen zur Bildungsforschung in der Kinder- und Jugendarbeit kaum Daten vor (vgl.
RAUSCHENBACH/DUX/SAss 2006, S. 22), die zukunftige Bildungsforschung darf sich aber nicht

auf die Schulforschung beschranken, sondern muss auch in der Kindheits- und Jugendfor-
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schung angesiedelt werden. Fiir grundlegende Veranderungen in der Bildungspolitik sind
der Zusammenschluss und eine verstarkte Zusammenarbeit der bisher voneinander abge-
grenzten Bereiche von Jugendhilfe und Schule unumganglich. Idealerweise kdnnen die
Starken und Vorteile beider Bereiche effektiver genutzt und so fiir mehr Bildungsgerech-
tigkeit — auch im naturwissenschaftlichen Bildungssektor — in Deutschland instrumentali-

siert werden (vgl. DUx/RAUSCHENBACH/ZUCHNER 2003, S. 7).

1.3 Sozialwissenschaftliche und lernpsychologische Hintergriinde

Ein in Kapitel 2.1 naher beschriebenes Anliegen dieser Arbeit ist es, Rahmenbedingungen
fir die auBerschulische Vermittlung naturwissenschaftlicher Phdanomene an Kinder und
Jugendliche aus sozial benachteiligten Schichten zu formulieren. Um einen optimalen Zu-
gang zu dieser Zielgruppe zu schaffen, ist es unverzichtbar, sich auch mit einigen psycho-
logischen Grundlagen zu befassen. Schlielllich kénnen Lehr-Lern-Prozesse aller Art nur
durch die Modulation der Rahmenbedingungen des Lernens gezielt beeinflusst werden
(vgl. RoTH 2004, S. 506). Sowohl die pddagogische Psychologie als auch die Lernmotivati-
onsforschung haben zum Ziel, GesetzmaRigkeiten und Rahmenbedingungen von Erzie-
hungs- und Unterrichtsprozessen aufzuzeigen, um damit Lernen und Lehren zu optimie-
ren. Auch auBerschulische Lernvorginge und verschiedene Forderprogramme stehen

dabei immer wieder im Zentrum des Interesses.

In der padagogischen Psychologie erfolgt in der Regel eine Verknlipfung von Untersu-
chungen aus dem Bereich der Psychologie mit der Schulpraxis: Aus dem Erziehungs- und
Schulalltag kdnnen zum einen neue Erkenntnisse gewonnen werden, zum anderen wer-
den psychologische Theorien in der Praxis erprobt. Eine bedeutende Grundlage der pada-
gogischen Psychologie ist die Annahme, dass die Motivation der Lernenden Auswirkungen
auf den Lernerfolg hat. Somit ergeben sich aus verschiedenen entwicklungspsychologi-
schen Ansatzen auch fir die Vermittlung naturwissenschaftlicher Inhalte einige Grundsat-

ze:

- Inhalte kénnen leichter erlernt werden, wenn die Interessen der Lernenden Be-
ricksichtigung finden. Im Idealfall sollte die Moglichkeit bestehen, aus verschie-

denen Themen auszuwahlen und sich je nach Interesse mehr oder weniger inten-
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siv mit bestimmten Dingen beschaftigen zu konnen. Bei der Auswahl der verwen-

deten Materialien ist es sinnvoll, einen Bezug zum Alltag herzustellen.

- Aus verschiedenen Interessentheorien ist zudem bekannt, dass es fiir den Lernen-
den von groRer Bedeutung ist, sich Inhalte durch eigenes Handeln zu erschlieRen.
Da die intrinsische Motivation als Ursprung selbstbestimmten Verhaltens gilt (sie-
he Kapitel 1.3.1) und nachweislich mit héheren Leistungen korreliert (vgl. SCHIEFE-
LE/SCHREYER 1994, S. 8), sollte diese — wenn moglich — flr die Lernsituation genutzt
werden. In diesem Fall treibt die Neugierde der Lernenden die Arbeit an und

macht weitere externe Ansto3e Gberfllssig.

- Im glinstigsten Fall entwickeln die Lernenden eine Art ,Flow-Erlebnis”, das dazu
fihren kann, dass sie vollkommen in ihrer Tatigkeit aufgehen (vgl. CSIKSZENTMIHALYI
1992, S.20 ff). Hierfir sollte vorausgesetzt sein, dass sich die Lernenden durch die
Aufgabenstellungen optimal beansprucht, aber nicht iberfordert flihlen. Ihnen
sollte aullerdem jederzeit das Gefiihl vermittelt werden, autonom und kompetent
handeln zu kdnnen und die Kontrolle (iber die Situation zu besitzen. Die Lehrper-
son sollte unterdessen die Rolle eines Partners und Unterstiitzers Gbernehmen

und keinerlei Druck auf die Lernenden austben.

- Neben dieser Selbstverwirklichung sollten auch die Bedirfnisse nach Sicherheit,
sozialer Anerkennung und menschlicher Nahe befriedigt werden. Das Schaffen ei-
ner angenehmen Atmosphare, in der eine gute Kooperation zwischen Lehrenden
und Lernenden sowie unter den Lernenden vorherrscht und in der alle physiologi-
schen Grundbedirfnisse des Menschen bericksichtigt werden (angenehme Tem-
peratur und Luftfeuchtigkeit, Pausen, Verpflegung etc.), ist fur erfolgreiche Lern-

prozesse forderlich.

Neben dem Wissenszuwachs liegt der Schwerpunkt dieser Arbeit vor allem auf affektiven
Aspekten, weshalb eine kurze Beschaftigung mit diesem Begriff sinnvoll erscheint.

Der Begriff Affekt30 wird oft als Gegenpol zum Begriff Kognition verwendet (,,das Herz
gegen den Verstand” oder ,Gefiihl vs. Rationalitat”), obwohl in der aktuellen Forschung

mittlerweile davon ausgegangen wird, dass sowohl Kognitionen affektive Zustande her-

% Laut eines klassischen Nachschlagewerks (,Pschyrembel”) beschreibt der Begriff Affekt “eine zeitlich
kurze und intensive Geflihlsregung. Haufig wird das Adjektiv affektiv synonym zu emotional verwendet.
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vorrufen und beeinflussen, als auch umgekehrt affektive Zustande Einfluss auf kognitive
Prozesse wie Entscheidungen oder Urteile ausiiben. In der Tat wird affektives Verhalten
hauptsachlich von Gemiitsregungen und nur bedingt von kognitiven Prozessen geleitet,
ein kooperativer Zusammenhang zwischen beiden Ebenen ist jedoch weitgehend un-

bestritten.

In den folgenden Kapiteln wird ein Uberblick tiber relevante sozialwissenschaftliche und
lerntheoretische Ansatze gegeben. Im Anschluss wird diskutiert, welche Grundlagen sich
hieraus ableiten lassen und welche Konsequenzen sich fiir die Konzeption der hier be-

schriebenen Untersuchung ergeben.

1.3.1 Die Selbstbestimmungstheorie der Motivation

Verhaltensweisen kdnnen entweder motiviert oder amotiviert sein: Wahrend motiviertes
Verhalten auf ein Handlungsergebnis ausgerichtet ist, setzen amotivierte Verhaltenswei-
sen (wie z. B. Dosen) kein erkennbares Ziel voraus. Motivierte Handlungen werden im
Rahmen vieler Theorien nach ihrer Intention unterteilt, wahrend die angloamerikanischen
Wissenschaftler Deci und RYAN davon ausgehen, dass sich motivierte Handlungen vor al-
lem nach dem Grad ihrer Selbstbestimmung beziehungsweise nach dem Ausmal} ihrer
Kontrolliertheit unterscheiden lassen (vgl. Deci/RYAN 2002, S. 225). Im Mittelpunkt ihres
Ansatzes steht das intrinsisch motivierte Verhalten. Intrinsische Motivation fulSt auf dem
Interesse an einem Gegenstand oder auf dem Vergniigen an einer Handlung. Sie wird
nicht wie ihr Gegenspieler, die extrinsische Motivation, durch duRere Anreize wie Bestra-
fung oder Belohnung aufrecht erhalten (vgl. KRomBAss/HARMS 2006, S. 9). Decl und RYAN
formulierten 1985 drei psychologische Bediirfnisse des Menschen, die als Erklarung in-
trinsisch motivierter Verhaltensweisen dienen sollen: Kompetenz, Autonomie und soziale
Eingebundenheit. Dieser Ansatz basiert auf Ausfiihrungen von WHITE (1959) und DECHARMS
(1968). Jeder Mensch strebt im Zuge dessen gleichsam nach einer persénlichen Weiter-
entwicklung und Integration in sein soziales Umfeld. Er hat das Verlangen, den Heraus-
forderungen, die ihm seine Umwelt stellt, wirksam zu begegnen (vgl. KRomBAss/HARMS

2006, S. 9).

Die Selbstbestimmungstheorie postuliert, dass die Motivation eines Menschen gerade

durch das Annehmen von Aufgaben, die ihnen ein gewisses Kompetenzgefihl vermitteln,
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gestarkt werden kann. Hieraus kann abgeleitet werden, dass solche Anforderungen, die
bereits Gelerntes in einem angemessenen Rahmen Ubersteigen, am ehesten dazu geeig-
net sind, die Person zu Eigenaktivitat zu motivieren (vgl. RvAN/LA GUARDIA 1999, S. 45 ff.).
Werden diese Herausforderungen bewaltigt, starkt dies wiederum das Gefiihl der Kompe-

tenz.

Einige Labor- und Felduntersuchungen belegen empirisch, dass ein positiver Effekt auf die
Qualitat des Lernens ausgelibt wird, wenn die Lernmotivation auf Selbstbestimmung be-
ruht. Decl und RYAN gehen davon aus, dass das menschliche Bedirfnis nach Selbstbestim-
mung nur durch die Kontrolle des eigenen Handelns Befriedigung erfahrt. Auch weitere
Motivationstheorien unterstreichen immer wieder die zentrale Bedeutung der wahrge-
nommenen Kontrolle (vgl. z. B. BANDURA 1997). DECHARMS verdeutlichte bereits 1968, dass
es neben dem eigenen Kontrollempfinden zudem essentiell ist, dass das Handeln nicht
durch duBeren Druck beeinflusst wird. Studien, die auf der Selbstbestimmungstheorie
basieren, stellen einige Rahmenbedingungen zur Forderung der wahrgenommenen Auto-
nomie auf: Haben Personen zum einen das Geflihl der Kontrolle Gber die eigene Handlung
und wird ihnen zum anderen ermoglicht, zwischen verschiedenen Handlungsoptionen zu
wahlen, kann das Autonomieempfinden dadurch gestarkt werden. Durch externe Anreize
in Form von Uberwachungen, kontrollierenden Belohnungen und positiver oder negativer

Bewertungen wird die Selbstbestimmung hingegen eingeschrankt.

Wahrend selbstbestimmtes Lernen in formellen Lernkontexten in der Regel zu kurz
kommt (vgl. BoLTE 2003, S. 40), ist es mit den Prinzipien der OKJA gut kombinierbar. Im
auBerschulischen Bereich fallen Leistungsbeurteilungen und -druck weg, so dass dort am
ehesten davon ausgegangen werden kann, dass die Besucher, die Angebote der offenen

Einrichtungen wahrnehmen, intrinsisch motiviert sind.

1.3.2 Der Einfluss positiver Emotionen auf das Lernen

Der Ausspruch ,Chemie ist, wenn es knallt und stinkt” gibt nicht nur den Chemieunter-
richt an deutschen Schulen falsch wieder, er steht auch in Bezug auf einen prinzipiellen
Erwerb chemischer Kompetenz mit den aktuellen Erkenntnissen der Hirnforschung im

Widerspruch, da er die negativ besetzten Begriffe ,knallen” und ,stinken” verwendet.

43

Dieses Werk ist copyrightgeschiitzt und darf in keiner Form vervielfaltigt werden noch an Dritte weitergegeben werden.
Es gilt nur fir den persénlichen Gebrauch.



Der Neurobiologe Manfred SpiTzer konnte mit Hilfe der funktionellen Magnetresonanz-
tomographie (fMRT) Untersuchungen zu Lern- und Gedachtnisprozessen durchfihren.
Den Versuchspersonen wurden im Rahmen von SpiTzers Studien (vgl. Spitzer 2007,
S. 30 ff.)unterschiedliche Bilder gezeigt, welche gezielt positive oder negative Emotionen
auslosen sollten. Im Anschluss an jedes gezeigte Bild folgte ein neutrales Wort, das sich
die Versuchsperson einpragen sollte. Wahrend der Untersuchung wurde die Aktivitat der
unterschiedlichen Gehirnregionen durchgangig aufgenommen. Es zeigte sich eindrucks-
voll, dass der emotionale Kontext die Merkfahigkeit ganz entscheidend beeinflusst. Wah-
rend des Einpragens von Worten, denen ein emotional positives Bild vorangegangen war,
konnte eindeutig eine verstarkte Hirnaktivitat im Bereich des Hippocampus und des Para-
hippocampus festgestellt werden. Der Hippocampus gilt als ,,Neuigkeitsdetektor” und ist
in der Lage, auf bekannte Ereignisse im Gedachtnis zurlickzugreifen und neue Erfahrun-
gen auf ihre Vertrautheit hin zu tberprifen. Sollte die eintreffende Erfahrung als interes-
sant und neu eingestuft werden, veranlasst der Hippocampus die Ausbildung einer neu-
ronalen Reprasentation und somit die dauerhafte ,Speicherung” dieser Erfahrung. Der
Hippocampus ist damit entscheidend fiir das schnelle Erlernen neuer Dinge (vgl. SPITZER

2007, S. 30-37).

Unter einem negativen emotionalen Kontext wurde im Gegensatz zum oben Beschriebe-
nen ein anderer Hirnbereich angeregt. Der Vorgang des Einpragens eines neutralen Wor-
tes fihrte hier zur Aktivierung der paarig auftretenden Amygdala (,,Mandelkerne”). Auch
in diesem Fall konnte auf frihere Studien zuriickgegriffen werden, die die Funktion der
Amygdala ndher untersucht haben: Die Amygdala besitzt die Fahigkeit, Gedanken oder
Aktionen zu unterbrechen. Die Gedachtnisareale innerhalb der Amygdala ermdoglichen auf
diese Weise schnelle korperliche Reaktionen — wie zum Beispiel das Fluchtverhalten — und
sind daher nur fiir die Einpragung solcher Erfahrungen ausgerichtet, die das Uberleben
sichern. Ereignisse, die mit den hier gespeicherten Informationen in Zusammenhang ste-
hen, gilt es auf diese Weise zu vermeiden, weil dieser Informationsgehalt im Wesentli-
chen auf vergangenen Erfahrungen beruht, die eher negative Emotionen ausgeldst haben

und vom Organismus als schlecht eingestuft wurden.

Die erhohte Aktivitat der verschiedenen Areale wahrend der Merkprozesse der Personen

dokumentiert also den groRen Einfluss des emotionalen Kontextes auf den Ort, an dem
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die neuronale Reprasentation der eingepragten Information gespeichert ist. Doch auch
die tatsachliche spatere Erinnerungsleistung ist dem emotionalen Kontext der Lernsitua-
tion unterworfen. Es gelang den Versuchspersonen eindeutig leichter und langer andau-
ernd, sich an die Worte zu erinnern, die sie sich in einem positiven emotionalen Kontext

eingepragt hatten (vgl. Spitzer 2007, S. 165-167).

Als Konsequenz kann aus diesen Studien geschlossen werden, dass es fir gelungene und
auf Dauer angelegte Lernprozesse notwendig ist, einen moglichst positiven Hintergrund
zu schaffen und negative Kontexte zu vermeiden. Unter Umstanden gelingt dies in aul’er-
schulischen Einrichtungen besser als in schulischen Institutionen. Viele Kinder leiden un-
ter dem Erfolgsdruck, mit dem sie sich in der Schule konfrontiert sehen. In der OKJA kann
weitestgehend ohne Druck von auBen gearbeitet werden. Durch die Freiwilligkeit sowie
die aktive Mitgestaltung durch die Kinder und Jugendlichen kann der Kontext gemeinsam
positiv gestaltet werden. Auch die im Vergleich zur Schule kleinen (Lern-)Gruppen fiihren
zu einer angenehmen Atmosphare und begilinstigen die individuelle Férderung der ein-

zelnen Kinder und Jugendlichen.

Speziell in der Chemie kénnen Lerninhalte zudem hervorragend Uber das Experiment in
einen positiven Kontext gebracht werden. Immer wieder wird betont, dass durch natur-
wissenschaftliche Experimente die Motivation gefordert werden kann (vgl. z. B. BRANDT
2005, S. 43). Besonders Erfolg versprechend ist dies, wenn es gelingt, auch einen affekti-
ven Zugang zu naturwissenschaftlichen Inhalten zu schaffen. Das Affektive wird dann an-
gesprochen, wenn die Inhalte an Beispiele aus dem Alltag der Kinder und Jugendlichen
geknipft werden. Es bietet sich beispielsweise die Verwendung der narrativen Methode
des Storytellings an. Hierbei kdnnen durch die Einbettung der Inhalte in Geschichten ohne
besondere Hilfsmittel positive Stimmungen erzeugt werden, die den Zugang zu neuen
Informationen erleichtern (vgl. ScHekATz-ScHoPMEIER 2010, S. 12 ff.). Nach ScHMIDKUNZ
(2000, S. 22) lassen affektive Effekte Uberhaupt erst ein Interesse entstehen, das einen
Weg in die kognitive Betrachtung ebnen kann. Es kann auf diese Weise nicht nur der Zu-
gang erleichtert und die Erinnerungsleistung gesteigert werden, eine positive Grundein-
stellung gegeniiber Themen der unbelebten Natur kann ebenso unterstiitzt werden (vgl.

SCHEKATZ-SCHOPMEIER 2010, S. 134).
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Ferner fordert das Einbeziehen moglichst vieler Sinne im Zuge des ganzheitlichen Lernens
die Erinnerungsleistung, da auch die Anzahl der Eingangskandle entscheidend ist. Gerade
im Hinblick auf den emotionalen Kontext sollte aber weg vom ,Knallen” und ,,Stinken”
eine Hinwendung zu angenehmen Klangen und Diften stattfinden. Bei der Entwicklung
der im Rahmen dieser Arbeit durchgefiihrten Experimentierreihe wurden die Erkenntnis-
se aus der aktuellen Hirnforschung berticksichtigt: Es wurde versucht, eine durchweg an-
genehme und entspannte Lernatmosphdre zu schaffen und bei der Durchfiihrung und
Deutung der Experimente wurden nach Moglichkeit mit allen Sinnen positiv wahrnehm-

bare Eindriicke eingesetzt.

1.3.3 Die Lebensphase Jugend

Das Leben von Jugendlichen ist einerseits auf Bildung und die Vorbereitung auf das Er-
wachsenenalter ausgerichtet (,,Bildungsmoratorium®), andererseits ist diese Lebensphase
daraufhin angelegt, die jugendspezifischen Moéglichkeiten der Gegenwart moglichst inten-
siv zu nutzen (,Freizeitmoratorium®) und dabei Bedirfnisse zu entfalten und Wohlbefin-
den zu erreichen (vgl. SANDER/WITTE 2011, S. 658). Gerade unter soziologischen und lern-
theoretischen Aspekten ist eine Auseinandersetzung mit dieser Lebensphase von grofSter

Bedeutung, um den Belangen heranwachsender Lernender nachzukommen.

Wahrend zu Beginn des 20. Jahrhunderts noch keine Rede von einer Jugendphase war,
dehnt sich diese seitdem und gerade heute mehr und mehr aus. Dabei ist fiir einen gro-
Ren Teil der Jugendlichen der Ubergang in das Erwachsenenleben nicht nur langer, unsi-
cherer und unstrukturierter, sondern auch individuell folgenreicher geworden (vgl. SAN-
DER/WITTE 2011, S. 658). Der demographische Wandel hat zudem in den letzten Jahrzehn-
ten dazu geflihrt, dass der Anteil Jugendlicher in der Gesellschaft gesunken ist. Nach Be-
rechnungen des Statistischen Bundesamtes (ibersteigt der Anteil der Gber 65-Jahrigen
momentan erstmalig den der unter 20-Jahrigen, was es den Jugendlichen in Zukunft er-

schweren wird, sich gesellschaftspolitisch durchzusetzen.

Der Bielefelder Sozialwissenschaftler Klaus HURRELMANN, der wie bereits beschrieben fe-
derfiihrend an den Shell-Jugendstudien beteiligt war, beschaftigt sich seit fast vierzig Jah-
ren mit der ,Lebensphase Jugend” und ihrer Entwicklung in den letzten Jahrzehnten. Hur-

RELMANN stellte im Rahmen seiner Forschung fest, dass die Entwicklung der Personlichkeit
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eines Menschen entscheidend durch die ,produktive” Auseinandersetzung mit sowohl
inneren Dispositionen (psychische und korperliche Vorgaben) als auch zugleich duReren
sozialen und physischen Umweltbedingungen beeinflusst wird. Dieser Prozess und das
standige Spannungsverhéltnis fliihren zu einer charakteristischen und nicht selten sehr
intensiven und turbulenten Form der Lebensfiihrung innerhalb dieser Phase, die zu ver-
stehen es Sorgeberechtigten oder sonstigen Padagogen haufig erleichtert, Zugang zu den
Heranwachsenden zu finden (vgl. HURRELMANN 2010, S. 7). Der Zeitabschnitt zwischen dem
Kindsein und Erwachsenwerden ist gepragt von einschneidenden Erlebnissen wie der Pu-
bertat, dem Abschluss der Schullaufbahn, der Suche und Aufnahme einer Ausbildung so-

wie der schrittweisen Abnabelung von den Eltern.

Haufig wird bei der Umschreibung der Jugendphase auch auf die Untersuchungen des
Psychoanalytikers Erik H. ERIkSON zurlickgegriffen. Er beschreibt die Entwicklung der Per-
sonlichkeit im Allgemeinen als Durchlaufen von acht Stufen, die jeweils mit einer so ge-
nanten Krise verbunden sind, mit der sich das Individuum aktiv auseinandersetzen muss.
Im Jugendalter setzen Menschen sich vor allem mit ihrer eigenen Individualitdt auseinan-
der und versuchen, ihr Leben in eine Richtung zu lenken. Dem entgegen wirken Selbst-
zweifel — zum Beispiel an den eigenen Fahigkeiten und Kompetenzen — und die Gefahr der
so genannten Identitatsdiffusion.®’ Riickmeldung tiber die Angemessenheit der sozialen
Rollen geben vor allem die Gleichaltrigen. Die so genannten Peergroups gewinnen gerade
im Jugendalter immens an Bedeutung (vgl. PINQUART/SCHWARZER/ZIMMERMANN 2011,

S. 216 ff.).

Auch die OKJA kann ihren Beitrag leisten, indem sie die Jugendlichen auf den Weg zur
eigenen Identitat verhilft, die im Einklang mit den Forderungen der Gesellschaft steht.
MalBnahmen und Angebote, die eine Steigerung des Selbstkonzepts durch das Erleben
eigener (naturwissenschaftlicher) Kompetenz zur Folge haben, sind dabei besonders hilf-

reich — insbesondere fiir sozial benachteiligte Jugendliche.

In aktuellen Studien der empirischen Jugendforschung stehen vor allem die Folgen der

Globalisierung im Mittelpunkt, welche mehr denn je zuvor die Gegensatze zwischen Arm

*1 Mit Identitatsdiffusion wird der Verlust der eigenen Ich-Identitat umschrieben. In dieser Phase ist der
Jugendliche einerseits auf der Suche nach Halt und daher unter Umstidnden besonders empfanglich fir
Gemeinschaftsgeflige, andererseits aber auch fiir Dinge, die das Identitdtsgefiihl aufheben (wie zum Bei-
spiel der Konsum von Alkohol oder Drogen).
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und Reich polarisiert (vgl. GGrRG 2004, S. 109 f.). Die Globalisierung erzeugt dariber hinaus
nationale sowie internationale Ungleichheiten, da durch ungleiche Bildungschancen und
weltweit gespannte Bildungsanforderungen (die vor allem in Form von Vergleichstudien
deutlich werden) Konkurrenzsituationen produziert werden (vgl. SANDER/WITTE 2011,

S. 662).

Nach SANDER und WITTE (2006, S. 666) sind die wichtigsten Handlungsfelder fiir eine le-
benswerte Zukunft jugendlicher Generationen Bildung, Beschéaftigung auf dem Arbeits-
markt, finanzielle Grundsicherung und die Gleichstellung von Madchen und jungen Frau-
en. Bereits im Jahr 2000 wurden auf dem Weltbildungsforum in Dakar unter dem Motto

|Il

»,Education for all“ ganz ahnliche Forderungen fiir die Bildung formuliert:

e Ausbau der frihkindlichen Férderung und Entwicklung,

e unentgeltliche obligatorische Grundbildung fir alle Kinder,

e Absicherung der Lernbediirfnisse von Jugendlichen, indem der Zugang zu Lernan-
geboten erleichtert wird,

e Gleichberechtigung der Geschlechter im gesamten Bildungsbereich und

e allgemeinglltige Forderung nach der Verbesserung der Qualitdt von Bildungsan-

geboten.

Auf diese Weise sollen globale Bildungsungleichheiten verringert und so die politischen
Teilhabechancen von Jugendlichen an Welt-Entwicklungsprozessen vergrofRert werden
(vgl. SANDER/WITTE 2011, S. 666). Die OKJA kann zu der Umsetzung dieser Ziele einen wich-

tigen Beitrag leisten.

1.3.4 Non-Formales und Informelles Lernen

Ziel einer jeden Erziehung ist es, einen jungen Menschen bestmoglich auf dem Weg zu
einem selbstbestimmten und verantwortungsvollen Erwachsenen zu begleiten und ihm
dabei das notige Wissen sowie die erforderlichen sozialen Kompetenzen zu vermitteln.
Um fiir die Zukunft geristet zu sein, ist es flr unsere Gesellschaft eine Kernfrage, wo und
wie der Erwerb dieser Kompetenzen gelingen kann. Nicht zuletzt durch internationale
Vergleichsstudien stehen aktuell die Bemihungen der Institution Schule vermehrt in der
Kritik, was gleichsam die Bedeutung der so genannten non-formalen und informellen

Lernmoglichkeiten und -orte steigert (vgl. RAUSCHENBACH/DUX/SAss 2006, S. 8).
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Lernprozesse werden im Allgemeinen zur Systematisierung je nach Kontext als formal,
non-formal oder informell bezeichnet: Wahrend das formale Lernen in Bildungs- und Aus-
bildungseinrichtungen vonstatten geht und das Erreichen anerkannter Qualifikationen
und Abschliisse zum Zweck hat, werden Lernprozesse, die bewusst oder zuféllig auRer-
halb dieser ,Hauptsysteme der allgemeinen beruflichen Bildung” stattfinden, als non-
formal oder informell bezeichnet (vgl. Kommission der Europdischen Gemeinschaften
2000).

Das non-formale Lernen vollzieht sich haufig an Lernorten oder im Rahmen von Diensten,
die als Ergdanzung von formalen Systemen eingerichtet wurden — als Beispiele seien hier
Sport- oder Musikkurse sowie Kinder- und Jugendeinrichtungen genannt. Somit ist diese
Form des Lernens intentional. Bei der informellen Bildung, die im Gegensatz zum non-
formalen Lernen nicht in organisierten Kontexten stattfindet, handelt es sich in gewisser
Weise um eine ,natiirliche Begleiterscheinung des taglichen Lebens”. Hierbei nimmt der
Lernende den Ausbau seiner Fahigkeiten und seines Wissens unter Umstdanden gar nicht
bewusst wahr. Als moégliche Kontexte, in denen diese in der Regel nicht intentionalen
Lernprozesse ablaufen, gibt die OECD beispielsweise die Familie, den Freizeitbereich oder
den Arbeitsplatz an (vgl. OECD 2006), einen wachsenden Stellenwert nehmen auch die
Medien ein (vgl. WAHLER/TULLY/PREIR 2008, S. 42 ff.). Bereits vor fast 30 Jahren flhrte der
Freizeitpadagoge OpAscHowskI eindrucksvoll vor Augen, dass ein 18-jahriger Jugendlicher
in seinem bisherigen Leben mehr Zeit vor dem Fernsehen als in der Schule verbracht hat
(vgl. OpascHowskl 1983, S. 149). Berucksichtigt man die mediale Entwicklung der letzten
Jahrzehnte, wird dieses Verhaltnis heute noch weiter zugunsten der Medien verschoben

sein.

Kinder und Jugendliche befinden sich stets in der Schnittmenge dreier institutionalisierter

soe
..........
o® ®e
.
®e

Bildungsorte:

Familidre
Lebensformep

. .
.......
----------

Schule unc
Ausbildung

. .
.......
----------

Abb. 8: Institutionalisierte Bildungsorte von Heranwachsenden (vgl. Bock/OTT0 2007, S. 206).
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Die erste Lern- und Bildungsinstanz ist das soziale Herkunftsmilieu. Diese familiéiren Le-
bensformen stellen eine Art ,Schonraum® dar, der die Privatsphare schiitzt. Die Familie
Ubernimmt Erziehungsaufgaben und gilt als Hauptort informeller Bildung. Die Bildungsin-
stanz Schule und Ausbildung ist der klassische Ort der formalen Bildung. Sie ist von einem
Pflichtcharakter eingefarbt und nimmt einen besonderen Platz ein, da hier formale Bil-
dungsabschliisse erworben werden. In enger Zusammenarbeit mit den beiden erstge-
nannten Bildungsinstanzen fungiert die Kinder- und Jugendhilfe als 6ffentliche Unterstit-
zung fir Kinder, Jugendliche sowie deren Familien. Sie kann dabei als non-formales oder

auch informelles Lernfeld dienen.

Im angloamerikanischen Raum wird die Bedeutung des informellen Lernens schon seit
vielen Jahrzehnten diskutiert. So forderte der amerikanischer Padagoge und Philosoph
John DEwey bereits Anfang des zwanzigsten Jahrhunderts eine Ausgewogenheit zwischen

formellem und informellem Lernen:

,Hence one of the weightiest problems with the philosophy of education has to
cope is the method of keeping a proper balance between informal and the formal,

the incidental and the intentional, modes of education.” (DEwey 1916)

In Deutschland allerdings zeigen sich erst in jliingster Zeit Bemihungen, den informellen
Bereich des Lernens starker zu betonen (vgl. HOBNER 2010, S. 66). Hierbei wird im Beson-
deren auf die Bedeutung fiir die berufliche Bildung verwiesen (vgl. DEHNBOSTEL 2004,
S. 7 ff.). ERPENBECK und VON ROSENSTIEL unterteilen die Kompetenzen,*? die in informellen
Lernkontexten erlernt werden und fir die berufliche Qualifikation bedeutsam sein kon-
nen, in vier Kategorien, die nachfolgend beschrieben werden. Trotz ihrer informellen Na-
tur ist ohne Weiteres ersichtlich, inwieweit das Erlernen und die Umsetzung naturwissen-
schaftlicher Methodik, speziell der kritische Rationalismus nach PopPER, zur Erweiterung

dieser Kompetenzen beitragen kénnen.

e Unter personalen Kompetenzen werden diejenigen Dispositionen zusammenge-
fasst, die reflexiv selbstorganisiertes Handeln ermoglichen. Sie befdhigen einen

Menschen, sich selbst einzuschadtzen sowie Einstellungen, Motive und Selbstbilder

32 Kompetenzen stellen nach DoHMEN ,verhaltensregulierende personliche Potentiale und Dispositionen”
dar. Diese entwickeln sich aus der Reflexion praktischer Erfahrung und konnen idealerweise je nach Kontext
mobilisiert und aktualisiert werden. Kompetenzen sind starker subjekt- und biographiebezogen als ,Qualifi-
kationen’, die eher auf die Ausiibung bestimmter Funktionen ausgerichtet sind (DoHMEN 2001, S. 4).
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zu entwickeln, und helfen ihm bei der Entfaltung von Begabungen, Kreativitat und

Motivationen.

e Die Dispositionen einer Person, die Kommunikation und kooperative Selbstorgani-
sation ermoglichen, werden als sozial-kommunikative Kompetenzen bezeichnet.
Diese umfassen Einfihlungsvermdgen und Konfliktfahigkeit in der gemeinsamen

kreativen Entwicklung neuer Pldane, Aufgaben und Ziele.

e Fachlich-methodische Kompetenzen betreffen die Dispositionen einer Person, bei
sachlich-gegenstandlichen Problemldsungen geistig und physisch selbstorganisiert
zu handeln. Sie schaffen die Voraussetzungen, Probleme mit Hilfe von fachlichen
und instrumentellen Kenntnissen kreativ zu |6sen. Dazu ist es unerlasslich, Wissen

sinnorientiert einordnen und bewerten zu kbnnen.

e Aktivitats- und umsetzungsorientierte Kompetenzen beschreiben die Fahigkei-
ten, personale, sozialkommunikative sowie fachlich-methodische Kompetenzen
bei der Realisierung eigener und lbergeordneter Absichten, Vorhaben, Plane und

Ideen erfolgreich zu integrieren (vgl. ERPENBECK/VON ROSENSTIEL 2003, S. XXI ff.).

Was die Aneignung von (sozialen) Kompetenzen angeht, ist die Bedeutung des informel-
len Lernkontextes wohl unumstritten. Es zeigt sich aber darliber hinaus, dass auch die
Ausbildung von Interessen vor allem unabhangig von Institutionen vonstatten geht. So
konnte im Rahmen einer Untersuchung des Deutschen Jugendinstituts bestatigt werden,
dass sich Interessen im Kindes- und Jugendalter in erster Linie durch Erfahrungsaustausch
zwischen Gleichaltrigen — den so genannten ,peers” — herausbilden (vgl. Lipski 2002,
S. 122 f.). Gerade im Jugendalter distanzieren sich die Lernenden ganz bewusst von klassi-
schen Lernorten wie Schulen, da diese von der Erwachsenengesellschaft dominiert wer-
den (vgl. SCHAFERS 2001, S. 38). Umso bedeutsamer ist unter diesem Aspekt der aufer-
schulische Bereich, so dass die Kinder- und Jugendhilfe daher die ideale Mdglichkeit bie-
tet, Uber non-formale und informelle Lernprozesse Kompetenzen zu vermitteln. Nimmt
man insbesondere die Gruppe der bildungsbenachteiligten Lernenden in den Blick, bei
denen Institutionen der formalen Bildung haufig negativ besetzt sind, ist die Lage noch

eindeutiger.
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Neben der sozialen Dimension des Lernens diirfen auch die Chancen fir die Naturwissen-
schaften nicht libersehen werden. Das Potential des aulRerschulischen Bereichs fir die
mathematisch-naturwissenschaftliche Bildung ist seit einigen Jahren zwar erkannt — was
anhand der wachsenden Anzahl von Science Centern und Mitmach-Laboren Ausdruck
findet (vgl. FORSTER 2005, S. 99 ff.) — aber noch langst nicht ausgeschopft. Vor allem die
Chemie ist als naturwissenschaftliche Disziplin in Science Centern und anderen auler-

schulischen Lernfeldern immer noch unterreprasentiert.

Gerade vor dem Hintergrund des Fachkraftemangels muss Deutschland den non-formalen
und informellen Bereich der Bildung in MINT-Bereichen starker in den Blick nehmen —und
bei all der zurzeit aufkeimenden Euphorie33 dennoch darauf achten, dass man durch die
Rehabilitation und Anerkennung der Bedeutung aulRerschulischer Lernfelder nicht in for-

male Muster verfallt.

1.4 Bisherige Arbeiten und Ansdtze zu diesem Thema

Der Ansatz, neben den schulischen Institutionen auch auBerschulische Einrichtungen zur
Vermittlung naturwissenschaftlicher Bildung zu nutzen, ist nicht neu, aber bislang nicht
ausreichend ausgebaut. Informelle Lernsettings aulRerhalb der Schule gewinnen zuneh-
mend an Beliebtheit und auch die empirische Forschung richtet ihren Blick immer haufi-
ger auf dieses Feld. Bereits vor fast zehn Jahren beschaftigten sich etwa 200 Wissen-
schaftler auf der GDCP34—Jahrestagung in Flensburg intensiv mit dem Thema , Aullerschu-
lisches Lernen in Physik und Chemie” (vgl. PITToN 2003, S. 11). Insbesondere fiir die beiden
unbeliebten Schulfacher Chemie und Physik (vgl. HONER/GREIWE 2000, S. 25 ff.) kdnnen

aullerschulische Angebote sinnvolle Erganzungen sein.

Die folgenden Kapitel stellen einige auBerschulische Initiativen mit Naturwissenschaftsbe-
zug vor und legen dabei einen besonderen Schwerpunkt auf die Angebote, die sich spe-
ziell an sozial benachteiligte Lernende richten, sowie auf die Angebote, die sich in Biele-

feld und Umgebung ausfindig machen lassen.

3 vgl. hiezu auch die Zahlen und Daten, die der Bundesverband der Schiilerlabore e. V. veroffentlicht:
http://www.lernort-labor.de/ (online zuletzt abgerufen am 15.12.2011).

** Gesellschaft fur Didaktik der Chemie und Physik.
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14.1 Naturwissenschaftliche Angebote im au8erschulischen Bereich

Ein besonderer Reiz liegt bei auBerschulischen Angeboten in der freiwilligen Teilnahme.
Fiir den Elementarbereich zeigten Arbeiten von Gisela LUck, dass Kinder im Vorschulalter
aus konkurrierenden Angeboten mit Vorliebe naturwissenschaftsbezogene Themen aus-
wahlen (vgl. LUck 2000, S. 175 f.). Auch Untersuchungen mit alteren Kindern — wie bei-
spielsweise im Forschungsfeld des teutolabs™ in Bielefeld — konnten belegen, dass die
interaktive auBerschulische Auseinandersetzung mit chemischen Inhalten bei Schilern
auf positive Resonanz stoRt (vgl. BRANDT 2005, S. 78 ff). In diesem Zusammenhang sei
auch auf die Tagung ,,AuBBerschulische Chemie — Chemie zum Anfassen” verwiesen, die im
Februar 2004 unter der Schirmherrschaft der Arbeitskreise , Physikalische Chemie” und
,Didaktik der Chemie” an der Universitat Bielefeld stattfand und den Gasten aus Schulen,
Ministerien und Bildungsinstituten neben den teutolabs auch andere Experimentierange-

bote vorstellen konnte.

Einen groRen Boom erleben seit einigen Jahren auch die so genannten Science Center,
deren Anteil an chemischen Themen allerdings verschwindend gering ist (vgl. FORSTER
2005, S. 52 ff.). Die meisten auBerschulischen Einrichtungen richten sich an Schulklassen,
die diese im Rahmen von Ausfliigen besuchen. Hier gelten die Angebote also in der Regel
auch als schulische Veranstaltungen, so dass sich die Kinder und Jugendlichen in der Regel
nicht freiwillig fir den Besuch entscheiden — wenngleich ein solcher Projekttag zumeist

als willkommene Abwechslung zum Schulalltag betrachtet wird.

Die aulBerschulischen Angebote sind bis auf wenige Ausnahmen nicht an bestimmten Ziel-
gruppen orientiert, sondern richten sich mit ihren Inhalten gleichsam an verschiedene
Altersgruppen sowie an Kinder mit unterschiedlichen Lernvoraussetzungen. Ein Experi-
mentierangebot speziell fir Kinder aus sozial benachteiligten Schichten bietet das Projekt
Forscher Ferien. Hierbei handelt es sich um eine Initiative des IPN,36 bei der die naturwis-
senschaftlichen Kompetenzen von Grundschulkindern mit schwierigen Lernvoraussetzun-

gen durch gezielte Férderung in den Sommerferien ausgebaut werden sollen. Finanziell

** Das teutolab ist ein interaktives Experimentierlabor der Universitdt Bielefeld, das seit dem Jahr 2000
regelmaRig Schulergruppen unterschiedlichen Alters einladt. Mittlerweile bieten in Bielefeld neben der
Chemie noch vier weitere Fachbereiche — Physik, Mathematik, Robotik und Biotechnologie — ein solches
Mitmachlabor an.

*® IPN = Leibniz-Institut fiir die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik an der Universitit Kiel.
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unterstltzt wird das Projekt im Wesentlichen durch die Deutsche Telekom Stiftung (vgl.
DEMUTH/EFLER-MIKAT/KLEINERT 2008, S. 63 ff.). Ausgangslage der Studie waren die Ergebnis-
se der IGLU-E-Studie von 2001, die zu Tage forderte, dass etwa ein Fiinftel aller zehnjahri-
gen Kinder starke Defizite in ihrem naturwissenschaftlichen Verstandnis aufweisen und
dass diese Leistungen stark mit der sozialen Herkunft korrelieren (vgl. PRENZEL et al. 2003,
S. 143 ff.). Analog zu dem auf Sprachforderung ausgerichteten Jacobs-Sommercamp Pro-
jekt*” soll durch die Forscher Ferien ergianzend zum Schulunterricht die maglicherweise
geringe Forderung im Elternhaus kompensiert werden. Zielgruppe sind die Kinder, die sich

im Ubergang von der dritten in die vierte Schulklasse befinden.

Die erste Pilotstudie, an der 26 sozial benachteiligte Kinder aus Kiel teilgenommen haben,
wurde im Jahr 2006 durchgefiihrt. Die Auswahl der Teilnehmer erfolgte durch gezieltes
Ansprechen von Kindern aus sozial benachteiligten Stadtgebieten oder aus zugewander-
ten Familien. Es wurden in einem Zeitraum von vier Wochen Themen aus den Bereichen
der Chemie, Physik, Biologie und Geowissenschaften behandelt und dabei vor allem das
Teilnahmeverhalten sowie das Erinnerungsvermdégen der Kinder untersucht (vgl. De-
MUTH/EFLER-MIKAT/KLEINERT 2008, S. 63 ff.). Seit 2007 werden die Ferienkurse zum Teil
durch naturwissenschaftliche Arbeitsgemeinschaften an den beteiligten Grundschulen
erganzt. Die Wirkung und Nachhaltigkeit der Forscher Ferien wird federfiihrend vom Zent-
rum fir Bildungsforschung und Lehrerbildung an der Bergischen Universitdat Wuppertal

untersucht.

Die bisherigen Studien zeigen, dass die Kinder, die am Projekt Forscher Ferien teilgenom-
men haben, dieses als sehr positiv bewerten und die Teilnahme gerne wiederholen wiir-
den. Auch das Interesse an naturwissenschaftlichen Themen ist bei diesen Kindern starker
ausgepragt als bei der Vergleichsgruppe, was sich zum Beispiel in der Wahl einer an Na-
turwissenschaften orientierten Freizeitgestaltung widerspiegelt. Bei den Kindern mit ei-
nem relativ niedrigen soziobkonomischen Status konnte durch die Teilnahme an dem Fe-

rienprojekt zudem eine positive Auswirkung auf die Selbsteinschatzung der sozialen Kom-

7 vgl. hierzu auch: http://www.blk-foermig.uni-

hamburg.de/cosmea/core/corebase/mediabase/foermig/intranet/fortbildung/Tagungen/Stanat_Abstract_2.pdf
(online zuletzt abgerufen am 15.12.2011).
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petenz verzeichnet werden.*® Wegen des groRen Erfolgs der ersten Pilotstudie wurde das
Konzept der Forscher Ferien 2007 auch auf Nordrhein-Westfalen tbertragen. In Zusam-
menarbeit mit der Ruhr-Universitat Bochum wurde eine zweite, etwas schulndhere Pilot-
phase durchgefiihrt (vgl. SOMMER et al. 2011, S. 22 ff.). Auf Basis der bislang erfolgten Stu-
dien wird derzeitig an einem Handbuch gearbeitet, das in Zukunft eine erfolgreiche Uber-

tragung auf weitere Standorte ermdglichen soll.

Das Projekt NaWi-aktiv, das durch die Deutsche Post gefordert wird, greift die Idee der
Forscher Ferien ebenfalls auf. Hier wird ein einwochiges Ferienprogramm durch regelma-
Rige Arbeitsgemeinschaften in der Schule erganzt. Hierfliir werden gezielt Hauptschulen
mit einem groRen Anteil an Kindern aus sozial benachteiligten Familien ausgewahlt. An
diesen Schulen werden im Rahmen der Studie tber ein Schuljahr hinweg wochentlich Ex-
perimentier-AGs durchgefiihrt. Diese finden am Nachmittag statt und dauern jeweils zwei
Unterrichtsstunden. Abgeschlossen wird das Schuljahr jeweils mit einem einwdchigen
Forschercamp, das die Inhalte der AG nochmals aufgreift und vertieft. Im Stadtteil Kiel
Mettenhof, der aufgrund seiner hohen Arbeitslosenquote und Armutsdichte sowie dem
groRen Auslanderanteil®® als ,Stadtteil mit besonderem Entwicklungsbedarf” und sozialer
Brennpunkt eingestuft wird, wird das Projekt NaWi-aktiv seit 2007 erfolgreich durchge-
flhrt. Hier zeigt sich eine hohe Motivation der teilnehmenden Schiler, die sich in Ansat-
zen auch auf den reguldren Unterricht positiv auswirkt.*® Im Rahmen von Untersuchun-
gen im Elementarbereich des gleichen Stadtteils konnte LUck bereits vor Gber zehn Jahren
feststellen, dass sich die Erinnerungsfahigkeiten an die Inhalte eines sechs Monate zuvor
durchgefihrten Experimentierangebots der Kinder aus niedrigen sozialen Schichten kaum

von denen der Kinder aus privilegierten Familien unterscheidet (vgl. LUck 2000, S. 169 ff.).

Ein positives Beispiel aus dem benachbarten Ausland lasst sich bei der Kinderuni Wien
finden. Neben Angeboten, die an der Universitat Wien stattfinden, gibt es seit 2007 das

Projekt Kinderuni on Tour, bei dem Kindern im Alter zwischen sieben und zwdlf Jahren

% Die hier beschriebenen Erkenntnisse wurden der zusammengefassten Projektevaluation entnommen, die
auf der Homepage der Deutschen Telekom Stiftung veroffentlicht wurde:
http://www.forscherferien.de/dtag/cms/contentblob/Telekom-Stiftung/de/1476126/blobBinary/Evaluation.pdf
(online zuletzt abgerufen am 15.12.2011).

39 vgl. http://www.kiel.de/leben/sozial/soziale_stadt/mettenhof/index.php (online abgerufen am 15.12.2011).

O vgl. http://www.nawi-aktiv.de/ (online zuletzt abgerufen am 15.12.2011).
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sowie deren Familien an 6ffentlichen Orten — wie beispielsweise in Parkanlagen oder an
Jugendzentren — wissenschaftliche Inhalte unterschiedlicher Disziplinen vermittelt wer-
den sollen. Auf diese Weise sollen Forschung und Wissenschaft , direkt vor der Haustir"
auf spielerische Weise erlebbar gemacht werden. Mit diesem kostenlosen Angebot sollen
gezielt die Kinder erreicht werden, die einen erschwerten Zugang zu Wissenschaftsver-
mittlungsprogrammen haben — der besondere Schwerpunkt liegt auf Kindern mit Migrati-
onshintergrund. Es wird auRerdem Wert auf eine intensive Kooperation mit Einrichtungen
gelegt, die die entsprechenden Kinder kontinuierlich betreuen. Hierzu zahlen insbesonde-

re Jugendzentren sowie andere Institutionen der auBerschulischen Jugendarbeit.*!

Die Einrichtungen der Kinder- und Jugendarbeit in Deutschland sind in die Vermittlung
von naturwissenschaftlich-technischer Bildung bislang noch nicht so eingebunden wie die
Nachbarn aus Osterreich. Bei einer stichprobenartigen Internetrecherche konnten mit
Hilfe von Suchmaschinen nur sehr wenige Angebote zu MINT-Themen ausgemacht wer-
den. Eine gezielte telefonische Nachfrage bei acht Jugendzentren in Bielefeld, Braun-
schweig, Frankfurt (Oder), Gelsenkirchen, Kerpen, Mainz, Rostock und Wesel, die auf ih-
rer Homepage explizit mit naturwissenschaftlichen Angeboten werben, ergab, dass die
meisten dieser Angebote in Ferienspiele eingebettet werden und somit keine regelmafi-
gen Programmpunkte in den Einrichtungen darstellen. Darlber hinaus sind viele dieser
Ferienspiel-Angebote kostenpflichtig. Lediglich in zwei der acht genauer betrachteten
Einrichtungen finden wdchentlich Experimentierangebote statt — in einer Einrichtung so-
gar in einem eigens dafiir angelegten Experimentierraum. Inhaltlich orientieren sich die
Angebote aber weniger an chemischen Themen, sondern behandeln eher biologische
oder technische Fragestellungen. Des Weiteren muss erwahnt werden, dass die beiden
Einrichtungen laut der Aussagen der Mitarbeiter in gehobenen Wohngegenden mit eher

bildungsnahen Familien angesiedelt sind.
1.4.2 AuBerschulische Angebote fiir Kinder und Jugendliche in Bielefeld

Die OKJA muss sich wie kaum ein anderes Arbeitsfeld der Jugendhilfe auf die wechseln-
den Bediirfnisse von Kindern und Jugendlichen einstellen und flexibel und zeitnah auf

diese reagieren. Das Prinzip der Freiwilligkeit, das die Moglichkeit des Fernbleibens ein-

a vgl. http://kinderuni.at/rundherum/ontour (online zuletzt abgerufen am 15.12.2011).
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schliel3t, sowie die Orientierung der Jungen und Madchen an unterschiedlichsten Vorbil-
dern und Subkulturen fihren zu einem standigen Wechsel der Besucher- und Angebots-
strukturen. Eine Bestandsaufnahme, die im Rahmen dieses Kapitels vorgenommen wird,
kann damit nur einen blitzlichtartigen Eindruck vermitteln (vgl. 13. Kinder- und Jugendbe-

richt 2009).

1.4.2.1  Organisation der Bielefelder Jugendhilfe

Bielefeld ist eine kreisfreie Stadt, die im Osten Nordrhein-Westfalens liegt. Sie ist in zehn
Stadtbezirke eingeteilt und mit etwa 320.000 Einwohnern als ,,mittlere GroRstadt” zu be-
zeichnen. Aus verschiedenen Griinden bietet sich Bielefeld fiir die in dieser Arbeit darge-

stellte Untersuchung an:

Nordrhein-Westfalen stellt das bevolkerungsreichste Bundesland Deutschlands dar, ob-
wohl es flachenmaRig nur an vierter Stelle steht. Hieraus resultiert, dass NRW mit 528
Einwohnern pro km? das mit Abstand am dichtesten besiedelte Bundesland ist. Betrachtet
man die Armutsquote (von 14,6 Prozent), so zeigt sich, dass etwa jeder siebte Birger
NRWSs unterhalb der Armutsgrenze lebt. In Bielefeld liegt diese Quote mit 14,7 Prozent

noch ein wenig hoher.*

Bielefeld liegt mit einem Auslanderanteil von 12,6 Prozent lUber dem bundesdeutschen
Durchschnitt (8,9 Prozent). In Bielefeld leben sehr viele Auslander im Alter von 4-21 Jah-
ren — mehr als jeder vierte Schiiler in Bielefeld hat einen Migrationshintergrund.
58 Prozent der Hauptschiiler in Bielefeld sind Migranten. Auslander haben in Bielefeld im
Vergleich zu einheimischen Deutschen eine mehr als doppelt so hohe Schulentlassquote
ohne Abschluss wie die einheimischen Deutschen (vgl. KEiL 2005). Einzelne Bezirke, wie
etwa die Stadtteile Baumheide und Stieghorst, die im Mittelpunkt der Untersuchung

standen, stechen im Hinblick auf den sozialen Status besonders hervor.

In Deutschland stellt neben der Verwaltung auch der so genannte Jugendhilfeausschuss
als weiterer Teil des Jugendamtes einen Bestandteil der 6ffentlichen Kinder- und Jugend-
hilfe dar. Er befasst sich mit allen grundsatzlichen Angelegenheiten der Jugendhilfe. Der
Ausschuss setzt sich neben Fachkraften der Jugendhilfe auch aus engagierten Biirgerin-
nen und Birgern zusammen und flhrt zu einer in der deutschen Verwaltungsstruktur

einzigartigen ,,Zweigliedrigkeit der Behorde Jugendamt®. Der Jugendhilfeausschuss Biele-

*2 Die Daten zu den Armutsquoten sind der aktuellsten Version des so genannten ,Armutsatlas” (2009) der
Forschungsstelle des Paritatischen Wohlfahrtsverbandes entnommen: http://www.armutsatlas.de/.
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feld besteht aus neun Mitgliedern des Stadtrates sowie sechs Frauen und Mannern, die
von den im Bereich der Stadt Bielefeld wirkenden und anerkannten Tragern der freien
Jugendhilfe vorgeschlagen werden. Hinzu kommen 17 beratende Mitglieder aus vollig

unterschiedlichen Bereichen (Arzte, Polizisten etc.).

Zu den Aufgaben des Ausschusses zahlen die Erorterung aktueller Problemlagen junger
Menschen und ihrer Familien, regelmaliige Bestandsaufnahmen der Einrichtungen und
Dienste sowie das Aufstellen von Richtlinien und Grundsitzen.* In einem Bericht der Teil-
fachplanung OKJA 2009 (vgl. Amt fiir Jugend und Familie Bielefeld 2009) findet sich ein
aktueller Uberblick tber die auRerschulische Einrichtungslandschaft Bielefelds, die im

Folgenden einer naheren Betrachtung unterzogen werden soll.

Ein Blick auf die Bevolkerungsdaten zeigt, dass in Bielefeld im Jahr 2009 insgesamt deut-
lich weniger Kinder leben als noch 2003. Einzig im Stadtbezirk Heepen ist ein Zuwachs an
Kindern zu verzeichnen, so dass davon auszugehen ist, dass gerade dort bei zukiinftigen
Planungen mit einer steigenden Zahl der Sechs- bis 21-Jahrigen zu rechnen ist. Darliber
hinaus verlangt auch die gewachsene Mobilitat vieler Madchen und Jungen aus Randge-
bieten, die in der Stadt nach kostenglinstigen Alternativen zu kommerziellen Freizeitan-
geboten suchen, weiterhin nach einem ausdifferenzierten Angebot der OKJA. Weitere
Handlungsanforderungen ergeben sich eventuell daraus, dass mehr als ein Drittel der
Sechs- bis 21-Jahrigen in Bielefeld einen Zuwanderungshintergrund besitzt. Laut Meldere-
gister leben in Bielefeld Jungen und Madchen mit 99 Staatsangehdrigkeiten, wobei die

grofite Gruppe aus der Tiirkei kommt, die zweitgroRte aus dem Irak.

In Bielefeld sind in der OKJA derzeitig 52 Stellen mit hauptamtlichen Mitarbeitern besetzt,
die im Hinblick auf eventuelle besondere Problemlagen gewisser Stadtteile auf die Bezirke
unterschiedlich verteilt sind. Bielefeld verfiigt Uber insgesamt 31 Einrichtungen der
OKJA.* Neben den Jugendzentren, die groRtenteils auch fiir Kinder diverse Angebote be-
reitstellen, finden sich in der Stadt Abenteuerspielplatze, ein Spielhaus fiir Kinder sowie
Angebote der mobilen Kinder- und Jugendarbeit. Zum Teil bieten die so genannten Bir-
gerhduser auch einige Freizeitangebote fir Menschen jeden Alters oder es sind dort

Stadtteilbibliotheken angesiedelt.

* vgl. V/1 Satzung fiir das Amt firr Jugend und Familie der Stadt Bielefeld vom 20. August 2010.

* Kinderhorte sind an dieser Stelle nicht mit inbegriffen.
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Betrachtet man die Angebote der Einrichtungen, so fallt auf, dass diese sich groRtenteils
auf den kreativen, medienpadagogischen und sportlichen Bereich beschranken. Auch ge-
schlechtsspezifische Arbeit sowie Praventions- und Sensibilisierungsangebote (z. B. Pra-
vention von Essstorungen oder Angebote im Hinblick auf Antirassismus) stehen haufig auf
dem Programm. Lediglich zwei Einrichtungen verweisen innerhalb der Auflistung ihrer

offenen Angebote auf Projekte im naturkundlichen Bereich.

Als Trager einer weiteren MaBnahme, die als Stadtranderholung bezeichnet wird, bietet
der Bielefelder Jugendring lGiber das dauerhafte Angebot der Einrichtungen hinaus speziell
Kindern und Jugendlichen aus 6konomisch benachteiligten Familien erlebnisreiche und
naturnahe Sommerferien. Durch die enge Kooperation mit der Sport Jugend Bielefeld

liegt der Schwerpunkt bei diesem Angebot auf sportlichen Aktivitaten.

1.4.2.2  Untersuchungen des Bielefelder Jugendrings

Der eingetragene Verein Bielefelder Jugendring ist ein Zusammenschluss von knapp 40
Mitgliedsverbanden,® die gemeinsam als Dachverband fiir die Probleme und Interessen
Bielefelder Kinder und Jugendlicher eintreten. Der Verein berat verschiedene Organisati-
onen und bietet innovative fachliche Ansto3e. Das Hauptziel ist die standige Optimierung
der Kinder- und Jugendarbeit, indem der Bielefelder Jugendring e. V. fir die Arbeit mit
Kindern und Jugendlichen Richtlinien sowie Qualitatsstandards erarbeitet. Im Hinblick
darauf und auch durch die Férderung der Zusammenarbeit mit allen gesellschaftlich be-
deutsamen Gruppen gestaltet der Verein die Jugendpolitik maRgeblich mit. Grundsatzlich
sind die Anliegen des Bielefelder Jugendrings, die Lebensbedingungen von Kindern und
Jugendlichen zu verbessern sowie Benachteiligungen abzubauen und damit soziale Ge-
rechtigkeit zu fordern. Durch die Befahigung der Kinder und Jugendlichen zur Selbstorga-
nisation soll die eigentliche Gestaltung ihrer Lebensraume gefordert und somit auch die
Partizipationschancen der Kinder und Jugendlichen an einer aktiven Gestaltung des de-

mokratischen Lebens erhoht werden.

Von allen Einrichtungen der offenen Kinder- und Jugendhilfe in Bielefeld kooperieren
89 Prozent mit Schulen. Die Tatsache, dass es sich bei den meisten (65 Prozent) dieser

Schulen um Hauptschulen handelt, lasst Rickschlisse auf die Besucherstruktur der Ju-

** Hierzu zdhlen zum Beispiel verschiedene Jugendzentren, Sportvereine, Drogenberatungsstellen, kirchliche
Einrichtungen und gemeinnutzige Vereine.

59

Dieses Werk ist copyrightgeschiitzt und darf in keiner Form vervielfaltigt werden noch an Dritte weitergegeben werden.
Es gilt nur fir den persénlichen Gebrauch.



gendzentren zu. In Zusammenarbeit mit verschiedenen Schulen fihrt das Jugendamt Bie-
lefeld regelmaRig Untersuchungen und Befragungen durch, die zur Optimierung der Kin-
der- und Jugendhilfe beitragen sollen. Im Jahr 2009 wurden Ergebnisse einer Fragebogen-
studie veroffentlicht, die erdrtern sollten, von wem und aus welchen Griinden die Ange-
bote Bielefelder Einrichtungen der OKJA besucht werden oder nicht. Dazu wurden die
Fragebdgen sowohl an Einrichtungen der OKJA als auch an Schulen verteilt, um ein mog-
lichst reprasentatives Ergebnis (Kinder und Jugendliche, welche die Angebote der OKJA
wahrnehmen oder eben nicht) zu erhalten. Dariber hinaus wurden auch weitere Daten

erhoben, die ein Bild des klassischen Besuchers der OKIJA in Bielefeld liefern sollen.

Insgesamt wurden Fragebdgen von 563 Kindern und Jugendlichen ausgewertet — etwa
zwei Drittel davon sind Besucher der offenen Kinder- und Jugendeinrichtungen in Biele-
feld. Bei der Auswertung wurde zwischen denjenigen, die die Angebote der Kinder- und
Jugendarbeit wahrnehmen, und denjenigen, die noch keine der derartigen Einrichtungen
besucht haben, unterschieden. Das Durchschnittsalter der ersten Gruppe betrug 11,5
Jahre, zwei Drittel dieser Befragten hatten einen Migrationshintergrund. Fast 90 Prozent
der Kinder besuchen laut eigener Angabe mindestens einmal pro Woche eine Einrichtung
der OKJA. Als sonstige Freizeitaktivitaten werden von den Kindern vor allem das Treffen

von Freunden, Spielen und Fernsehen genannt.

Die befragten Kinder, die keine Einrichtungen der OKJA nutzen, waren durchschnittlich
13,1 Jahre alt und wiesen zu 57 Prozent einen Migrationshintergrund auf. Die Kinder und
Jugendlichen gaben als Hauptfreizeitbeschaftigung ebenfalls das Treffen von Freunden
an. Als Grund fir die bisher fehlende Inanspruchnahme der Angebote der Kinder- und
Jugendarbeit wurde von jedem Zweiten angegeben, dass ihm die Zeit dazu fehle. Fiinf von

sechs Befragten wiinschten sich aber auch eine andere Angebotspalette.

14.3 Zusammenfassung

Wie in den vorherigen Kapiteln dargelegt, existieren verschiedene Ansatze zur Nutzung
des auRerschulischen Bereichs zur Vermittlung naturwissenschaftlicher Inhalte. Viele von
diesen konzentrieren sich aber nur wenig auf chemische und physikalische Themen. Dar-
Uber hinaus gehen die Angebote nur selten liber einmalige Veranstaltungen hinaus und

sprechen nur in Ausnahmen gezielt Lernende aus sozial benachteiligten Schichten an.
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Gerade in den offenen Einrichtungen, die verstarkt von Kindern und Jugendlichen mit
schwierigen Lernvoraussetzungen frequentiert werden, sucht man eine feste Veranke-
rung naturwissenschaftlicher Projekte im Gesamtangebot vergeblich. Die wenigen Ein-
richtungen, deren Angebote Uberschneidungen mit dem MINT-Bereich aufweisen, bieten
diese haufig nur als Ferienaktion an oder legen den Schwerpunkt auf biologische Aspekte

oder Umweltthemen.
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2 Empirische Untersuchung

Erste Ansatze zur Kompensation ungleicher Bildungschancen sind im schulischen Bereich
bereits vorhanden, greifen aber in weiten Teilen zu kurz, da sie in den zumeist starren
Strukturen der Institution Schule nur in einem langwierigen Prozess umsetzbar sind. Ak-
tuelle Daten aus Vergleichsstudien zeigen daher im Hinblick auf die Abhdngigkeit von
Lernerfolgen von der sozialen Herkunft im Vergleich zu den Ergebnissen vergangener Stu-

dien kaum Fortschritte (vgl. Kapitel 1.1.2).

Die hier vorgestellte Forschungsarbeit konzentriert sich vornehmlich auf den aufRerschuli-
schen Bereich. Die Durchfiihrung des Projektes mit dem Namen , Experimentier’ nach 4
erfolgte an verschiedenen Kinder- und Jugendeinrichtungen in Bielefeld. Um die bereits
angesprochenen Berufsperspektiven der Jugendlichen in das Férderprojekt zu integrieren,
orientieren sich die Experimentierreihen an verschiedenen Berufsfeldern. Die Auswertung

des Projektes geschieht nach Methoden der qualitativen Sozialforschung.

Wie im vorangegangenen Kapitel zusammengefasst, gibt es bislang keine umfassenden
Untersuchungen zur Nutzung offener Kinder- und Jugendeinrichtungen fir die Vermitt-
lung naturwissenschaftlicher Phanomene der unbelebten Natur an Lernende aus sozial
benachteiligten Schichten. Zwar werden allerlei Projekte an Kinder- und Jugendeinrich-
tungen durchgefiihrt, jedoch in aller Regel nicht zu diesem Themengebiet. Dem gegen-
Uber stehen diverse Projekte zur unbelebten Natur (vgl. Kapitel 1.4.1), diese richten sich
aber in der Regel nicht an die hier angesprochene Zielgruppe. Es ist daher kaum moglich,

auf entsprechende Materialien zuriickzugreifen.

Dieses zweite Kapitel widmet sich der methodischen Herangehensweise an das For-
schungsfeld sowie der Konzeption einer Experimentierreihe. Auf den folgenden Seiten
finden sich zunachst die Definition des Untersuchungsgegenstands sowie die Beschrei-
bung der methodischen Vorgehensweise. In den sich anschlieBenden Unterkapiteln wird

dann die eigentliche Untersuchung samt der entwickelten Experimentierreihe vorgestellt.

2.1 Methodisches Vorgehen

Das vorrangige Ziel einer jeden wissenschaftlichen Arbeit ist es, reproduzierbare und ver-

allgemeinerbare Ergebnisse zu Tage zu férdern. Dies verlangt nach einer prazisen metho-
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dischen Vorgehensweise, deren wissenschaftliche Beschreibung es jedem erlaubt, die
Ergebnisse nachzuvollziehen und diese beliebig oft zu wiederholen (vgl. HEESEN 2009,
S.11). Grundsatzlich enthélt jeder Forschungs- und Erkenntnisprozess qualitative und
guantitative Anteile (vgl. MAYRING 2002, S. 19), im Folgenden werden aber Begriindungen
dafiir angefiihrt, weshalb die vorliegende Untersuchung eindeutig in den qualitativen For-
schungsansatz einzuordnen ist. Danach werden der Untersuchungsgegenstand beleuch-

tet, die einzelnen Untersuchungsschritte vorgestellt und das Vorgehen begriindet.

2.1.1 Einordnung der Untersuchung in die qualitative Sozialforschung

Da, wie oben bereits erwahnt, bislang noch keine Untersuchungen zur Wirkung auRer-
schulischer Experimentierprojekte auf die Bildungschancen Lernender aus sozial benach-
teiligten Schichten zur Verfligung stehen, stellt die vorliegende Arbeit eine erste explora-
tive Annaherung an die Thematik dar. Um einen offenen Zugang zu gewabhrleisten, orien-
tiert sich der gesamte Forschungsansatz an Methoden der qualitativen Sozialforschung,
deren Vorteile gegeniber quantitativen Ansadtzen hinsichtlich einer solchen Fragestellung

vielfaltig sind:

Qualitative Methoden sind in erster Linie ndher am Untersuchungsgegenstand, da sie vor
allem den einzelnen Menschen in seinem jeweiligen Kontext in den Blick nehmen. Sie
betrachten die Situation daher immer aus der Perspektive der handelnden Personen, um
die ,soziale(n) Wirklichkeit(en)” besser verstehen und deren strukturelle Merkmale beur-

teilen zu kénnen (vgl. FLick/voN KARDORFF/STEINKE 2009, S. 14).

Standardisierte Methoden der quantitativen Forschung setzen voraus, dass der unter-
suchte Gegenstand vorab bekannt ist, wohingegen qualitative Untersuchungen auch nach
dem ,Neuen im Untersuchten” forschen (vgl. FLick/vON KARDORFF/STEINKE 2009, S. 17). Ins-
besondere in weitgehend unbearbeiteten Forschungsfeldern ist eine Vorabkategorisie-
rung zur Standardisierung nicht sinnvoll, da diese nicht auf aussagekraftigen Erfahrungen
beruhen kann. Die Auswertung qualitativer Daten beruht demnach nicht auf Haufigkeiten
des Auftretens bestimmter Phanomene, sondern zielt auf eine generalisierbare ,Logik des
Einzelfalls” (vgl. ROSENTHAL 2008, S. 13). So kann schon anhand einer einzigen Beobach-
tung in der qualitativen Wissenschaft ein neuer Ansatzpunkt gefunden werde, was zu

bedeutend kleineren Stichproben flihrt (vgl. BRUSEMEISTER 2008, S. 19). Wenngleich sich
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die meisten qualitativen Studien natdirlich nicht nur auf die Auswertung eines einzigen
Falls stlitzen, gibt es nicht zuletzt aufgrund der geringen StichprobengréoRe Spannungen
zwischen den unterschiedlichen Herangehensweisen. Um Kritikern den Eindruck zu neh-
men, qualitatives Arbeiten sei willkirlich oder unwissenschaftlich, sind verschiedenste
Instrumente®*® entwickelt worden, die auch diese Erkenntnisse mess- und interpretierbar
machen. Hierbei entfernt sich die qualitative Forschung nach LAMNEK ausdriicklich von

naturwissenschaftlicher Methodologie (vgl. LAMNEK 2010, S. 13).

MAYRING formuliert als Essenz aller Ansatze fiinf Grundprinzipien qualitativen Denkens: Zu
Beginn muss der Untersuchungsgegenstand umfassend und prazise beschrieben werden.
Der Philosoph und Padagoge Wilhelm DILTHEY machte schon vor Gber einem Jahrhundert
auf die Notwendigkeit dieser genauen Deskription aufmerksam (vgl. DILTHEY 1957). Von
besonderer Bedeutung ist aulRerdem die bereits erwahnte Subjektbezogenheit. Nicht die
Methoden oder abgeleiteten Theorien dirfen im Vordergrund stehen, zu jeder Zeit muss
der Mensch im Zentrum der Untersuchung bleiben. In der vorliegenden Arbeit sind daher
auch die Kinder und Jugendlichen Ausgangspunkt der Untersuchungen. |hr Verhalten ist
entscheidend fiir die Wahl der Methoden und den Ablauf der Untersuchung. Um dieses
Verhalten moglichst wenig zu beeinflussen, ist es ein weiteres Prinzip des qualitativen
Forschungsansatzes, die im Mittelpunkt stehenden Menschen in ihrer alltdglichen Umge-
bung zu betrachten. Laborsituationen fiihren nach MERTENS (1975) dazu, dass sich die Per-
sonen nicht natiirlich verhalten und somit ein verzerrtes Bild liefern, das nicht durch Vor-
teile wie Isolation oder groRere Kontrolle aufgewogen werden kann. Gerade wegen der
nicht auszublendenden subjektiven Intention einer jeden Handlung, ist es unerlasslich,
dass jeder Untersuchungsgegenstand durch Interpretation ausgedeutet werden muss. So
kann ein und dieselbe Handlung fiir verschiedene Beobachter vollig unterschiedliche Be-
deutungen haben. Erst wenn situativ gebundene Handlungen entsprechend interpretiert
werden, konnen sie reprdsentierbar werden. Der Verallgemeinerungsprozess der Ergeb-
nisse ist demnach das flinfte Kriterium qualitativer Forschung (vgl. MAYRING 2002,

S. 19 ff.).

*n Kapitel 2.1.4 werden die in dieser Arbeit verwendeten Forschungsmethoden vorgestellt. In diesem
Zusammenhang wird auch die so genannte Grounded Theory thematisiert, die heute als charakteristisches
Instrument qualitativer Untersuchungen anerkannt wird.

64

Dieses Werk ist copyrightgeschiitzt und darf in keiner Form vervielfaltigt werden noch an Dritte weitergegeben werden.
Es gilt nur fir den persénlichen Gebrauch.



Auch der Soziologe Siegfried LAMNEK formuliert Prinzipien, die im Zentrum qualitativer
Sozialforschung stehen miissen. Er betont besonders die Offenheit und Flexibilitéit des
Forschungsansatzes im Hinblick auf die Untersuchungspersonen und -situationen sowie
auf die verwendeten Methoden (vgl. LAMNEK 2010, S. 19 ff.). Im Folgenden werden der
Untersuchungsgegenstand sowie das Untersuchungsdesign der hier vorliegenden qualita-

tiven Untersuchung detailliert betrachtet.

2.1.2 Der Untersuchungsgegenstand

Durch aullerschulische Experimentierprojekte an Betreuungseinrichtungen in sozialen
Brennpunkten sollen grundlegende Kenntnisse zu Phanomenen der unbelebten Natur an
Kinder und Jugendliche aus sozial benachteiligten Schichten vermittelt werden; auch das
Interesse an naturwissenschaftlichen Inhalten und die Freude am Experimentieren sollen
geweckt beziehungsweise gesteigert werden. Das Hauptanliegen der Untersuchung ist es
zu erortern, unter welchen Umstanden sich offene Kinder- und Jugendeinrichtungen fir

derartige Projekte eignen.

Dabei steht neben affektiven Aspekten vor allem im Vordergrund, ob diese aufRerschuli-
schen Projekte einen Beitrag zur Kompensation der Bildungsbenachteiligungen im MINT-
Bereich leisten konnen; weiterhin soll der Blick auch auf die Berufsperspektiven und die
darin einzubettenden naturwissenschaftlichen Qualifikationen gerichtet werden. Nicht
zuletzt werden durch das gemeinsame Experimentieren idealerweise auch so genannte

soft skills ausgebildet und gefordert.

Es sind Experimentiermodule entwickelt worden, die nach ihrer Erprobung in der Praxis
schlieBlich nach Methoden der qualitativen Sozialforschung evaluiert werden. Es erfolgt in
diesem Rahmen eine Untersuchung der Effekte der eingesetzten Experimente im Hinblick

auf affektiv-emotionale sowie kognitive Aspekte.

Im Zentrum der Untersuchung stehen drei gemal einer ersten Sondierung allgemein ge-

haltene Hypothesen, die im Folgenden ndhere Betrachtung finden sollen:
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1. Freiwillige aufSerschulische Experimentierprojekte in der Kinder- und Jugendarbeit wer-

den (iiber einen ldngeren Zeitraum hinweg) besucht.

Ein Hauptmerkmal offener Kinder- und Jugendeinrichtungen ist die Freiwilligkeit. Anders
als bei schulischen Veranstaltungen konnen die Kinder und Jugendlichen hier selbst tUber
ihre Freizeitgestaltung bestimmen. Die Teilnahme an organisierten Angeboten kann daher

nur auf freiwilliger Basis und ohne Anmeldung geschehen.

Gerade bei einem Experimentierangebot, das in dieser Form an Einrichtungen der OKJA in
sozialen Brennpunkten noch nie durchgefiihrt wurde, kann daher vorab keine Aussage
dariiber getroffen werden, ob und wie die Veranstaltung angenommen wird. Mit Uber-
prifung dieser Hypothese wird also untersucht, mit welcher Verbindlichkeit die Kinder
und Jugendlichen den wdchentlichen Termin wahrnehmen. Entscheidend ist hier vor al-
lem, ob die Teilnahme auch (iber mehrere Wochen hinweg erfolgt oder ob diese nur auf

den ,Reiz des Neuen” zuriickzufiihren ist.

2. Durch auflerschulische Experimentierprojekte werden der kognitive und affektive Zu-

gang zu naturwissenschaftlichen Phéinomenen geférdert.

Sofern das Experimentierangebot angenommen wird, soll auf Basis dieser zentralen
Hypothese untersucht werden, inwiefern der Zugang zu naturwissenschaftlichen Pha-
nomenen durch freiwilliges Experimentieren im auBerschulischen Bereich erleichtert
werden kann. Hierbei steht nicht nur der reine Wissenserwerb im Vordergrund, vielmehr
ist auch von Bedeutung, ob bei den Kindern und Jugendlichen durch die Experimentieran-
gebote an offenen Freizeiteinrichtungen eine positive Grundhaltung gegeniiber chemi-

schen und physikalischen Themen geschaffen werden kann.

Eine Verifizierung dieser Aussage wirde bedeuten, dass die OKJA ihrem Bildungsauftrag
wieder starker nachkommen sollte, um neben formalen Bildungseinrichtungen ebenfalls

einen Beitrag zur Kompensation der Defizite im MINT-Bereich zu leisten.

3. Auflerschulisches Experimentieren schafft eine erste Anndherung an die Alltags- und

Berufsrelevanz naturwissenschaftlicher Phdnomene.

Naturwissenschaftliche Vorgdnge begleiten uns durch den Alltag und spielen demnach

auch in allen Berufen eine Rolle. Das negative Image der Chemie und Physik in der Gesell-
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schaft lasst erahnen, dass diese Erkenntnis nicht im Bewusstsein aller Menschen veran-
kert ist. Es soll untersucht werden, ob sich bei Kindern und Jugendlichen durch auRer-
schulische Experimentiereinheiten, die sich an Berufen orientieren, die Anerkennung der

Alltags- und Berufsrelevanz von Phdanomenen der unbelebten Natur etabliert.

Des Weiteren konnten liber die Berufsorientierung gezielt Qualifikationen gefordert wer-
den, welche die Chancen von Kindern und Jugendlichen aus sozial benachteiligten Schich-

ten auf dem Ausbildungs- und Arbeitsmarkt verbessern.

Diese Hypothesen sind, wie oben schon angedeutet, bewusst relativ allgemein gehalten.
Wirden die Hypothesen weiter eingeengt werden, kdnnten unter Umstanden bedeutsa-
me Aspekte, die im Verlauf der Untersuchung auftauchen, aus dem Fokus geraten (vgl.
LUck 2000, S. 137 f.). Die offene Formulierung der Hypothesen im Rahmen des qualitati-
ven Untersuchungsansatzes erlaubt es, den Untersuchungsgegenstand in aufbauenden

Arbeiten zu prazisieren (siehe Kapitel 5).

213 Das Untersuchungsdesign

Zur Uberpriifung der Hypothesen wurde die hier dargestellte Forschungsarbeit als Inter-
ventionsstudie angelegt. Sowohl in Bezug auf die Zielgruppe — Kinder und Jugendliche im
Alter von neun bis 14 Jahren aus sozial benachteiligten Schichten — als auch auf die unter-
suchte Angebotsform in Form von Familienbildungszentren betritt dieser Forschungsan-
satz, wie in den ersten Kapiteln beleuchtet, aus chemiedidaktischer Sicht volliges Neu-
land. Aus diesem Grund wurde einleitend zu den Studien eine sechsmonatige Hospitati-
onsphase durchgefiihrt. Hier sollten moglichst viele Erfahrungen aus dem Alltagsleben

der entsprechenden Einrichtungen gesammelt werden.

Auch auf Basis dieser Hospitationen wurde eine Experimentierreihe konzipiert, die sich an
Berufsfeldern orientiert. Bei der Auswahl der Experimente wurde zum groBen Teil auf
bereits vorliegende Untersuchungen zuriickgegriffen, wobei diese dann entsprechend der
Zielgruppe modifiziert wurden. Die eigentliche Herausforderung dieser Untersuchung
liegt somit weniger in inhaltlich-fachlichen Fragestellungen als vielmehr in der Ermittlung
optimaler Rahmenbedingungen und geeigneter Methoden fiir die Steigerung von Bil-

dungschancen durch auBerschulische Experimentierprojekte.
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Ab September 2009 wurde im Kinderhort des Familienzentrums Lange Wiese eine Erpro-
bungsphase durchgefiihrt, die sich tber elf Wochen erstreckte. Nach einer mehrwdchigen
ersten Evaluationsphase, in der einige Uberarbeitungen der Experimentierreihe vorge-
nommen wurden, schloss sich die eigentliche empirische Untersuchung in Form von zwei
zwolfwochigen Erhebungsphasen an. Diese fanden, um die Transferierbarkeit auf den
gesamten Bereich der Kinder- und Jugendhilfe auszuweiten, sowohl in einem Jugendzent-

rum als auch in einem Kinderhort statt.

In der nachfolgenden Abb. 9 ist der zeitliche Ablauf der empirischen Untersuchung komp-
rimiert dargestellt; flir die genaueren Beschreibungen der Phasen sei auf die Kapitel 2.2

und 2.3 verwiesen.

2. Experimentierreihe (SH)
Uberarbeitung weniger Experi- l
2. Hospitationsphase mente und der Methoden Befragungen SH

Intervention: Uberarbeitung 1. Experimentierreihe (St)
6 Monate Erprobungsphase (LW) der Experimentierreihe l
Hospitation l Befragungen St

Befragungen LW
Mar Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Sep
2009 ‘ 2010

Abb. 9: Grafische Darstellung des zeitlichen Ablaufs der Untersuchung.

214 Methoden der Datenerhebung

In der empirischen Sozialforschung stehen vielfaltige Methoden zur Verfligung. Bei der
Auswahl des methodischen Ansatzes darf jedoch nicht beliebig vorgegangen werden, viel-
mehr ergibt sich aus der Anndherung an den Untersuchungsgegenstand, welche Heran-
gehensweisen sich eignen. Erst durch die sinnvolle Kombination von Methoden kénnen
aufgestellte Leitfragen beantwortet und fundierte Aussagen getroffen werden. Im Fol-
genden werden die fir die vorliegende Forschungsarbeit zentralen Methoden aus der
gualitativen Sozialforschung vorgestellt und die jeweilige Einbettung in die Untersuchung

naher beschrieben.
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2.1.4.1  Grounded Theory

Viele qualitative Forschungsansitze basieren auf der so genannten Grounded Theory,”’
die weniger eine einzelne Methode als vielmehr eine grundlegende Vorgehensweise dar-
stellt. Zentrales Ziel dieses , methodologischen Rahmenkonzepts” ist es, die einzelnen
Forschungsphasen nicht als voneinander getrennte Schritte zu betrachten, sondern einen
standigen Wechsel zwischen Planung, Datenerhebung, Datenanalyse und Theoriebildung
zuzulassen.”® Wihrend der systematischen Auswertung darf oder sollte es zu jeder Zeit im
Forschungsprozess erlaubt sein, zu bestimmten qualitativen Daten zuriickzukehren, um
so eine gegenstandsbegriindete Theorie zu generieren (vgl. Mey/MRuck 2007, S. 12 ff.).
Eine solche Forschung geht auf diese Weise immer von vorlaufigen Problematisierungs-
perspektiven aus (vgl. BREUER 2010, S. 11 ff.). Die Grounded Theory legitimiert qualitatives
Forschen und befreit diesen Ansatz (zumindest zum grofSten Teil) von dem Vorwurf, em-

pirisch nicht ausreichend genau zu arbeiten.

Ihren Ursprung hat die Grounded Theory in den 60er Jahren, als die Soziologen GLASER und
STRAUSS Untersuchungen zu Interaktionsprozessen in medizinischen und psychiatrischen
Kliniken zum Umgang mit Schmerzen, chronischen Krankheiten, dem Sterben und deren
Verlaufsdynamiken durchgefuhrt haben (vgl. GLASER/STRAUSS 1967). Schon friih betrachte-
te Anselm STRAUSS die Grounded Theory als , weniger eine Methode oder ein Set von Me-

thoden, sondern eine Methodologie, analytisch Gber soziale Phdnomene nachzudenken®”.

Charakteristisch ist flir Forschungsansatze, die auf der Grounded Theory beruhen, dass die
entwickelten Theorien erst aus dem Forschungsprozess hervorgehen, indem ,rohe” empi-
rische Daten Schritt fur Schritt in eine in diesen Daten begriindete Theorie tUberfihrt wer-
den. Der Ursprung einer solchen Forschung kann daher keine Theorie oder eine Hypothe-
se, sondern nur ein Untersuchungsbereich sein. Die Relevanz der einzelnen Ereignisse
innerhalb des Untersuchungsbereiches sowie die davon ausgehende Hypothesengenerie-
rung kristallisieren sich erst im Laufe der Forschung heraus. Dies erfordert unter Umstan-

den eine standige Modifikation der Herangehensweise (vgl. DiLGER 2000, S. 2 ff.). Von gro-

* Eine angemessene deutsche Ubersetzung wire in etwa gegenstands- oder datenverankerte Theorie. Der
englische Begriff, der auf amerikanische grundlegenden Konzepte aus den 60er Jahren zuriickgeht, ist aber
als offizielle Bezeichnung anerkannt (vgl. DiLGer 2000, S. 1).

" vgl. hierzu auch https://www.ph-freiburg.de/projekte/quasus/einstiegstexte-in-methoden-der-

qualitativen-sozial-unterrichts-und-schulforschung/datenauswertung/auswertungsmethoden/grounded-
theory.html (online zuletzt abgerufen am 15.12.2011).
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Rer Bedeutung ist bei diesem Ansatz, dass der Forscher das im Feld Erlebte und Beobach-
tete — insbesondere Erkenntnisse aus Interaktionen mit den Untersuchungspartnern —
sorgfaltig dokumentiert. Nur auf diese Weise kdnnen die Daten ausgewertet, kodiert und
somit analytisch aufbereitet werden. Es muss dafiir eine Transformation in eine Form
stattfinden, die es einem Leser potentiell ermdglicht, die Daten selbst zu bearbeiten, was
in der aktuellen Forschung meist durch die schriftliche Transkription technisch aufge-
zeichneter Ereignisse innerhalb des Untersuchungsfeldes geschieht. Unterstiitzend wer-
den hierfiir haufig tiber die technische Aufzeichnung hinausgehende Erinnerungsprotokol-

le von Ereignisverlaufen oder Geschehenseindriicken angefertigt (vgl. BREUER 2010, S. 65).

Durch ihre Offenheit in der Herangehensweise bietet sich die Grounded Theory vor allem
fir Forschungen an, die einen Gegenstandsbereich betrachten, der bislang noch weitest-
gehend unerforscht ist. BREUER halt die Methodik besonders fiir geeignet, wenn ,,subkul-
turelle Felder” oder ,kleine soziale Welten” mit Hilfe von interaktiver Teilnahme der Wis-

senschaftler erschlossen werden sollen (vgl. BREUER 1996, S. 79 ff.).

Einbettung in den vorliegenden Forschungsansatz

Die Grounded Theory bietet sich als ibergreifendes Konzept daher auch fiir die vorliegen-
de Arbeit an. Da im Rahmen dieses Forschungsfeldes kaum auf vorliegende Daten zuriick-
gegriffen werden konnte, war auch hier ein offenes Herantasten an den Untersuchungs-
gegenstand erforderlich. Die zentralen Hypothesen konnten ebenso noch nicht zu Beginn
der Untersuchung formuliert werden, sondern ergaben sich erst im Zuge der Hospitatio-

nen sowie der Erprobungsphase.

2.1.4.2  Feldforschung und Teilnehmende Beobachtung

Ein zentraler Ansatzpunkt qualitativer Untersuchungen ist — wie in den Erlduterungen zur
Grounded Theory bereits angedeutet — die Feldforschung, welche die Menschen, die im
Fokus der Fragestellung stehen, in ihrer natirlichen Umgebung in den Blick nimmt (vgl.
ROSENTHAL 2008, S. 101). Der Forscher begibt sich im Zuge der Untersuchung fiir Beobach-
tungen und Befragungen in das entsprechende Feld. Hierdurch unterscheidet sich die
Feldforschung von der Laborforschung, ,die kiinstliche Bedingungen schafft, um das Um-
feld optimal kontrollieren zu kénnen.” (vgl. MAYRING 2002, S. 55). Feldforschung will Aus-

sagen Uber die Verhaltensweisen eines Menschen in seiner sozialen und materiellen Um-
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welt machen (vgl. PATRY 1982, S. 27). Durch das Vermeiden von grofReren Eingriffen — wie
beispielsweise in Form von Fragebogen — verhofft man sich durch die Feldforschung tber
das Kennenlernen der Innenperspektive der Beteiligten eine groBere Nahe zur Realitat

(vgl. MAYRING 2002, S. 55).
Die Feldforschung kann grob in vier Schritte untergliedert werden:

» Formulierung der Fragestellung
» Herstellen des Feldkontaktes
» Materialsammlung

» Auswertung

Der mit Abstand sensibelste Prozess ist die Herstellung des Feldkontaktes (vgl. WEIN-
BERG/WILLIAMS 1973). Der Forscher muss wahrend dieser Phase eine Entwicklung vom Ein-
dringling zum Mitglied vollziehen, um sich schlussendlich fiir die Belange der Beteiligten
einsetzen zu kdnnen (vgl. MAYRING 2002, S. 56). Hieraus lassen sich auch Kriterien ablei-
ten, die fiur eine erfolgreiche Feldforschung notwendig sind: Es kdnnen natirlich nur Fel-
der betreten werden, die leicht zuganglich sind. Der Feldforscher muss an den ablaufen-
den Prozessen Anteil nehmen, was am ehesten gelingt, wenn er innerhalb des Feldes eine
Funktion Gbernimmt. Die groBte Herausforderung der Feldforschung besteht darin, dabei
gleichzeitig objektiv zu bleiben und den notwendigen Abstand zum Gegenstand aufrecht
zu halten (vgl. LAMNEK 2010, S. 16). Der Forscher befindet sich somit in standigem Kom-
promiss aus Nahe, um im Feld Vertrauen zu gewinnen und akzeptiert zu werden, und wis-
senschaftlicher Distanz. Damit das Vorhaben ethisch gerechtfertigt ist, muss zu jeder Zeit
das Wohl der Betroffenen im Vordergrund stehen, woraus auch folgt, dass der Beobach-
ter selbstverstandlich niemals als Spion oder Voyeur erscheinen darf (vgl. MAYRING 2002,

S.57).

Die qualitativen Daten aus der Feldforschung werden klassischerweise aus der Teilneh-
menden Beobachtung gewonnen. Wahrend standardisierte Beobachtungen meist mit
Beobachtungsprotokollen und vorgefertigten Items arbeiten, ist diese Form der Beobach-
tung viel offener und kaum standardisiert. Beobachtungsleitfaden kénnen zwar in einigen
Fallen hilfreich sein, um nachher detaillierte und gehaltreiche Protokolle anfertigen zu

konnen, es sollte aber auch moglich sein, als Beobachter ausfiihrliche Kommentare zu
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geben und ebenso neue Aspekte herauszuarbeiten. Auf diese Weise kann ein interpreta-
tiver Zugang zu den beobachteten Ereignissen geschaffen werden (vgl. BorRTz/DORING
1995, S. 240). Diese halbstandardisierte Methode bietet sich daher besonders fiir explora-
tive Fragestellungen an, im Rahmen derer Neuland strukturiert und Hypothesen generiert

werden sollen (vgl. Mayring 2002, S. 80 ff.).

Einbettung in den vorliegenden Forschungsansatz

Gerade aus dem letztgenannten Grund eigneten sich diese qualitativen Forschungsme-
thoden fir die vorliegende empirische Untersuchung. In einem solch neuen Forschungs-
gebiet war es notwendig, zunachst das Feld zu erkunden und ausfiihrliche Beobachtungen
zu machen. Auf Basis dieser explorativen Interaktionen konnten Hypothesen und Theo-

rien generiert werden.

Die grofSte Kritik besteht bei den beiden vorgestellten Methoden darin, dass bereits die
Anwesenheit des Forschers das Forschungsfeld beeinflusst und so das eigentliche Verhal-
ten der Beteiligten verzerrt wird. Um dem entgegenzuwirken, sollte der Forschungszeit-
raum so weit ausgedehnt werden, dass der Forscher nicht mehr als ,Storfaktor” wahrge-
nommen wird, sondern flieBend in den Alltag integriert ist. Hierzu wurde in den Einrich-
tungen, die im Zentrum dieser Arbeit stehen, zunachst lGber ein halbes Jahr lang regelma-

Rig hospitiert.

Je offener eine Erhebungstechnik ist, desto wichtiger ist zur Einhaltung der klassischen
Gutekriterien* eine detaillierte und angemessene Protokollierung (vgl. MAYRING 2002,
S. 88 ff.). Zu diesem Zweck wurden auf der Basis von Gedachtnisprotokollen, die direkt im
Anschluss an eine Interaktion im Forschungsfeld abgefasst wurden, Erlebnisberichte er-
stellt. Zum Teil wurden diese auch durch Fotografien erganzt. Auch beim Abfassen dieser
Protokolle wurde gemafll den Grundsatzen der Teilnehmenden Beobachtung (vgl. MAYRING
2002, S. 81) nur halbstandardisiert vorgegangen. Solche groRtenteils unstrukturierten
Protokolle sind als Mittel der Datenerhebung aber besonders in bislang unerforschten

Feldern hilfreich (vgl. Brosius/KoscHEL/HaAs 2008, S.183). Als Protokollierungstechnik

*> Als Giitekriterien werden in der empirischen Forschung die Objektivitit (1), die Reliabilitédt (2) und die
Validitdt (3) bezeichnet. Diese machen Aussagen dariiber, ob die Untersuchungsergebnisse (1) weitestge-
hend unabhangig von den Rahmenbedingungen und reproduzierbar, (2) formal zuverlassig und (3) aussage-
kraftig sind.
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Ill

wurde das ,Zusammenfassende Protokoll” gewahlt, in dem nicht wortlich transkribiert,
sondern die Materialfiille mit Hilfe der Qualitativen Inhaltsanalyse (siehe Kapitel 2.1.4.5)
auf das Wesentliche reduziert wird (vgl. MAYRING 2002, S. 94). Es wurden dartber hinaus
alle Interventionen durch Video- und Tonaufnahmen dokumentiert. Die hier erhobene
Datenfiille wurde aber ebenso nicht vollstandig ausgewertet, sondern dient zusammen

mit den Erlebnisberichten als Erinnerungsstitze.

2.1.4.3 Das Interview

Die Befragung ist eines der mit Abstand am haufigsten verwendeten Instrumente in der
klassischen empirischen Sozialforschung (vgl. BRUSEMEISTER 2008, S. 15). Gerade in qualita-
tiven Untersuchungen spielt der verbale Zugang als Erganzung zu Beobachtungen eine
besondere Rolle und vervollstandigt das Gesamtbild. In Form des Interviews hat die Be-
fragung zum Ziel, Gber ein Gesprach mit Menschen mehr oder weniger Persdnliches in
Erfahrung zu bringen. Je nach Grad der Standardisierung® werden Interviews in unter-
schiedliche Kategorien eingeteilt. Wahrend in der quantitativen Sozialforschung eher ge-
schlossene, hoch standardisierte Interviewformen angewendet werden, sind die Befra-
gungen in der qualitativen Sozialforschung kaum standardisiert und in der Regel offen
gehalten. Die teilstrukturierten Interviews stellen einen Kompromiss dar und enthalten

Anteile aus beiden Extremformen.

Das narrative und das problemzentrierte Interview zdhlen zu den offenen Befragungsfor-
men. Im Gegensatz zum weniger strukturierten narrativen Interview, bei dem der Inter-
viewer die Versuchsperson durch eine Eingangsfrage zum freien Erzahlen auffordert, ori-
entiert sich das problemzentrierte Interview an einem Leitfaden. Dieser lenkt das ansons-
ten offene Gesprach bei Bedarf immer wieder auf das Kernthema (vgl. MAYRING 2002,
S. 67). ldealerweise herrscht im Rahmen der Interviewsituation eine vertrauensvolle At-
mosphare, die zur Folge hat, dass sich der Interviewte Ernst genommen fihlt und somit in
der Regel ehrlicher und reflektierter als in geschlossenen Umfragen Rede und Antwort

steht (vgl. MAYRING 2002, S. 69).

Das problemzentrierte Interview besteht im Wesentlichen aus drei Komponenten: Der

Einstieg in das Gesprach erfolgt liber allgemein gehaltene Sondierungsfragen. Im Zentrum

*% standardisierung meint hier die Vereinheitlichung der Fragen sowie die Einschrinkung von Antwortmég-
lichkeiten.
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des Interviews stehen die Leitfadenfragen, die alle fiir die Fragestellung relevanten Inhal-
te abdecken. Uber diese Fragen hinaus sind aber auch so genannte Ad-hoc-Fragen er-
laubt, welche der Interviewer spontan einwirft, wenn ihm im Zuge des Gesprachs zusatzli-

che Fragen bedeutsam erscheinen.

Ausgehend von einem rein explorativen Standpunkt ist die Entwicklung eines Gesprachs-
leitfadens nicht moglich. Das problemzentrierte Interview setzt demnach voraus, dass
bereits einiges (iber den Untersuchungsgegenstand bekannt sein muss. So wird dem For-
scher in dieser Interviewform eingerdumt, dass er im Vorhinein schon erste Gedanken
und Ideen entwickelt hat, wodurch die empirische Untersuchung dann beeinflusst wer-
den darf (vgl. LAMNEK 2005, S. 364). Aus diesen Griinden ist diese Interviewform beson-
ders fur theoriegeleitete Forschung geeignet, ohne dabei den offenen Charakter einzu-

schranken (vgl. MAYRING 2002, S. 70).

Einbettung in den vorliegenden Forschungsansatz

Die heterogene Zusammensetzung der Zielgruppe dieser Untersuchung hatte die Nutzung
vieler Erhebungsmethoden — wie beispielsweise die Entwicklung eines einheitlichen
schriftlichen Tests — extrem erschwert. Im Teilnehmerkreis befanden sich nicht nur Kinder
verschiedenen Alters und mit unterschiedlichem Wissensstand, sondern auch Teilnehmer,
die aufgrund ihrer Herkunft einer besonderen sprachlichen Zuwendung bedirfen. Im
Rahmen einer miindlichen Befragung kann sich der Forscher individuell auf den Befragten

einstellen.

Insbesondere das problemzentrierte Interview erschien fiir diese Forschungsarbeit geeig-
net. Dieser Befragungstyp bietet den Teilnehmern ausreichend Raum, von ihren subjekti-
ven Eindriicken zu berichten, so dass auf diese Weise nicht nur Kognitives abgefragt wird,
sondern auch ein affektiv-emotionales Bild gezeichnet werden kann. Mit Hilfe des zuvor
konzipierten teilstrukturierten Leitfadens kann sich der Forscher in das Untersuchungsfeld
begeben und das Gesprach durch gezieltes Nachfragen immer wieder auf die Problem-
stellung lenken. Durch eine derartige Befragung, die eine ebenso offene und ausfiihrliche
Beantwortung ermaoglicht, kdnnen auch die personlichen Eindriicke des Interviewers Be-
riicksichtigung finden. Im Zuge dessen kann die mangelnde Reprasentierbarkeit bei einer

geringen Stichprobe durch tiefer gehende Gesprache kompensiert werden.
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Der Einstieg in das Interview erfolgte jeweils tUber allgemeine Fragen zur Einrichtung und

zum Besucherverhalten, zum Beispiel mit folgenden Fragen:

»Bist du eigentlich oft hier im Hort/Jugendzentrum? Wie héufig ungefdhr?“

,Was gefillt dir hier in der Einrichtung besonders?“

Erst im spateren Verlauf der Interviews wurden kognitiv orientierte Fragen gestellt, mit
Hilfe derer Uberprift werden sollte, Gber welche naturwissenschaftlichen Kenntnisse die
Kinder und Jugendlichen verfligen und wie viel Wissen sie aus den Experimentiernachmit-

tagen gezogen haben:

,An welche Experimente kannst du dich noch erinnern?”

,Was konnte man da beobachten und warum?“

Je nachdem, welche Experimente von den Teilnehmern angesprochen wurden, konnten
zu den einzelnen Themen Fragen zu den Hintergrinden gestellt werden. Dabei wurde
nicht nur nach der Durchfiihrung der Experimente gefragt, sondern auch nach der Deu-
tung der Phanomene. Es wurden dariiber hinaus zum Teil auch neue Experimente zu be-
kannten Inhalten in die Interviews eingebaut. Hiermit wurde Gberprift, ob den Teilneh-

mern der Transfer eines Phanomens auf ein dhnliches Experiment gelingt.

Wahrend des Interviews wurden an verschiedenen Stellen auch Fragen aus affektiv-

emotionaler Sicht gestellt:

»Welches Experiment hat dir besonders gefallen und warum?“

,Hast du deiner Familie und deinen Freunden von den Experimenten erzéhlt?”

Um den Einfluss personlicher Sympathien und Antipathien in den Interviews moglichst
gering zu halten und den Teilnehmern eine ehrliche Antwort zu erleichtern, wurde nicht
direkt nach den Einstellungen oder der Bewertung des Experimentierprojekts gefragt,
sondern subtile Indikatoren verwendet. Statt der direkten Frage ,Hat dir das Experimen-
tierangebot Spald gemacht?“ wurde beispielsweise die Frage nach der Weiterempfehlung
gestellt: ,Wirdest du deinen Freunden empfehlen, auch einmal an diesem Experimen-

tierprojekt teilzunehmen?”“. Diese affektiv orientierten Fragen konnen Aufschluss dariiber
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geben, ob Experimentierangebote in der OKJA sinnvoll sind und von den Besuchern ange-

nommen werden.

Einen weiteren Schwerpunkt bildeten Fragen zu sonstigen Interessen, der schulischen
Laufbahn und dem Freizeitverhalten der Kinder und Jugendlichen. Auch nach Berufswiin-
schen sowie nach der Bedeutung, welche die Teilnehmer den Naturwissenschaften im

Hinblick auf bestimmte Berufe beimessen, wurde gefragt.””

Nach der Erprobungsphase im Kinderhort ,Lange Wiese” wurden finf — zwei weibliche
und drei mannliche — Teilnehmer befragt. Auf Basis dieser Interviews wurden spater die
Interviews fir die Hauptuntersuchung entwickelt. An diesen haben sich am , Freizeitzent-
rum Stieghorst” insgesamt finf Jungen und drei Madchen beteiligt. Am Kinderhort ,Sen-
ner Hellweg” wurden sechs Méadchen interviewt. Die Interviews fanden in Form von frei-
willigen Einzelbefragungen in einem separaten Raum der Einrichtungen statt und hatten
einen zeitlichen Umfang von etwa 20 bis 25 Minuten. Aus dieser zeitlichen Begrenzung
ergab sich, dass nicht jeder Teilnehmer zu allen Experimenten befragt werden konnte.

Vielmehr ergab sich aus dem Gesprach, welche Inhalte vertieft wurden.

Zur Datensicherung wurden die Befragungen mit einem Diktiergerat aufgenommen und
zur weiteren Absicherung zusatzlich eine Videokamera genutzt. Auf diese Weise konnten
mit Hilfe der Kamera auch nonverbale Aspekte in der Gesprachssituation aufgezeichnet
werden, die unter Umstinden zu einem tieferen Verstindnis bestimmter AuRerungen
flihren konnen. Auf Basis der Tonband- und Videoaufnahmen wurden Transkripte52 er-
stellt, die einer leichteren Bearbeitung dienen. Bei der Transkription standen nicht sprach-
liche, sondern inhaltliche Aspekte der Interviews im Vordergrund, so dass zur besseren
Lesbarkeit eine Orientierung an den Normen der Schriftsprache stattgefunden hat.>® MAY-
RING legitimiert dieses Vorgehen, indem er darauf hinweist, dass lediglich Merkmale des
Gesprachsverhaltens transkribiert werden sollen, die tatsachlich einer Analyse unterwor-

fen werden (vgl. MAYRING 2002, S. 91) — auch wenn derartige Anpassungen bereits einer

>! Die vollstandigen Interviewleitfaden konnen im Anhang auf den Seite 189 und 190 eingesehen werden.
> Im Anhang sind ab Seite 191 beispielhaft transkribierte Textpassagen aus Interviews angehangt.

>* Diese Glattung der Sprache umfasst die teilweise Behebung von Satzbaufehlern und stilistischen Uneben-
heiten. Elisionen (Auslassungen einzelner Laute) oder Assimilationen (Angleichung aufeinander folgender
Laute) wurden nur zum Teil verschriftlicht. An relevanten Stellen wurden dartber hinaus auch nonverbale
AuBerungen — wie Zégern, Lachen oder Seufzen — in eckigen Klammern vermerkt.
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ersten Interpretation gleichkommen (vgl. KowaL/O’CoNNELL 2009, S. 440 f.). Die Auswer-
tung der Interviews fand mit Hilfe der Qualitativen Inhaltsanalyse (siehe Kapitel 2.1.4.5)

statt.

2.1.4.4 Pratest/Posttest-Design

Um den Effekt bestimmter experimenteller Vorgehensweisen zu erfassen, wird in der
empirischen Sozialforschung haufig mit dem Prdtest/Posttest-Design gearbeitet. Dieses
methodische Konzept geht auf Arbeiten aus den friihen 1970er Jahren zuriick (vgl. CAmp-
BELL/STANLEY 1972, S. 7) und wird in der Bildungsforschung vor allem eingesetzt, wenn der
Wissenszuwachs oder aber verdnderte Verhaltensweisen und Einstellungen einer Lern-
gruppe untersucht werden sollen. Hierzu werden Tests unmittelbar vor (= Pratest) einer
Intervention durchgefiihrt und mit Ergebnissen eines Tests nach (= Posttest) der Interven-
tion in Beziehung gesetzt. Anhand der Entwicklung soll dann Uberprift werden, ob eine

besondere Methode den erwiinschten Effekt auf die Zielgruppe ausgetibt hat.

Einbettung in den vorliegenden Forschungsansatz

Mit dem Ziel, Erkenntnisse zur optimalen Gestaltung von aullerschulischen Experimen-
tierprojekten zu gewinnen, wurden auch im Rahmen der hier beschriebenen Untersu-
chung ergédnzend zur Teilnehmenden Beobachtung Pra- und Posttests in Form von mind-
lichen Befragungen (vgl. Kapitel 2.1.4.3) durchgefiihrt. Die Teilnehmer der Experimentier-
reihen wurden unmittelbar vor der Intervention befragt und etwa sechs bis acht Wochen

nach Projektende erneut interviewt.

In beiden Interviews wurden sowohl kognitive als auch affektive Aspekte beleuchtet. Ob-
wohl sich die Interviewleitfaden inhaltlich stark dhnelten, war die Intention der Tests et-
was unterschiedlich. Der Pratest diente vor allem dazu, das allgemeine Freizeitverhalten,
die Einstellungen gegeniliber Chemie und Physik sowie mogliche Vorkenntnisse der Teil-
nehmer zu naturwissenschaftlichen Inhalten zu erfassen. Diese Befragung fand in den
Einrichtungen ohne vorherige Information der Teilnehmer statt. Fiir die Posttests muss-
ten mit Hilfe der Einrichtungen Termine mit den Teilnehmern vereinbart werden, da diese
zum Teil nur unregelmaBig anwesend sind. In diesen Befragungen lag der Schwerpunkt
eher auf dem Wissenszuwachs und der méglichen Anderung der Einstellung gegeniiber

Naturwissenschaften durch die Experimentierreihe.
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Um zu Uberprifen, ob die Teilnehmer nach den zwolf Experimentiernachmittagen in der
Lage sind, ein im Rahmen des Projekts behandeltes Phdnomen auf andere Situationen zu
Ubertragen, wurde sowohl im Pratest als auch im Posttest ein Experiment durchgefiihrt.
Der Uibergeordnete naturwissenschaftliche Hintergrund der von den Teilnehmern unter
Hilfestellung eigenstandig durchgefiihrten Experimente war jeweils die Reaktion von Car-
bonaten mit einer Saure. Im Pratest wurde mit dem bei der Reaktion von Backpulver und
Essig entstehenden Kohlendioxidgas eine Kerze geldscht. Die Teilnehmer wurden aufge-
fordert, das Beobachtete zu deuten. Gemeinsam wurden dann die grundlegenden Aspek-
te dieser chemischen Reaktion besprochen — namlich das Entstehen des Gases Kohlendi-
oxid, die Eigenschaften von Kohlendioxid, Sauerstoff zu verdrangen sowie die unter-
schiedlichen Dichten von Kohlendioxid und Luft. Wahrend der Experimentierreihe wurden
an verschiedenen Stellen ebenfalls Reaktionen von Carbonaten mit Sauren beobachtet
und gedeutet. Hierbei wurden nicht nur weitere Carbonate (z. B. Marmor), sondern auch
weitere Sduren (z. B. Zitronensaure) kennen gelernt. Im Posttest wurde dann anhand ei-
nes weiteren Experiments die Transferleistung der Teilnehmer erfasst. Hier wurde ein
Uber einen Flaschenhals gezogener Luftballon aufgeblasen, indem in der Flasche Essig und
Backpulver zur Reaktion gebracht wurden. Die Herausforderung fiir den Teilnehmer be-
stand darin, Voraussagen zu machen und das Experiment zu deuten. Hierbei misste der
Teilnehmer mit dem Wissen aus der Experimentierreihe schlieBen kdnnen, dass das

schwere Kohlendioxidgas die in der Flasche vorhandene Luft in den Ballon driickt.

Neben der Uberpriifung des méglicherweise ausgebauten Wissens kann sich auch aus
emotional-affektiver Sicht ein vorher/nachher-Vergleich lohnen. Gerade im Hinblick auf
die dritte Leithypothese (,AufSerschulisches Experimentieren schafft eine erste Anndhe-
rung an die Alltags- und Berufsrelevanz naturwissenschaftlicher Phdnomene.”) kénnen
nur mit Hilfe des Pratest/Posttest-Designs Aussagen getroffen werden. Im Vordergrund
steht, ob die Teilnehmer durch das intensive Befassen mit berufsorientierten Alltagspha-
nomenen, die auf die unbelebte Natur zurlickzufiihren sind, ein verandertes Bild von der
Bedeutung der Naturwissenschaften entwickeln. Moglicherweise dandern sich durch die
Intervention sogar die Berufswiinsche der Kinder und Jugendlichen. Dariiber hinaus ist

hier auch die (veranderte) Einstellung gegeniiber Chemie und Physik von Interesse.
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2.1.4.5 Qualitative Inhaltsanalyse

Zur Auswertung qualitativ erhobener Daten wird in der empirischen Forschung haufig die
qualitative Inhaltsanalyse angewendet. Hierbei handelt es sich um eine systematische
Technik, mit der vorliegendes Material, dessen Ursprung immer in irgendeiner Art von
Kommunikation liegt, schrittweise analysiert wird (vgl. MAYRING 2010, S. 11 ff.). MAYRING

(2010, S. 13) beschreibt das Vorgehen auch als ,kategoriengeleitete Textanalyse“.

Die qualitative Inhaltsanalyse hat gegeniiber der quantitativen Variante den Vorteil, dass
keine voreiligen Quantifizierungen stattfinden, sondern dass durch die Interpretation
Uber das Geschriebene hinaus ein tieferes Bild des Untersuchungsgegenstands erreicht
werden kann. Prinzipiell kann hier auf drei Wegen ausgewertet werden (vgl. MAYRING

2010, S. 65 ff.):

- Ziel der zusammenfassenden Inhaltsanalyse ist es, vorliegendes Material so weit
zu reduzieren, dass nur noch die wesentlichen Inhalte erhalten bleiben, anhand

derer Riickschliisse auf das Grundmaterial gezogen werden kdnnen.

- Bei der Explikation sollen fragliche Textteile durch zusatzliches Material erganzt

werden, um eine Ausdeutung der Textstellen zu ermdoglichen.

- Durch die strukturierende Inhaltsanalyse sollen aus dem Material auf Basis von zu-

vor formulierten Kriterien bestimmte Aspekte herausgefiltert werden.

Einbettung in den vorliegenden Forschungsansatz

Fiir den hier vorliegenden Forschungsansatz wurde die Methode der strukturierenden
Inhaltsanalyse gewahlt. Zentrales Element dieser Grundform der Interpretation ist die
Bildung von Kategorien anhand des vorliegenden Materials. Hierbei werden drei Schritte
beschrieben, anhand derer im Folgenden Kategorien zur Auswertung der in den offenen

Kinder- und Jugendeinrichtungen erhobenen Interviews formuliert werden sollen:
1. Definition der Kategorien

Die Einteilung in Kategorien erfolgt grundsatzlich entweder deduktiv durch die Nutzung
von vorab formulierten Kategorien oder induktiv durch die Entwicklung neuer Kategorien
anhand des Materials (vgl. MAYRING 2010, S. 83). Im Rahmen dieser Arbeit wurden zum

Teil Kategorien genutzt, die sich in anderen Untersuchungen mit dhnlichen Analysefra-
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gen”® bereits bewéahrt hatten. Auf Basis dieser deduktiv erhaltenen Kategorien wurde das
Textmaterial in einem ersten Schritt analysiert. Nicht jede Textstelle konnte aber lber
diese Kategorien erfasst werden, so dass es erforderlich war, tGber den induktiven Weg

auch neue Kategorien zu generieren.

Auf diese Weise entstanden sieben Kategorien, die der Ubersicht halber den Oberthemen

affektiver Zugang, kognitiver Zugang und Einstellung zugeordnet wurden:

Oberthema Kategorie

A: Lieblingsexperiment

affektiver Zugang B: Berichterstattung

C: Weiterempfehlung an Freunde

kognitiver Zugang D: Transferleistung eines Phanomens

E: Alltagsrelevanz der Naturwissenschaften

Einstellung F: Berufsrelevanz der Naturwissenschaften

G: Einschatzung der Schulleistung

Tab. 2: Verwendete Kategorien zur Auswertung der Interviews.

In der Darstellung und Diskussion der Ergebnisse (Kapitel 3) werden diese Kategorien na-

her beschrieben.

2. Nennung von Ankerbeispielen

Um die Transkripte der Interviews besser auswerten zu kénnen, wurden im Voraus so
genannte Ankerbeispiele gesucht und aufgefiihrt. Hierbei handelt es sich um charakteris-
tische Textpassagen, die bei der Beurteilung anderer Textteile im Hinblick auf die unter-

schiedlichen Kategorien hilfreich sind (vgl. MAYRING 2002, S. 118).>
3. Auflisten von Kodierregeln

Fir Textstellen, in denen nicht eindeutig zwischen zwei Kategorien unterschieden werden
kann, ist es notwendig, Regeln zu formulieren. Auch fir die hier vorliegende Arbeit wurde
somit ein Kodierleitfaden erstellt, mit dessen Hilfe die erhobenen Daten aus den Inter-

views kodiert und analysiert werden konnten (vgl. MAYRING 2010, S. 92).

> Vgl. LOck 2000, RiscH 2005, SCHEKATZ-SCHOPMEIER 2010, SEIDEL 2011.

>> Im Anhang werden beispielhaft die in dieser Arbeit verwendeten Ankerbeispiele zu verschiedenen Kate-
gorien aufgefihrt.
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2.1.4.6  Triangulation

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden unterschiedliche Forschungsmetho-
den kombiniert und parallel angewandt, um moglichst differenzierte Ergebnisse zu erzie-
len. Dieses libergeordnete Instrument nennt man in der empirischen Sozialforschung Tri-
angulation. Die Verklpfung mehrerer Methoden und Analysegange hebt, analog zur na-
mensgebenden Triangel, die erst aus drei Seitenelementen® zusammengesetzt den ge-
winschten Klang erzielt, die Qualitdt eines Forschungsansatzes (vgl. MAYRING 2002,
S. 148). Anliegen der Triangulation ist es, zur Beantwortung einer Fragestellung lber ver-
schiede Losungswege Ergebnisse zu erzielen, die dann miteinander verglichen werden
kénnen — ohne dass es gewiinscht ist, vollkommene Ubereinstimmungen zu erreichen
(vgl. MAYRING 2002, S. 147 f.). Auf diese Weise kénnen die Vor- und Nachteile der unter-
schiedlichen Methoden sichtbar gemacht und gegenseitig kompensiert werden. Denkbar
und in einigen Fallen durchaus sinnvoll ist auch eine Kombination aus qualitativen und
guantitativen Erhebungsmethoden. Die einzelnen Ansatze ergeben idealerweise an-
schlielend ein kaleidoskopdhnliches Bild (ebd.). Bei der Beantwortung der Hypothesen
kann durch diese multiperspektivische Validierung ein tieferes Verstandnis des Gegen-
standes erreicht und somit ein umfassenderes Urteil formuliert werden (vgl. FLick 2009,

S.311).

Ergebnisse der
Interventionsstudie

l|,|
kognitiv ‘ ' affektiv l'
Teilnehmende HERREEE R A Pritest/Posttest-

Beobachtung Design

Abb. 10: Schematische Darstellung der Triangulation der Methoden im Rahmen der vorliegenden Studie.

Zur Datengewinnung wurden in dieser Studie die Teilnehmende Beobachtung und Inter-

views vor (Pratest) und nach (Posttest) den Untersuchungsreihen miteinander triangu-

> Ubertragen auf die empirische Untersuchung erfolgt die Betrachtung des Forschungsgegenstands aber
nicht — wie das Préafix ,Tri-, vermuten lassen konnte — zwangsldufig aus drei Perspektiven, sondern aus
mindestens zwei Blickwinkeln, die einen dritten Punkt (= den Untersuchungsgegenstand) bestimmen (vgl.
FLick 2009, S. 309).
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liert. Mittels Qualitativer Inhaltsanalyse wurden die erhobenen Daten dieser beiden Er-
hebungsmethoden sowohl im Hinblick auf kognitive als auch auf affektive Effekte analy-

siert.

2.2 Hospitationen an verschiedenen Kinder- und Jugendeinrich-

tungen in Bielefeld

Durch die raumliche Nahe zur Universitat und die hierdurch gegebene Moglichkeit, enge-
ren Kontakt zu gewahrleisten, wurden fiir die Hospitationen und Untersuchungen Biele-
felder Kinder- und Jugendfreizeiteinrichtungen ausgewahlt. Durch die Nutzung von so-
wohl Jugendzentren als auch Kinderhorten sollen fir den gesamten Bereich der Jugend-
hilfe moglichst reprdsentative Ergebnisse erzielt werden. Beide Einrichtungstypen sind
der offenen Kinder- und Jugendhilfe zugeordnet und bieten ihren Besuchern ,nie-

derschwellige Angebote” (vgl. Kapitel 1.2).

221 Unterscheidung zwischen Kinderhorten und Jugendzentren

Kinderhorten kommt wie jeder padagogischen Einrichtung ein Betreuungs-, Erziehungs-
und nicht zuletzt Bildungsauftrag zu. Die Besucher sind zumeist Kinder im Grundschulal-
ter, haufig erstreckt sich das Altersspektrum der Kinder auch von drei bis zu vierzehn Jah-
ren. Im Allgemeinen werden die Kinder hauptsachlich bei ihren Hausaufgaben betreut,
wobei diese Unterstiitzung zum Teil durch spezielle Angebote fir Kinder mit Forderbedarf
erganzt wird. Mitunter sind die Kinderhorte bis in die Abendstunden und in den Schulfe-
rien gedffnet, wodurch auch die Freizeitgestaltung der Kinder in den Wirkungsbereich des
Hortes fallt. In den meisten Fallen steht nur eine begrenzte Anzahl an Betreuungsplatzen
in einem Hort zur Verfligung, weshalb Familien ihre Kinder verbindlich anmelden und ei-
nen Elternbeitrag zahlen missen. Nach erfolgter Anmeldung entscheiden die Familien
allerdings selbst, wann die Einrichtung besucht wird. Die Koordination Ubernimmt das
ortsansassige Jugendamt. Vor diesem Hintergrund ergibt sich, dass die Betreuungsgrup-
pen zumeist Uber einen langeren Zeitraum zusammenbleiben, was durchaus zu einer fa-
miliaren Atmosphare fihren kann. Auch besteht oft enger Kontakt zwischen den Mitar-

beitern und den Familien der betreuten Kinder.
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Zurzeit ist in vielen Kinderhorten eine Tendenz zu beobachten, die einen deutlich schuli-
schen Charakter starkt und die Hortbetreuung daher dem Schulwesen zuordnet. In vielen
Bundeslandern ldsst sich dieser Effekt verstarkt beobachten, da die Ganztagsschulen im-

mer weiter ausgebaut werden.

Im Vergleich hierzu verfolgen Jugendzentren einen etwas anderen Ansatz — salopp formu-
liert lieBe sich sagen, dass Jugendzentren die offeneren Einrichtungen der offenen Kinder-
und Jugendhilfe sind. Dies zeigt sich bereits daran, dass die jugendlichen Besucher der
Einrichtungen in der Regel nicht angemeldet sind. Hierdurch ergibt sich ganz natirlich
eine groBere Anonymitat der Jugendlichen, Kontakt zu den Familien der Kinder besteht
meist nicht — auch wenn die Mitarbeiter hier ebenfalls versuchen, die Besucher und deren
Lebensumstande naher kennen zu lernen. Ein weiterer Unterschied zu den Kinderhorten
— deren Besucher meist aus der unmittelbaren Nahe kommen, da die Horte oft direkt in
Wohngebiete eingegliedert sind — besteht darin, dass Jugendzentren ein groBeres Ein-
zugsgebiet besitzen. Aus diesen geschilderten Unterschieden erwdachst eine fiir die Ju-
gendlichen nur gering ausgepragte Verbindlichkeit, die sich unter anderem darin aulRert,
dass eine Hausaufgabenbetreuung kaum moglich ist und daher meist gar nicht angeboten
wird. Dennoch versuchen Jugendzentren fiir gewdhnlich, an bestimmten Tagen ein festes
Programm anzubieten, so zum Beispiel Job-Training oder Backen. Insgesamt sind die Ju-
gendlichen hier aber eher auf sich allein gestellt, wiahrend die Kinder in den Horten deut-
lich starker mit den Mitarbeitern interagieren. Eindrucksvoll lasst sich das auch an der
Freizeitgestaltung in beiden Einrichtungstypen zeigen: Wahrend in Kinderhorten Gesell-
schaftsspiele oder Mannschaftssportarten wie FuRRball zu den Hauptbeschaftigungen ge-
horen, stehen in den Jugendzentren Billard oder TischfuBball im Vordergrund — haufig
kommen die Jugendlichen sogar nur, um zu ,,chillen” oder um sich einfach mit Freunden

zu treffen.

Auch die organisatorischen Rahmenbedingungen der Kinderhorte und Jugendzentren
lassen — zumindest in den Bielefelder Einrichtungen — Unterschiede erkennen: Wahrend
Kinderhorte zumeist in umfunktionierten Wohnraumen eingerichtet sind, zeichnen sich
Jugendzentren durch groRere Raumlichkeiten sowie, bedingt durch den vorhandenen

Platz, eine Aufteilung nach Altersgruppen aus. Zudem beginnen die Angebote der Jugend-
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zentren — gemal ihrer Zielgruppe — erst spater am Tag, wahrend Kinderhorte ihre Tiren

flr die jlingsten Besucher schon (vor-)mittags 6ffnen.

2.2.2 Auswahl und Vorstellung der Einrichtungen

Einrichtungen der offenen Kinder- und Jugendhilfe erreichen durch ihre kostenlosen und
,hiederschwelligen” Angebote vor allem Personen aus weniger privilegierten sozialen
Bevolkerungsgruppen (vgl. Kapitel 1.2.2). Um die Aufmerksamkeit noch starker auf sozial
benachteiligte Schichten zu richten, wurden mit Hilfe des Bielefelder Jugendamts gezielt
Einrichtungen in sozialen Brennpunkten ausgewahlt. Die Wahl fiel auf jeweils zwei Ju-
gendzentren und Kinderhorte, in denen von Beginn an regelmaRig Hospitationen statt-
fanden, um einen moglichst tiefen Einblick in das Arbeiten in der OKJA zu gewinnen. Wah-
rend die ausgewahlten Einrichtungen an sich eine hohe Kooperationsbereitschaft zeigten,
war das Interesse der Mitarbeiter an einem solchen Projekt aber auch mit Skepsis durch-
setzt: So seien sie nicht sicher, ob die Kinder und Jugendlichen das Angebot Uberhaupt
wahrnehmen wiirden, da die Motivationsschwelle teilweise sehr hoch liege. Nach telefo-
nischen Vorgesprachen wurden bald personliche Termine besprochen, um die Einrichtun-

gen und Mitarbeiter kennen zu lernen.

Im Folgenden werden die vier Einrichtungen, die an der empirischen Untersuchung betei-
ligt waren, detailliert vorgestellt. Als Grundlage fiir diese Beschreibungen dienen vor al-
lem Erlebnisprotokolle,”” die im Rahmen der Teilnehmenden Beobachtung angefertigt

wurden.

>’ Hieraus ergibt sich zwangsliufig, dass sich in den Beschreibungen zum Teil auch persdnliche Schilderun-
gen finden.
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2.2.2.1 Familienzentrum Lange Wiese (LW)

Die ersten Hospitationen sowie die Erprobungsphase (September bis Dezember 2009)

fanden im Familienzentrum Lange Wiese statt.

Einmal pro Woche

Hospitation Erprobungsphase Befragungen
| | | | | | || ‘
L | | o
Mrz Sep Okt Nov Dez Jan
2009 2009 2009 2009 2009 2010

Abb. 11: Zeitlicher Uberblick tiber die Untersuchungen im Familienzentrum Lange Wiese (LW).

Das Familienzentrum Lange Wiese ist als anliegende Einrichtung nach der gleichnamigen
StraRRe in Schildesche, einem zentralen Bezirk Bielefelds, benannt. Bei Schildesche handelt
es sich nicht um einen ,Problembezirk” im eigentlichen Sinn, auch ist der Anteil der Be-
volkerung mit Migrationshintergrund mit 25,2 Prozent etwas geringer als im Bielefelder
Durchschnitt (29,5 Prozent). Dennoch ist der lokale Anteil an sozial benachteiligten Be-

wohnern rund um die Einrichtung deutlich erhéht.

Das Familienzentrum befindet sich genau wie das Sozialzentrum Senner Hellweg (siehe
unten) seit seiner Griindung 1969 in Tragerschaft der Arbeiterwohlfahrt (AWO). Ur-
spriinglich wurde die Einrichtung zur Unterstlitzung von Blirgern gegriindet, die von
Wohnungslosigkeit betroffen waren. Zusatzlich zu den Angeboten fiir Erwachsene wur-
den bald auch Kinder und Familien gefordert, im gleichen Gebdaude wurde zunachst auf
30 m? eine Kindertagesstatte unterhalten. Nachdem Schildesche heute nicht mehr unein-
geschrankt als sozialer Brennpunkt eingestuft wird und sich zudem die Wohnsituation der
Blirger verbessert hat, formuliert die AWO die Ziele der Einrichtungen etwas breiter: Die
Anwohner sollen darin unterstiitzt werden, ihre eigenen Lebensumstdnde zu erkennen
und positiv zu verandern. Der Schwerpunkt der Tatigkeiten liegt auf der Forderung der
Kinder, indem ihr soziales Umfeld stabilisiert wird sowie Hilfestellungen zu Selbststandig-
keit und Orientierung gegeben werden. Des Weiteren bieten sowohl das Familienzentrum
Lange Wiese als auch das Sozialzentrum Senner Hellweg Familien begleitende Maflinah-

men bis hin zur Krisenintervention. Als spezifische MaRnahmen zur Forderung sozial be-
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nachteiligter Kinder lassen sich beispielhaft die Sprachférderung, schulische und individu-
elle Forderprogramme sowie Forderung von Medienkompetenz und geschlechtsspezifi-

sche Angebote benennen.

Heute ist das Familienzentrum Lange Wiese eine vom Land Nordrhein-Westfalen als Fami-
lienzentrum NRW zertifizierte kombinierte Kindertageseinrichtung. Es bietet in einer Kin-
dergarten- sowie einer Hortgruppe insgesamt 40 Kindern im Alter von zwei bis 14 Jahren
Platz und ist nun seit fast einem halben Jahrhundert fest in den Stadtteil Schildesche in-
tegriert: Das Zentrum befindet sich im Erdgeschoss eines Mehrfamilienhauses, das in ei-

nen groBeren Wohnkomplex eingebettet ist.

In unmittelbarer Nahe des Familienzentrums befindet sich eine kleine parkahnliche Anla-
ge mit Spielplatz, direkt zur Einrichtung gehoren ein Garten mit Spielgeraten und einem
groflen Sandkasten sowie ein asphaltierter Platz, auf dem sich kleine FuRRballtore und ein
Basketballkorb befinden. Die Raumlichkeiten der Einrichtung umfassen ein Biiro, einen
groRen Raum mit angrenzenden Toiletten fir die Kindergartenkinder (zum Teil wird die-
ser nachmittags von den Hortkindern mit genutzt), drei weitere Gruppenrdume in Wohn-
raumgrofle sowie eine Kiiche. Die Ausstattung der Rdume ist spartanisch (zum Teil sehr
alte Sofas), jedoch insgesamt freundlich und bunt; an den Wanden findet sich viel Selbst-
gebasteltes. Insgesamt dhneln die Rdume eher einer Wohnung als einer 6ffentlichen Ein-
richtung. So befindet sich direkt im Eingangsbereich eine Garderobe, wo die Besucher
neben Jacken auch ihre Schuhe ausziehen und sich in der Folge barfuB oder in Hausschu-

hen in den Rdaumen aufhalten, die samtlich mit Teppich ausgelegt sind.

Das Personal der Einrichtung teilt sich auf hauptamtliche und nebenberufliche Krafte auf;
insgesamt sind sechs Mitarbeiter fest angestellt. Darlber hinaus sind Kurzzeit- und Jah-

respraktikanten in die Arbeit des Familienzentrums eingebunden.

Wie oben angegeben unterteilt sich die Einrichtung in eine Kindergartengruppe, die ab
acht Uhr morgens besucht wird, und eine Hortgruppe fir Kinder ab Schuleintrittsalter, die
von elf bis 18 Uhr getffnet ist. Beide Institutionen sind ganzjahrig finf Tage in der Woche
geodffnet. In der Hortgruppe liegt das Hauptaugenmerk auf Hausaufgabenbetreuung und
Aufarbeitung schulischer Defizite, die entsprechend den allgemeinen Ablauf pragen: Die
Betreuung der Hausaufgaben geniet immer hdchste Prioritat, erst danach werden sons-

tige Aktivitaten angeboten. Diese reichen von kreativem Gestalten liber verschiedene
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Sport- und Spielangebote bis hin zu Ausfliigen oder sogar Ferienfreizeiten. Ein besonderes
Angebot ist das gemeinsame Kochen, das mindestens einmal pro Woche auf dem Pro-
gramm steht. Flr gewohnlich erstellen die Mitarbeiter einen Wochenplan mit den geplan-
ten Aktivitaten, der fiir Kinder und Eltern sichtbar an verschiedenen Orten innerhalb der

Einrichtung aufgehangt wird.

Im Rahmen der Arbeit am Familienzentrum Lange Wiese wird groBer Wert darauf gelegt,
dass die Kinder sich geborgen und angenommen fihlen. Die Besucher wohnen im Allge-
meinen in unmittelbarer Umgebung der Einrichtung, die Angebote kdnnen sich daher gut
an der Lebenswelt der Kinder und ihrer Familien orientieren. Begleitend werden Familien
in alltaglichen, sozialen und erzieherischen Fragen beraten und betreut. Hierzu finden

verschiedene Kooperationen mit anderen Bielefelder Fachstellen statt.

Wahrend der Durchfiihrung der Untersuchung befand sich unter den angemeldeten Kin-
dern keines ohne Migrationshintergrund, die Verteilung der Geschlechter war ausgegli-
chen. Das Durchschnittsalter der Kinder war im Vergleich zu den anderen Einrichtungen
etwas geringer. Dies liegt darin begriindet, dass das Familienzentrum insgesamt nur von
wenigen Kinder Uber zehn Jahren regelmaRig besucht wird; der Hort wird nach dem

Wechsel auf weiterfiihrende Schulen nicht (mehr) so hdufig besucht.

Rahmenbedingungen fiir die Experimentierreihe

Die Experimentiernachmittage fanden im Kindergartenbereich des Horts statt. Dieser
konnte fir die Untersuchung zur Verfligung gestellt werden, ohne dass die gewohnten
Ablaufe des Hortalltags gestort wurden, da die Vorschulkinder die Raume nur bis 15 Uhr
nutzen. Es handelte sich um einen grol3en, freundlichen Raum; das gesamte Mobiliar aber
war auf kleine Kinder ausgerichtet. Da der Raum nur etwa bis eine Stunde vor dem Beginn
der Experimentiereinheiten belegt war, bestand die Moglichkeit, die jeweils benotigten
Materialen in Ruhe vorzubereiten. Gelegentlich wurde auch in der Kiiche oder im Freien

experimentiert.

2.2.2.2  Sozialzentrum Senner Hellweg (SH)

Der zweite Hort, der an den Untersuchungen beteiligt war, ist das Sozialzentrum Senner
Hellweg, das sich wie das Familienzentrum Lange Wiese in AWO-Tradgerschaft befindet. In

dieser Einrichtung wurde im Sommer 2010 die letzte und demnach zweifach Gberarbeite-
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te Experimentierreihe durchgefiihrt. Wie in den anderen Einrichtungen fanden auch hier
zu Beginn der Untersuchung einige Hospitationen statt. Es wurde aber wegen des ver-
haltnismaRig langen Zeitraums zwischen ersten Hospitationen und der Untersuchung
noch einmal etwa vier Wochen lang regelmalig hospitiert, um die Kinder kennen zu ler-

nen und auch ihnen eine Gewdhnungsphase einzurdumen.

Hospitation 2. Experimentierreihe
Pratests Posttests
Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

Abb. 12: Zeitlicher Uberblick iiber die Untersuchungen im Sozialzentrum Senner Hellweg (SH).

Das Sozialzentrum Senner Hellweg befindet sich in einem Industriegebiet im Sidosten des
Bielefelder Stadtteils Sennestadt. In direkter Nachbarschaft (ca. 100 m Luftlinie) verlauft
die Autobahn A2. Zur Einrichtung gehort ein kleiner asphaltierter Bereich, der als Garten
genutzt wird. Dort steht auch ein kleiner Schuppen mit Spielgeraten (Balle, Springseile).
Durch die Lage im Industriegebiet wirkt das Sozialzentrum isoliert, da sich in unmittelba-

rer Umgebung weder Geschafte noch andere Einrichtungen befinden.

Zu den Raumlichkeiten des Sozialzentrums gehoren ein Bliroraum, eine Kiiche mit Grup-
pentisch sowie vier kleine Gruppenraume, die mit Sofas und Sitzgruppen eingerichtet
sind. Weiterhin befinden sich in der Einrichtung eine Kinder- und eine Personaltoilette,
die zum Teil auf das Notigste beschrankt sind: So befindet sich in den Toilettenrdumen
kein Waschbecken, sondern lediglich in einer durch einen Vorhang abgetrennten Nische
einer Abstellkammer. Im Vergleich zum Familienzentrum Lange Wiese ist das Sozialzent-
rum Senner Hellweg noch etwas schlechter ausgestattet und auch deutlich kleiner. Ein
gemeinsames Merkmal ist jedoch, dass auch hier Wohnraume eines Mehrfamilienhauses
umfunktioniert wurden. Zum Personal des Sozialzentrums gehoéren vier Festangestellte

sowie einige Praktikanten.

Die Einrichtung bietet ausschlieRlich Hortbetreuung. Hier verfiigt das Sozialzentrum (ber

20 Platze, die in Notfallen auf 22 aufgestockt werden kénnen, fiir Kinder zwischen sechs
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und 14 Jahren. Viele der Kinder leben in den Mehrfamilienhdusern der direkten Umge-
bung, einige werden auch mit einem Kleinbus von der Schule abgeholt und abends nach
Hause gebracht. Zum Zeitpunkt der Untersuchung waren etwa zwei Drittel der Besucher
Madchen und nur ein Drittel Jungen. Wie auch im Familienzentrum Lange Wiese hatten
samtliche Besucher einen Migrationshintergrund, zum Teil galten einige Kinder auch als

verhaltensauffallig.

Der Schwerpunkt des Sozialzentrums Senner Hellweg liegt — vergleichbar mit dem Famili-
enzentrum Lange Wiese — auf der Hausaufgabenbetreuung, die zeitliche Prioritat genief3t.
Im Anschluss hieran gehoren aber auch hier sportliche Aktivitaten, Bastelangebote und
Ausfliige regelmaBig zum Tagesablauf. Weitere Tatigkeiten des Sozialzentrums umfassen
Vermittlungen zwischen Familien und Behorden, Beratungen der Familien und Kooperati-
onen mit Schulen und Behorden vor Ort. Einige Elternteile der momentanen Besucher
waren ebenfalls als Kinder im Hort des Sozialzentrums, daher besteht meist ein enger
Kontakt zu den Familien. Dadurch wird der Versuch, sich direkt an der Lebenswelt der

Adressaten zu orientieren, deutlich vereinfacht.

Rahmenbedingungen fiir die Experimentierreihe

Fiir die Experimentierreihe wurde einer Gruppenrdaume zur Verfligung gestellt. Es handel-
te sich um einen freundlichen Raum mit einer groBen Fensterfront. In der Mitte stand ein
grofRer Gruppentisch mit Stihlen fir etwa zehn Personen. Es konnte zudem ein Regal ge-
nutzt werden, in dem viele Materialien fur die Dauer der Untersuchungsreihe unterge-
bracht werden konnten. Der Raum verfligte obendrein Gber eine groRe Tafel, die aber nur
dulBerst selten genutzt wurde, um den schulischen Charakter aus den Experimentier-

nachmittagen fern zu halten.

Unglinstig war allerdings, dass es sich bei dem genutzten Raum um ein Durchgangszim-
mer handelte. Es wurde daher an den Experimentiertagen immer ein angrenzendes Zim-
mer mit blockiert, das sich zum Experimentieren aber nicht eignete, da es als Spielzimmer

genutzt wird.
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2.2.2.3 Freizeitzentrum Stieghorst (St)

Die erste Experimentierreihe (Februar bis Marz 2010) fand nach der Erprobungsphase im

Kinderhort und einer etwa vierwdchigen Hospitationsphase im Freizeitzentrum (FZZ)

Stieghorst statt.
Hospitation 1. Experimentierreihe
Pratests Posttests
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

Abb. 13: Zeitlicher Uberblick iiber die Untersuchungen im Freizeitzentrum Stieghorst (St).

Stieghorst ist ein Stadtbezirk im Osten Bielefelds. Obwohl Stieghorst als Stadtteil nicht im
Ganzen problematisch ist, lassen sich einige soziale Brennpunkte ausmachen, in denen
sehr viele Menschen leben. Das Freizeitzentrum Stieghorst liegt direkt an einer Grinanla-
ge. Es wurde 1985 eroffnet und befindet sich seit 2004 in der Tragerschaft der Freizeit-
und Biirgerzentren Bielefeld gGmbH (FuBB gGmbH), die Finanzierung ist jedoch dauerhaft
durch die Stadt Bielefeld gesichert.

Die gemeinnitzige Tragergesellschaft FuBB gGmbH wurde im Jahr 2004 gegriindet, die
Gesellschafter sind je zur Halfte die Arbeiterwohlfahrt, Kreisverband Bielefeld e.V. und die
Gesellschaft fiir Sozialarbeit e.V. Das Ziel der FuBB ist es, Jugend-, Altenhilfe und das
Wohlfahrtswesen stadtteilbezogen zu fordern; besondere Aufmerksamkeit erhalten also
Kinder und Jugendliche, Migranten, Alleinerziehende, Arbeitslose, Familien und Senioren.
Im Rahmen der Kinder- und Jugendhilfe steht die Entwicklung der Heranwachsenden zu
selbststandigen, verantwortungsbewussten, sozial engagierten und gesellschaftlich integ-
rierten Menschen im Vordergrund. Entsprechend ist die Arbeit der FuBB daran ausgerich-
tet, gesellschaftliche Benachteiligungen durch zielgenaue Forderung auszugleichen. Im
Oktober 2004 Gibernahm die FuBB gGmbH im Rahmen dieser Forderung die Tragerschaft
der Freizeitzentren Baumheide und Stieghorst, die vorher in Tragerschaft der Stadt Biele-

feld lagen.
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Getreu den Zielsetzungen der Tragergesellschaft fordert das FZZ Stieghorst die Begeg-
nung, die Kultur- und Freizeitgestaltung im Stadtteil, um die soziale und kulturelle Off-
nung sowie Integration anzuregen und damit die Sozialisationsbedingungen junger Men-
schen zu verbessern. Diese Forderung auflert sich in einem Kontinuum von niederschwel-
ligen bis verbindlichen und kontinuierlichen Angeboten; neben offenen Angeboten finden
sich auch an Zielgruppen orientierte Kurse und Kulturveranstaltungen. Als Beispiele seien
an dieser Stelle das Atelier, die Tonwerkstatt, Theater- und Tanzkurse, Koch- und Bastel-
projekte sowie Madchen- und Jungentreff genannt. Samtliche Angebote richten sich ex-
plizit an alle Generationen. Eine Unterscheidung wird jedoch in der Jugendarbeit getrof-
fen; dort gibt es einen Kindertreff flir Sechs- bis Zwolfjahrige sowie einen Jugendtreff fir
13- bis 18jahrige. Erstgenannter umfasst unter anderem eine Kochgruppe, eine Holzwerk-
statt (im Wechsel mit einem PC-Kurs) und Kreativangebote fiir Madchen. Der Jugendtreff
hat etwas langere Offnungszeiten als der Kindertreff. Im Wesentlichen handelt es sich
hier um einen offenen Treff, der jedoch mit einer Koch- und einer Madchengruppe zwei

feste Termine anbietet.

Das Gebadude des FZZ Stieghorst bietet Raume auf 1400 m?, die auch als Beratungsraume
genutzt sowie an selbst organisierte Gruppen, Vereine und fiir private Feiern vermietet
werden. AuBerdem finden sich ein Blirgercafé, drei ausgestattete Kiichen und ein Band-
Proberaum. Die Beratungsraume liegen im ersten Obergeschoss und sind mit einer Bera-
tungsstelle verknipft, die neben Erziehungs- und Kinder- und Jugendberatung auch Fami-
lien-, Paar-, Trennungs- sowie Scheidungsberatung anbietet. Das AuRengelande des FZZ
Stieghorst umfasst eine Caféterrasse, einen Naturgarten, einen Spielplatz sowie eine Ska-

teboardrampe und eine BMX-Bahn.

Der personelle Kern des Freizeitzentrums besteht zurzeit aus sieben Festangestellten,
einer Berufspraktikantin und zwei Zivildienstleistenden. Dariber hinaus sind hier laufend
zwischen acht und zwolf Kurzzeit- und Vorpraktikanten, zwei geringfligig Beschaftigte und
Kursleiter auf Honorarbasis beschaftigt. Mit Ausnahme der Leitung (zwei Personen) arbei-
ten alle Genannten in Teilzeit. Das Fachpersonal teilt sich in Erwachsenen-, Jugend- und
Kinderbereich auf, denen auch Raume und Handlungskonzepte zugeordnet sind. Dennoch
wird im Rahmen der generationsiibergreifenden Ausrichtung auf Verzahnung der einzel-

nen Bereiche Wert gelegt.
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Die Mitarbeiter des FZZ Stieghorst fihren Protokoll zu Besucherzahlen.”® Wahrend im
Kinderbereich eine nahezu ausgeglichenes Geschlechterverhaltnis (44 Prozent weiblich/
56 Prozent mannlich) herrscht, ist im Jugendbereich nur jeder flinfte Besucher weiblichen
Geschlechts. Auch lber die statistische Verteilung der Herkunftslander wird Buch gefiihrt:
So sind im Kinderbereich fast die Halfte (45 Prozent) der Besucher deutschstammig, im
Jugendbereich kommen fast zwei Drittel (64 Prozent) der Besucherinnen und 40 Prozent
der mannlichen Besucher aus deutschen Familien. Die Kinder und Jugendlichen mit
Migrationshintergrund sind hauptsachlich tiirkischer/kurdischer Herkunft oder besitzen

einen osteuropadischen Hintergrund.

Rahmenbedingungen fiir die Experimentierreihe

Die Mitarbeiter des FZZ Stieghorst waren sofort sehr offen, freundlich und hilfsbereit. Bei
einem Vorgesprach hat sich die stellvertretende Leitung viel Zeit genommen und das ge-

samte Haus vorgestellt.

Die Experimentiernachmittage fanden im Jugendbereich im Erdgeschoss des Freizeitzent-
rums statt. Je nach Thema standen die Jugendkiiche oder die Topferwerkstatt zur Verfi-
gung. Die Rdume mussten vom Personal aufgeschlossen werden. Es wurde besonderer
Wert darauf gelegt, einen ruhigen Raum nutzen zu dirfen, in dem man nicht durch ande-
re Besucher abgelenkt wird. Ab und zu kam es dennoch zu Stérungen: Nebenan wurde
zum Teil laut Musik gehort, die Kiiche wurde manchmal zwischendurch von andere Per-
sonen betreten, die etwas aus den Schranken bendtigten oder Personen, die neugierig
durch die Fenster guckten oder klopften, zogen die Aufmerksamkeit zwischenzeitlich auf

sich.

Wahrend des Experimentierens salRen die Teilnehmer im Toépferraum an Holz-
Werkbanken, in der Kiiche wurde eine Tischgruppe genutzt. Besonders vorteilhaft waren
einige Regale im Topferraum, die verwendet werden durften, um dort Materialien bezie-
hungsweise die Experimentier-Boxen der Kinder unterzubringen. Zudem war es fir die
Experimentierreihe glinstig, dass sich in beiden Raumen ein Wasseranschluss und in der

Kiche sogar Herdplatten befanden.

>% |m Jahr 2009 gab es im Kinderbereich insgesamt 4.618 Besucherkontakte mit insgesamt 439 verschiede-
nen Personen. Im Jugendbereich wurden 2.888 Besucherkontakten mit 244 Personen gezahlt.
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2.2.2.4 Freizeitzentrum Baumheide (Bh)

Das Freizeitzentrum Baumheide befindet sich seit 2004 ebenfalls in der Tragerschaft der
FuBB gGmbH. Dieses Blirgerzentrum stand zu Beginn der Untersuchung im Mittelpunkt
der Hospitationen, hier wurde allerdings keine Experimentierreihe durchgefiihrt. Statt-
dessen fanden jedoch zwei kleinere Projekte statt (siehe unten stehende Abbildung), die

in zwei an diese Arbeit angelehnte Master-Arbeiten eingebettet wurden.

einmal pro Woche Projekt Madchen-
Hospitation Elektrochemie Projekt
| | | | | | | || |
o | | | ]
Mai Aug Sep Okt Nov Dez Jan
2009 2009 2009 2009 2009 2009 2010

Abb. 14: Zeitlicher Uberblick tiber die Untersuchungen im Freizeitzentrum Baumheide (Bh).

Der Stadtteil Baumheide, der im Bielefelder Osten liegt und zum Stadtbezirk Heepen ge-
hort, ist soziodemographisch betrachtet als sozialer Brennpunkt zu bezeichnen. Nach dem
Zweiten Weltkrieg entstanden dort die ersten Wohnbauten und in den 1960er und
1970er Jahren eine GroBsiedlung. Das Stadteilbild ist heute gepragt von verdichteter
Wohnbebauung mit Mehrfamilien- und Hochhdusern. Ein hoher Anteil der Bevolkerung
sind Menschen mit Migrationshintergrund, die Arbeitslosenquote ist im Vergleich zu an-

deren Stadtteilen extrem hoch.

Das FZZ Baumbheide liegt neben einem groRen Einkaufszentrum inmitten eines Wohnge-
bietes. Fur Aktivitaten im Freien stehen kaum Griinanlagen zur Verfligung. Im Zentrum
der Einrichtung steht ein groRer Raum mit Theke, der mit Hilfe einer diinnen Schiebe-
wand getrennt werden kann, die Larm allerdings kaum abhalt. Weiterhin verfligt das Frei-
zeitzentrum Uber eine grofRe Kiiche, die nur in Ausnahmefallen durch die Kinder und Ju-
gendlichen betreten werden darf, einen Computerraum, in dem einmal wéchentlich ein
Bewerbungstraining angeboten wird, sowie einen kleineren Gruppenraum, der als Mad-
chentreffzimmer genutzt wird. Im zentralen Raum befinden sich ein Billard-, ein TischfuR-
balltisch sowie eine Tischtennisplatte, welche im Mittelpunkt der Beschaftigungen ste-

hen. Personell ist das FZZ Baumheide mit zweieinhalb durch die OKJA finanzierte Fach-
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kraftstellen ausgestattet. Ahnlich wie im FZZ Stieghorst sind hier zudem einige Mitarbeiter

in Teilzeit sowie Zivildienstleistende und Honorarkrafte aktiv.

Die Zielgruppe des Freizeitzentrums sind Kinder und Jugendliche im Alter zwischen sechs
und 20 Jahren. Es wird zwischen einem Kinderbereich (6-10 Jahre), einem Teenietreff (10-
13 Jahre) und einem Jugendcafé (ab 14 Jahren) unterschieden. Der Kinderbereich wurde
im Rahmen der Hospitationen nicht besucht. Der Teenietreff sowie das Jugendcafé sind
nicht im Hauptgebdude des Freizeitzentrums untergebracht, sondern in einem kleinen
Anbau, so dass wahrend der Hospitation kaum Publikumsverkehr beobachtet werden
konnte. Die Einrichtung der Rdume ist sehr einfach und wirkt zum Teil lieblos, so muten

einige zerschlissene Sofas und alte Mobel eher zusammengestellt als eingerichtet an.

Ahnlich wie das FZZ Stieghorst 6ffnet das FZZ Baumheide auch lediglich an vier Tagen in
der Woche, zusatzlich jedoch auch an einem Wochenende im Monat. Zum Teil werden
hier auch Ferienspiele organisiert, wahrend der Sommerferien ist das Zentrum aber vier
Wochen lang geschlossen. Auch die Struktur und die Angebote in Baumheide dhneln dem
FZZ Stieghorst, insgesamt wirkt die Organisation hier jedoch weitaus weniger strukturiert.
So gibt es nur unregelmaBig offene Angebote im kreativ-musischen, sportlichen, aber
auch medienpadagogischen Bereich; es wird jedoch regelmaRig einmal in der Woche eine
Madchengruppe angeboten. Weiterhin bietet das FZZ Baumheide Beratungstatigkeiten an

und kooperiert mit verschiedenen Schulen im Stadtteil.

Als Biirgerhaus bietet das Freizeitzentrum auRerdem Angebote fir Menschen jeden Alters
und verflgt hier auch tber deutlich mehr Raumlichkeiten, die fiir ein Blirgercafé und eine

Stadtteilbibliothek genutzt werden.

Im Jugendbereich ist eine deutliche Uberzahl méannlicher Besucher festzustellen. Weiter-
hin haben nur wenige Besucher des Teenietreffs und des Jugendcafés keinen Migrations-

hintergrund.

Rahmenbedingungen fiir die Experimentierreihe

Fir die Experimentierprojekte wurde kein spezieller Raum zur Verflgung gestellt. Das
Projekt zur Elektrochemie fand daher im abgeteilten Bereich des groRen Aufenthaltrau-
mes beziehungsweise im Freien statt. Stérungen durch andere Besucher oder Passanten

war daher an diesen Nachmittagen besonders haufig. Ein weiterer Nachteil war, dass es
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keine Sitzgelegenheiten gab, so dass vornehmlich im Stehen oder aber auf einer Picknick-

decke experimentiert wurde.

Fiir das Madchen-Projekt wurde ein kleiner Gruppenraum mit dlteren Sofas sowie einem
Couchtisch verwendet, in dem wochentlich auch der Madchentreff stattfindet. Insgesamt
wirkte der Raum unordentlich und schmutzig. Auch stellte ein beiRender Geruch eine

Belastigung dar.

2.23 Auswahl der Kinder und Jugendlichen

Die Vorauswahl der Teilnehmer erfolgte mit Hilfe der Mitarbeiter, die bereits wahrend
der Hospitationsphase den Kontakt zu den Kindern und Jugendlichen, die in die Zielalters-
gruppe fielen, hergestellt haben. Das Alter wurde zunachst auf zehn bis 14 Jahre be-
grenzt. Es stellte sich jedoch spater heraus, dass sich an den Einrichtungen — insbesondere
in den Kinderhorten — eher jlingere Kinder aufhielten, so dass die Alterspanne auf neun
bis 14 Jahre ausgedehnt wurde. An einem in Kapitel 2.3.4.1 genauer beschriebenen ers-
ten Experimentiernachmittag konnten alle interessierten Kinder und Jugendlichen, die in
diesem Alter waren, teilnehmen. Die potentiellen Teilnehmer erhielten am Ende der Ver-
anstaltung eine Einladung fiir das Experimentier-Projekt. Auf diese Weise entstanden in
Absprache mit den Einrichtungen Kleingruppen von maximal sieben Personen. Bis auf ein

Madchen, das bereits 15 Jahre alt war, fielen alle Teilnehmer in die Altersspanne.

Die Kinder und Jugendlichen setzen sich schon sehr friih mit ihrer Berufswahl auseinan-
der. Bereits im Alter von drei bis finf Jahren beginnen Kinder, eigene Berufswiinsche zu
entwickeln, die sich zu dem Zeitpunkt aber stark an Rollenvorbildern orientieren und hau-
fig eher unrealistisch sind. Im Alter von 15 Jahren wird die Berufsplanung in der Regel
schon konkreter, da der Ubergang in die berufliche Ausbildung oder aber der Wechsel in
die Sekundarstufe Il naher riickt. Im Alter zwischen neun und 13 Jahren werden die Be-
rufswiinsche der Kinder stark durch die gesellschaftliche Anerkennung der jeweiligen Be-
rufe beeinflusst (vgl. TASKINEN/ASSEBURG/WALTER 2008, S. 80 f.). Gerade diese Altersspanne
bietet sich daher fir die hier vorliegende Arbeit an: Wird das Interesse der Kinder fir na-
turwissenschaftliche Inhalte zu diesem Zeitpunkt geweckt oder verstarkt und wird zudem

die Bedeutung der MINT-Berufe (beziehungsweise die Relevanz der Naturwissenschaften
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far alle Berufe) beleuchtet, so ziehen die Kinder und Jugendlichen moglicherweise eher

einen Beruf in diesem von Fachkrdaftemangel bedrohten Feld in Erwdgung.

224 Der Ablauf der Hospitationen

Die Hospitationen wurden zwischen Marz und September 2009 an den vorgestellten Fa-
milienzentren und Kinderhorten durchgefiihrt. Die Einrichtungen wurden regelmafig an
zwei Wochentagen besucht — einerseits um mit den Besuchern und Mitarbeitern vertraut
zu werden, andererseits um die Arbeitsweisen der offenen Einrichtungen kennen zu ler-
nen. Auf diese Weise konnten Kontakte zu den Kindern und Jugendlichen geknipft und

gleichsam erste Ansatze der Integration in die Einrichtungen erreicht werden.

Gegen Ende der Hospitationsphase erfolgten bereits vereinzelt kleinere Interventionen in
Form von kurzen Experimenten, die in Kleingruppen von vier bis flinf Kindern und Jugend-
lichen durchgefihrt wurden. Diese dienten einer ersten Einschatzung der Interessen und
des Leistungsstandes der Zielgruppe, auBerdem konnten auf diese Weise Erkenntnisse
dariiber gewonnen werden, inwieweit die Jugendlichen bereits mit dem Experimentieren
vertraut sind. Nicht zuletzt sollten derartige Vorversuche auch fir die betreuten Zielper-
sonen als ,Vorgeschmack” auf die eigentliche Interventionsstudie dienen — sowohl in Be-
zug auf die Experimentierphasen als auch auf die ungewohnte Situation, dass die Kinder

beim Experimentieren gefilmt und fotografiert werden.

2.3 Experimentiernachmittage: , Experimentier’ nach 4“

Das Kernstiick der hier vorliegenden Arbeit ist die Experimentierreihe, die den Namen
»Experimentier’ nach 4 tragt. Der Titel lasst bereits einige Riickschlisse auf das Projekt
zu: Das Angebot findet nachmittags ,nach 4“ Uhr statt und die Kinder und Jugendlichen
sollen durch die imperative Form direkt angesprochen und zum Mitmachen animiert wer-

den. Auch die zentrale Bedeutung des Experiments wird offensichtlich.

Im Folgenden werden zundchst einige Bemerkungen zu den Rahmenbedingungen der
Experimentiernachmittage gemacht, danach wird naher auf die ausgewahlten Inhalte und

Experimente eingegangen.
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2.3.1 Kooperation mit der Handwerkskammer OWL zu Bielefeld

Das Handwerk ist einer der bedeutendsten Wirtschaftszweige in Deutschland. Das Ver-
zeichnis des handwerksdhnlichen Gewerbes fiihrt fast eine Millionen Betriebe auf, die
allein im vergangenen Jahr (2010) etwa 465 Milliarden Euro Umsatz erwirtschaftet haben
und insgesamt etwa funf Millionen Menschen beschaftigten. Somit sind 12,7 Prozent aller
Erwerbstatigen in Deutschland im Handwerk tatig. Auf dem Ausbildungsmarkt ist die

Quote noch héher: Fast jeder dritte Auszubildende erlernt ein Handwerk.>

Der Fachkraftemangel, der in Deutschland herrscht, ist auch im Handwerk deutlich zu
spuren. Es stimmen nicht nur die Auswirkungen der zunehmenden ,Vergreisung” der Be-
vblkerung nachdenklich, die Handwerkskammern bemangeln vor allem die Schulleistun-
gen der Bewerber. Viele junge Menschen weisen nicht die geforderten Qualifikationen
auf. Eine Umfrage der Handwerkskammer Disseldorf ldasst vermuten, dass etwa
40 Prozent der Bewerber nicht die nétigen Kompetenzen mitbringen. Hier fehlt es vor
allem an Kenntnissen und Fahigkeiten in den MINT-Bereichen (vgl. PHiLIPP 2002, S. 22).
Zusatzlich sinkt zusehends der Anteil der Haupt- und Realschulabsolventen — und damit

das Hauptklientel des Handwerks.

Die Handwerkskammern fordern in dieser kritischen Lage diverse Reformen in der Bil-
dungspolitik. So wird unter anderem darauf hingewiesen, dass entscheidende Weichen
bereits im Vorschulalter gestellt werden missen und in der Schule mehr Ganztagsangebo-
te von Noéten sind. Auch die Kammern selbst haben in den letzten Jahren diverse Initiati-
ven gestartet, die eine bessere Qualifikation der Bewerber zum Ziel haben. In gezielten
FordermaBnahmen finden auBerdem die zunehmende Quote berufstatiger Frauen sowie

der wachsende Anteil von Menschen mit Migrationshintergrund Bert’jcksichtigung.60

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit, die ebenfalls eine Verbesserung von Berufsperspek-
tiven durch gezielte Férderung von (MINT-)Qualifikationen verfolgt, wurde daher mit der

Handwerkskammer OWL zu Bielefeld kooperiert. So erfolgte die Konzeption der in den

>° Die hier aufgefiihrten Daten sind dem Internetauftritt des Zentralverbandes des Deutschen Handwerks
(zDH) entnommen:
http://www.zdh.de/daten-und-fakten/das-handwerk/wirtschaftlicher-stellenwert-des-handwerks.html
(online zuletzt abgerufen am 15.12.2011)

60 vgl. hierzu auch den Pressebeitrag des Zentralverbands des Deutschen Handwerks vom 17.08.2011:

http://www.zdh.de/presse/beitraege/bildungssystem-kentzler-fordert-weitere-verbesserungen.html
(online zuletzt abgerufen am 15.12.2011)
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nachfolgenden Kapiteln vorgestellten Experimentierreihen nicht auf Basis von Lehrpla-

. . 1
nen, sondern orientiert an den Berufsfeldern der Handwerkskammer.®

Die Handwerkskammer halt allerdings nicht nur die Fachkompetenz fiir entscheidend,
sondern verweist auch auf die Bedeutung so genannter soft skills wie Kooperations- und
Kommunikationsfahigkeiten und vor allem auch die Motivation. Gerade Engagement im
auBerschulischen Bereich wird von vielen Arbeitgebern sehr positiv bewertet. Aus diesem
Grund wurde fur die Teilnehmer von , Experimentier’ nach 4“ in Zusammenarbeit mit der
Handwerkskammer ein Zertifikat entwickelt, das zukiinftigen Bewerbungen als Erganzung
zu Zeugnissen beigefiigt werden kann.®? Diese Urkunde honoriert, dass die Kinder und
Jugendlichen sich Uber einen langeren Zeitraum hinweg in ihrer Freizeit freiwillig enga-
giert und sich mit grundlegenden Themen der unbelebten Natur befasst haben. Es ist au-
Rerdem vermerkt, an wie vielen Tagen teilgenommen wurde und welche Berufsfelder
behandelt wurden. Die Zertifikate wurden nur an diejenigen Kinder und Jugendlichen
ausgehandigt, die an mindestens der Halfte der Termine freiwillig teilgenommen haben.
Um die Motivation nicht durch duRere Druckmittel zu beeinflussen, wurden die Teilneh-
mer nicht vorher dariiber informiert, sondern in Form einer feierlichen Ubergabe am En-

de des Projekts mit der Urkunde iberrascht.

2.3.2 Rahmenbedingungen fiir die Erprobungsphase

Es finden sich heute etliche Materialien zu naturwissenschaftlichen Experimenten; das
Angebot an Experimentierblichern, -zeitschriften und entsprechenden Internetseiten
wachst zusehends. Leider kursieren auf einem solch Gberschwemmten Markt auch einige
schlechte Beispiele mit Vorschlagen fiir Versuche, die im Hinblick auf Sicherheitsaspekte,
altersgemalle Umsetzung oder auch die Materialauswahl vollig ungeeignet fiir das Arbei-

ten mit Kindern und Jugendlichen sind.

Fiir den Elementarbereich hat LUck im Rahmen ihrer Forschungsarbeit einige Rahmenbe-
dingungen formuliert, die beim Experimentieren mit Kindern erfillt sein missen. Diese

Kriterien sind, in leicht veranderter Version, auch auf das Arbeiten mit adlteren Kindern

®! Die Einteilung der Ausbildungsberufe im Handwerk in die insgesamt 13 Berufsfelder erstellte die Hand-
werkskammer in Zusammenarbeit mit dem Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie, dem Euro-
paischen Sozialfonds fiir Deutschland sowie der Europaischen Union.

®2 Ein Muster des Zertifikats ist im Anhang (S. 207) zu finden.
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und Jugendlichen Ubertragbar und sollen daher im Folgenden kurz beschrieben und auf

die hier vorgestellte Arbeit bezogen werden (vgl. Lick 2000, S. 129 ff.):

An erster Stelle sei die absolut sichere und ungeféhrliche Versuchsdurchfiihrung genannt.
Die Sicherheit ist das bedeutendste Merkmal eines gelungenen Experiments und muss
nicht nur bei der Auswahl der Chemikalien und Gerate, sondern auch beziglich der ge-
planten Durchfiihrung bedacht werden. Auch in groReren Gruppen muss ein vollkommen
gefahrloses Arbeiten gewahrleistet sein. Hierzu ist es auch im Hinblick auf die Aufsichts-
pflicht notwendig, eine entsprechende Gruppengrofe zu wahlen (vgl. LOck 2000,
S. 129 ff.). Gerade in offenen Einrichtungen ist die Anzahl an Besuchern haufig vorab nicht
abzuschatzen, so dass es erforderlich sein kann, sich mit den Experimentierenden in einen
anderen Raum zuriickzuziehen. Des Weiteren sollte bedacht werden, dass es sich bei Ju-
gendzentren oder Kinderhorten nicht um Labore handelt, so dass die Raumlichkeiten in
der Regel keine feuerfesten Oberflachen und unter Umstanden allerlei brennbare Materi-

alien beherbergen.

Offene Kinder- und Jugendeinrichtungen haben in der Regel kein Budget fir naturwissen-
schaftliche Experimente. Auch Familien — insbesondere die aus ohnehin schon weniger
privilegierten Schichten — kénnen sich keine teure Experimentierausstattung leisten. Die
verwendeten Materialien sollten daher preiswert und leicht erhdltlich sein. Es bietet sich
also vor allem die Verwendung von Materialien an, die in den Einrichtungen und Haushal-
ten mit grofRer Wahrscheinlichkeit sowieso zu finden oder einfach zu beschaffen sind. Nur
dann ist gewahrleistet, dass die Kinder und Jugendlichen die Experimente auch Zuhause
wiederholen kdnnen (ebd.). Damit dies gut funktioniert und es weder in den Einrichtun-
gen noch Zuhause zu Frustrationen kommt, sollte zudem bei der Auswahl und der Durch-
fihrung auf ein zuverldssiges Gelingen der Experimente geachtet werden (ebd.). Zwar
verzerrt dies moglicherweise das Bild naturwissenschaftlicher Forschung, in der langst
nicht alle Ansatze zwingend das gewiinschte Ergebnis liefern, der Schwerpunkt sollte hier
jedoch dennoch darauf gelegt werden, eine ohnehin schon schwer zu motivierende Ziel-

gruppe nicht zusatzlich zu verunsichern.

Ein weiterer Faktor, der gerade im Hinblick auf die Motivation beachtet werden muss, ist
der Bezug zum Alltag. Sowohl bei der Auswahl der Materialien als auch bei den im Zent-

rum stehenden Phanomenen sollte man sich an der Lebenswelt der Kinder und Jugendli-
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chen orientieren. Auf diese Weise wird den Lernenden nicht nur der motivationale Zu-
gang erleichtert, sondern es kann auch besser an das bereits vorhandene Wissen ange-
schlossen werden (ebd.). Bereits vor fast einem Vierteljahrhundert machte der Chemie-
Didaktiker Helmut LINDEMANN als Herausgeber eines Themenhefts , Alltagschemie” der
Zeitschrift ,,Naturwissenschaften im Unterricht — Physik/Chemie” auf die besondere Be-
deutung der Anbindung des Chemieunterrichts an den Alltag aufmerksam. Die hohe The-
orielastigkeit sowie die fehlende Anknipfung an die Erfahrungen und Vorstellungen der
Lernenden flihre zu einem ausgepragten Desinteresse am Unterrichtsfach Chemie, ob-
wohl die Schiiler im Alltag eigentlich an chemischen Phdnomenen interessiert seien (vgl.
LINDEMANN 1987, S. 16 f.). Gerade im auflerschulischen Bereich, in dem die Erzieher und
Betreuer nicht an curriculare Vorgaben und Lehrplane gebunden sind, liegt daher nichts

naher, als sich dort mit alltaglichen Phanomenen zu befassen.

Neben der Durchflihrung des Experiments liegt das besondere Augenmerk auch auf der
Vermittlung einer naturwissenschaftlichen Deutung der Phéinomene. Die besondere Her-
ausforderung besteht bezogen auf die offene Kinder- und Jugendarbeit vor allem darin,
auch innerhalb einer dort gangigen altersgemischten Gruppe gemeinsam angemessene
Deutungen zu erarbeiten. Entscheidend sind dabei nicht allzu hohe kognitive Anforderun-
gen an die Lernenden, um in der freiwilligen Nachmittagsveranstaltung keinen Schulcha-
rakter, der fiir viele Kinder und Jugendliche aus benachteiligten Schichten eher negativ
besetzt ist, entstehen zu lassen. Stattdessen sollten nur die wirklich bedeutsamen Grund-
lagen — diese dann aber umso ausfiihrlicher und so anschaulich wie moéglich — behandelt

werden.

Diese oben beschriebenen grundlegenden Kriterien nach LUck missen fiir das Experimen-

tieren in der OKJA noch um weitere Faktoren ergénzt werden:®®

Insgesamt sollte der Schwerpunkt auf dem eigenstandigen Experimentieren liegen, bei
dem die Kinder und Jugendlichen moglichst alle Arbeitsschritte selbst durchfiihren kon-
nen. Die Experimente sollten so ausgewahlt und kombiniert werden, dass idealerweise an

jedem Experimentiertag ein Produkt selbst hergestellt wird, das die Kinder und Jugendli-

% Die hier erwihnten Ergdnzungen der Rahmenbedingungen wurden bereits vor der Untersuchung formu-
liert. In Kapitel 3.3 werden diese im Hinblick auf die Untersuchungsergebnisse noch einmal reflektiert und
wiederum um weitere Faktoren erganzt. Diese beruhen auf Erfahrungen, welche erst wahrend der Erpro-
bungs- und Untersuchungsphase gemacht werden konnten.
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chen anschlieBend mit nach Hause nehmen kénnen. Diese Experimente machen — so die
Vermutung zu Beginn der Erprobungsphase — nicht nur besonders viel Spal3, sie erfiillen
die Heranwachsenden regelrecht mit Stolz und sorgen zudem fiir Gesprachsanldsse in-
nerhalb der Familie, da sie ihren Angehorigen die Produkte demonstrieren und vom Expe-

rimentieren berichten kdnnen.

Obwohl im Rahmen dieser Untersuchung auch kognitive Aspekte untersucht werden sol-
len, liegt der Schwerpunkt, wie oben bereits beschrieben, eher auf dem Affektiven. Nicht
zuletzt aus diesem Grund ist es von grofRer Bedeutung, dass den Kindern und Jugendli-
chen zu jeder Zeit bewusst ist, dass sie sich im Freizeitbereich befinden. Diese betonte
Distanzierung von klassischem Schulunterricht daulSert sich in der allgemein ungezwunge-
nen Atmosphéare ohne Druck, bei der Auswahl und Behandlung der Themen, der variablen

Zeiteinteilung sowie der flexiblen Nutzung verschiedener Raumlichkeiten.

Zu guter Letzt sollten alle behandelten naturwissenschaftlichen Phanomene eine Rele-
vanz flir bestimmte Berufsfelder besitzen. Im Sinne der bewussten Entfernung von institu-
tionaler Bildung sollte diese Verknipfung jedoch nicht oberflachlich und plakativ herge-
stellt, sondern durch Betonung der relevanten Inhalte auf subtile Art und Weise vermit-
telt werden. Die Bedeutung der Experimente fiir mogliche berufliche Wege spiegelt sich
auch in der bereits angesprochenen Kooperation mit der Handwerkskammer wider (vgl.

Kapitel 2.3.1).

2.3.2.1 Modifizierung der Versuchsvorschriften

(Natur-)Wissenschaftliche Experimente sollen weitestgehend objektive Ergebnisse liefern,
die idealerweise vollig unabhangig vom Ort, der Zeit oder der forschenden Person sind. Zu
diesem Zweck werden Versuchsprotokolle angelegt, aus denen spater Versuchsvorschrif-
ten erwachsen, die es erlauben, Experimente unter moglichst dhnlichen Bedingungen zu
reproduzieren. Fur solche Vorschriften haben sich im Laufe der Zeit bestimmte Formulie-
rungen — vielmehr eine eigene Fachsprache — durchgesetzt, die in der Regel recht sachlich

und neutral gehalten sind.

Um die behandelten Versuche Zuhause noch einmal durch- oder gar vorfiihren zu koén-
nen, wurden auch im Rahmen von ,Experimentier’ nach 4“ zu den meisten Experimenten

Versuchsvorschriften angefertigt und ausgedruckt. Diese konnten am Ende des Experi-
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mentiernachmittages bei Interesse von den Kindern und Jugendlichen mitgenommen
beziehungsweise in ihre Experimentiermappen eingeheftet werden. Sie dhneln in ihrem
allgemeinen Aufbau klassischen Versuchsvorschriften, die in aller Regel an Laborbedin-
gungen ausgerichtet sind, wurden aber der Zielgruppe entsprechend und unter Berlick-

sichtung der Ausstattung der betreffenden Einrichtungen modifiziert:

Im Gegensatz zu den sonst neutralen Formulierungen wurden die Kinder und Jugendli-
chen direkt angesprochen. Statt ,Bendétigte Materialien” und ,Versuchsdurchfiihrung”
wurden die Uberschriften ,Das brauchst du” und ,So geht’s” genutzt. Anstelle von ,es
wird Tinte zugetropft” wurden die Teilnehmer durch die Verwendung des Imperativs (z. B.

,Gib nun einige Tropfen Tinte hinzu“) durch das Experiment geleitet.

Gerade im Hinblick auf einen Migrationshintergrund oder sonstige mogliche Sprachbar-
rieren ist die Sprache durchweg moglichst einfach gehalten und es werden nur wenige
Fachbegriffe genutzt. Insgesamt wurde Wert auf eine moglichst anschauliche Formulie-
rung sowie eine ansprechende Gestaltung gelegt. Wann immer es moglich war, wurde der
Text zudem durch Bilder ergdnzt, die den Kindern und Jugendlichen den Zugang erleich-

tern sollen.

Besonders bedeutsam ist aulerdem, dass die Versuchsvorschriften sowohl in Bezug auf
die Auswahl der Materialien als auch auf die Durchfiihrung derart gestaltet wurden, dass
die Experimente in den Einrichtungen, aber auch in jedem normalen Haushalt durchfihr-
bar sind. Dazu gehort zum einen, dass klassische Laborgerate durch einfache Haushalts-
gegenstdande ersetzt wurden. So erfiillen zum Beispiel statt eines Morsers mit Pistill auch
ein Schalchen und ein Loffel ihren Zweck. Gerade in Bezug auf die Mengenangaben hat
sich zum anderen die Modifikation manch einer klassischen Versuchsvorschrift als hilf-
reich erwiesen. Nicht in jedem Haushalt ist es moglich, kleine Mengen genau abzuwiegen
oder zu messen. In Abstimmung auf gangige Haushaltsgegenstande wurden daher bei-
spielsweise Angaben wie ,,1 TL” (statt ,, 1 g“) oder ,,eine halbe Tasse Wasser” (statt 50 mL)
verwendet. Um Unsicherheiten vorzubeugen, wurde bei den Mengenangaben dennoch
darauf geachtet, dass die Angaben moglichst eindeutig sind — in klassischen Versuchsvor-
schriften haufig anzutreffende Formulierungen wie ,ein wenig” oder ,etwa“ wurden wei-

testgehend prazisiert.
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Eine Vereinfachung Uber eine zielgruppengerechte Versuchsvorschrift kann einem Kind
oder Jugendlichen den Zugang zu Experimenten erheblich erleichtern. Es sollte aber un-
bedingt darauf geachtet werden, dass die Angaben immer noch so genau sind, dass die
Experimente trotz der Vereinfachungen noch zuverlassig gelingen, um Frustrationen vor-
zubeugen. Des Weiteren kann auch die stellenweise Nutzung ,echter” Laborgerate sinn-

voll sein, damit der Bezug zur Fachwelt nicht ganzlich verloren geht.

233 Vorauswahl geeigneter Experimente fiir die Offene Kinder- und Jugend-

arbeit

Da im Rahmen dieser Arbeit nicht die Optimierung von Schulunterricht im Mittelpunkt
steht, sondern die Uberpriifung, ob sich die OKJA iiberhaupt fiir Experimentierprojekte
eignet, und zudem fiir den auBerschulischen Bereich keine curricularen Vorgaben existie-

ren, war die Auswahl der Themenfelder prinzipiell von groRer Freiheit gepragt.

Nichtsdestoweniger musste beachtet werden, dass die flir das Experimentierprojekt anvi-
sierte Altersgruppe kaum naturwissenschaftliche Grundkenntnisse besitzt und die Expe-
rimente daher grundlegende und alltagsrelevante Phanomene umfassen sollten. Zuséatz-
lich wurden in Kooperation mit der Handwerkskammer (vgl. Kapitel 2.3.1) einige Berufs-
felder in den Fokus genommen, die bei der Vorauswahl der Experimente berlicksichtigt
wurden. Nicht zuletzt musste die Vorauswahl auch die Durchfiihrbarkeit im Freizeitbe-

reich sowie speziell fiir Mitarbeiter der OKJA in den Blick nehmen.

Unter Bericksichtigung der genannten Kriterien wurden etwa 30 Versuche ausgewahlt,
die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt sind. Zum Teil stammen diese aus einem

Fundus bereits erprobter und evaluierter Experimente.®

® Vgl. hierzu Luck (2000), RiscH (2005) und SEIDEL (2011).
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Experiment

¢ Einfangen von Lavendelduft

Theoretischer Hintergrund
¢ Prinzip der Extraktion von Duft-
und Farbstoffen
¢ Loslichkeit in Wasser

¢ Ein Kleber aus Starke
¢ Wie werden Eier hart?
* Mischen von Wasser und Ol
_* Margarine - selbst gemacht __ _
¢ Die Funktion von Backerhefe
* Experimente zur Loslichkeit
von Zucker
¢ Der unsichtbare Feuerl6scher
+ |dentifikation von Puderzucker,

Backpulver und Mehl

* Verkleisterung

* Denaturierung von Proteinen

* Aufbau von Wasser, Ol und
Tensiden/Emulgatoren

* Backtriebmittel

* Carbonate und Sauren

¢ Eigenschaften von CO,

¢ Zerlegung von weifem Licht

+ Seifenblasen — selbst gemacht

¢ Reinigung von Tintenwasser

| _mitAktivkohle

¢ Mischen und Trennen von
Lebensmittelfarben

¢ Die Farbenpracht der
schwarzen Filzstifte

+ Malfarben — selbst gemacht

¢ Lichtbrechung/Spektralfarben
* Adsorption an Aktivkohle

¢ Chromatographie

* Bindemittel

* Herstellen einer Handcreme

¢ Herstellen eines Haargels

* Funktion eines Emulgators

¢ Bildung eines Gels
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+ Saugfahigkeit von Babywindeln

* Die Ahnlichkeit von Eierschalen

| _undZéhnen _ __________
¢ Fleckenentfernung mit Képfchen
* Der schwebende Tintentropfen

¢ Weshalb man Marmor nicht mit

Essigreiniger putzen sollte

¢ Oberflache und Saugfahigkeit

* Carbonate und Sauren;

__Schutz der Zéhne durch Fluorid |
¢ Teilchenmodell

* "Gleiches Iost sich in Gleichem"

* Carbonate und Sauren
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Fortsetzung Tabelle 3:

Experiment \ Theoretischer Hintergrund
¢ Erhitzen von Luft- und Wasser- ¢ Energieumwandlungen
o ballons Uber einer Kerze ¢ Aggregatzustande
9 § ¢ Ausdehnung von Gasen bei ¢ Erhohte Teilchenbewegung bei
L Erwarmung Temperaturerhohung
% ¢ Die Brausetablettenkanone
I 2 | ¢ Experimente zur Elektrostatik _ | __ ________________|
'%uja ¢ Leiter oder Nichtleiter? ¢ Elektrische Leitfahigkeit
10 E ¢ Experimente zu Stromkreisen
¢ Bauen von Elektro-Spielen
11 Abschlussveranstaltung Auswahl/?\/ec;z ef ;3{ Z(;;;inrzznten der

Tab. 3: Ubersicht und Begriindung der ausgewahlten Experimente fiir die Erprobungsphase.

Die Darstellung der Experimentierreihe orientiert sich hier an der tatsachlichen Durchfiih-
rung im Familienzentrum Lange Wiese. An dieser Stelle werden die erprobten Experimen-
te lediglich namentlich erwahnt, da die Auswahl und das methodische Vorgehen bis zur
endgultigen Experimentierreihe der Hauptuntersuchung in mehreren Schritten evaluiert
und optimiert wurden. Nahere Angaben hierzu finden sich in den Kapiteln 2.3.3.2 (Evalua-
tion) und 2.3.4 (ausfiihrliche Beschreibung der fir die Untersuchungen ausgewahlten Ex-

perimente).

Im Anschluss an die Vorauswahl der Experimente wurden die naturwissenschaftlichen
Inhalte einer Didaktischen Reduktion unterzogen, um diese der auBerschulischen Situati-
on anzupassen; hier wurde zudem berticksichtigt, dass nur wenige Mitarbeiter der OKJA
einen naturwissenschaftlichen Hintergrund besitzen. Die Didaktische Reduktion wird im

nachfolgenden Kapitel eingehend beleuchtet.

2331 Didaktische Reduktion

Die Chemie hat wegen ihrer abstrakten Modelle und Formeln im Allgemeinen den Ruf
einer schwer zugadnglichen Wissenschaft. Nicht zuletzt daher ist es von besonderer Be-
deutung, komplexe Inhalte auf Wesentliches zu beschranken und die Aufbereitung an die

entsprechende Zielgruppe anzupassen. Dieser Prozess wird in der Fachdidaktik als Didak-
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tische Reduktion bezeichnet und ist auch fir das Experimentieren in auBerschulischen
Einrichtungen — in denen zudem mit altersgemischten und in Bezug auf Vorwissen sehr

heterogenen Gruppen gearbeitet wird — von grolRer Bedeutung:

Die Deutung naturwissenschaftlicher Phdanomene kann nur auf der Grundlage von bereits
Gelerntem und niemals nur auf der Basis eines Experiments erfolgen. Aus diesem Grund
ist es notwendig, komplexe Sachverhalte fir bestimmte Lerngruppen auf ihre wesentli-
chen Elemente zuriickzufiihren, um dem Lernenden Uberschaubarkeit zu erméglichen

und ihm zu helfen, die Zusammenhange besser zu verstehen.

Hierbei orientiert sich die Didaktische Reduktion in vielen Fallen am lernpsychologischen
Ansatz des Konstruktivismus, nach dem kognitive Erkenntnisse das Resultat von Operati-
onen eines Individuums und damit schlechthin niemals objektiv, sondern in jedem Fall
abhangig von der konstruierten Wirklichkeit des Lernenden sind (vgl. SPORHASE-
EICHMANN/RUPPERT 2004, S. 77 f.). Didaktische Reduktion muss also die Umwelt ihrer Ziel-
gruppe und ihr Bild der Wirklichkeit in den Blick nehmen. Folgerichtig wird nicht nur ver-
einfacht, trivialisiert oder ausgediinnt, sondern vielmehr das Elementare in einem sinn-

vollen Kontext in den Vordergrund gestellt.

BADER und BAUER formulieren neben einigen MaRnahmen®® der Didaktischen Reduktion

drei grundlegende Prinzipien, die im Folgenden naher betrachtet werden sollen:

Angemessenheit an die kognitive Struktur der Lernenden

Um zu beurteilen, welcher Lernstoff flir eine Lerngruppe angemessen ist, muss das Vor-
wissen der Lernenden berlicksichtigt werden. Dieses kann bereits in relativ altershomo-
genen Schulklassen sehr unterschiedlich sein. Insbesondere aber im aulerschulischen
Bereich ist von starken Schwankungen der kognitiven Niveaus auszugehen. Sinnvoll ist die
Erhebung des Vorwissens moglichst vieler Lernender, um die Inhalte folglich so zu gestal-
ten, dass idealerweise niemand abgehangt wird, es aber auch nicht zu Langeweile kommt.
Das Abschatzen des Vorwissens konnte im Rahmen der vorliegenden Arbeit zum Teil an-

hand der Hospitationen und der Pratests erfolgen, es ergab sich aber auch laufend wah-

% Als MaRnahmen einer gelungenen Didaktischen Reduktion seien hier die Beschrankung auf die qualitative
Ebene, die Vernachlassigung nebensachlicher Effekte und begrifflicher Differenzierungen, der Riickgriff auf
historische Erkenntnisstufen sowie die Partikularisierung und Generalisierung genannt (BAUER/BADER 2002,
S. 190 ff.).
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rend des Experimentierens und vor allem im Zuge der Diskussion verschiedener Deu-

tungsansatze.

Das Prinzip der fachlichen Richtigkeit

BLEICHROTH betont, dass Lehrkrafte sich oft auf einem nur schmalen Grad befinden und
standig zwischen Vereinfachung und fachlicher Richtigkeit hin und her schwanken (vgl.
BLEICHROTH 1991, S. 11), um einen Kompromiss zwischen einer angemessenen Vereinfa-
chung und wissenschaftlich noch vertretbaren Aussagen zu finden. Es ist auch erlaubt,
nicht immer den aktuellsten Stand der Forschung wiederzugeben. Allerdings miissen be-
handelte Inhalte vollig widerspruchsfrei an das vorhandene Wissen der Lernenden
anknupfbar sein. Gerade in der Chemie werden viele Modelle genutzt, die niemals richtig
oder falsch, sondern nur begrenzt tragfahig sind, um einen bestimmten Sachverhalt zu
erklaren. Dies muss nicht nur den Lehrkraften zu jeder Zeit bewusst sein, es sollte auch
den Schiilern immer wieder vergegenwartigt werden. So werden Modelle je nach Wis-
senstand der Lernenden nach und nach durch andere Modelle ersetzt.

Insbesondere in den heterogenen Gruppen an offenen Kinder- und Jugendeinrichtungen
erfordert die Aufbereitung des Lernstoffs viel Fingerspitzengefiihl und eine individuelle
Forderung der einzelnen Lernenden. Es ist nicht zuletzt aus diesem Grunde ratsam, die

Gruppengrolle Gberschaubar zu halten und elementare Inhalte mehrfach zu wiederholen.

Das Prinzip der fachlichen Ausbauféhigkeit

Bei der Auswahl der Modelle und der Inhalte sollte immer darauf geachtet werden, dass
diese sich in ihren grundlegenden Merkmalen nicht widersprechen, sondern nur Erweite-
rungen — im Sinne eines fachlichen Ausbaus — stattfinden. Missten die Lernenden das
einmal Gelernte komplett durch neues Wissen ersetzen, wiirde dies den Lernprozess ex-
trem erschweren. Auch im Rahmen einer Experimentierreihe in der OKJA ist es daher un-

erlasslich, die Experimente in einer didaktisch logischen Reihenfolge zu behandeln.

Flr einen gelungenen Lernerfolg ist es nach Erkenntnissen der Lernpsychologie nicht nur
wichtig, unter Berlicksichtigung der oben beschriebenen Prinzipien zu reduzieren, son-
dern auch Affektives — zum Beispiel durch starken Einbezug der eigenen Lebenswelt oder
durch Historisches — einzubauen, damit sich die Schuler besser erinnern kénnen (didakti-

sche Rekonstruktion). Hilfen hierfiir kbnnen auch die klassischen Elemente Didaktischer
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Reduktion — Bilder, Analogien, Metaphern, Anthropomorphismen, Simulationen, Modell-

experimente oder Faustregeln — sein.

2.3.3.2 Evaluation der Vorauswahl der Experimente auf Basis der Erprobungsphase

sowie der ersten Experimentierreihe

Auf Basis der Erkenntnisse aus der Erprobungsphase wurden an der Experimentierreihe
einige Anderungen vorgenommen, die nicht nur die Auswahl der Experimente betrafen,

sondern auch die Durchfiihrung und Methoden.

Die groRte Veranderung bestand darin, dass ein zusatzlicher Experimentiertag eingefiihrt
wurde. In der Erprobungsphase zeigte sich, dass es den meisten der Kinder und Jugendli-
chen an Experimentiererfahrung fehlt und dass sie zudem auch nicht an Angebote in der
OKJA gewohnt sind, die einen mehr oder weniger verbindlichen Charakter besitzen und
bestimmte Verhaltensregeln erfordern. Durch den aus diesen Griinden eingeschoben
»Einfihrungstag” sollen vor dem ersten berufsfeldorientierten Experimentiernachmittag

relevante Handgriffe erlernt und Regeln und Ablaufe ausfihrlich besprochen werden.

Die Auswahl der Experimente wurde groRtenteils beibehalten. Lediglich die Versuche
,Wie werden Eier hart?“ und ,Die Loslichkeit von Zucker” riefen bei den Kindern und Ju-
gendlichen in der Erprobungsphase offensichtlich kaum Staunen hervor, so dass sie nicht
in die Erhebungsphase ibernommen wurden. Es wurden auBerdem in den Erhebungsrei-

Ill

hen am ,Nahrungsmittel“-Experimentiernachmittag keine Muffins mehr gebacken, da das
Backen in Einrichtungen der OKJA eine Aktivitat ist, die haufig angeboten wird. Der Bezug

zu chemischen Abldufen war den Teilnehmern zudem nur schwer verstandlich zu machen.

Vielmehr erforderten die Rahmenbedingungen und Methoden eine Uberarbeitung: So
wurde zum Beispiel die zeitliche Planung (bei nach wie vor piinktlichem Beginn) noch fle-
xibler gestaltet und die Lange der Experimentiernachmittage im Zuge dessen insgesamt
etwas gekirzt. Theoretische Einschibe wurden in der Erprobungsphase nur widerwillig
angenommen, so dass in der Erhebungsphase jegliche , Kopflastigkeit” durch moglichst

anschauliche Erklarungen und ein hoheres MaR an Praxis ersetzt wurde.

Auch in der Erhebungsphase wurden nach dem ersten Durchlauf noch einzelne kleinere
Veranderungen in der Methode zu Gunsten einer starkeren Distanzierung vom Schulcha-

rakter vorgenommen. Die somit in mehreren Schritten Uberarbeitete Experimentierreihe
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soll in ihrer endgtiltigen Form nicht nur das Vorgehen im Rahmen dieser Forschungsarbeit
beschreiben, sondern kann idealerweise als Anregung fir eine mogliche Angebotsgestal-

tung in Kinder- und Jugendeinrichtungen dienen.

234 Darstellung der Experimentiermodule

Im Rahmen dieses Kapitels werden die Experimente vorgestellt, die fir die Untersuchung
nach der Evaluierung durch die Erprobungsphase und unter Berlicksichtigung der ein-
gangs formulierten Rahmenbedingungen ausgewahlt wurden. Dazu wird jeweils zunachst
ein Uberblick tiber das Berufsfeld gegeben, wobei der Schwerpunkt darauf liegt, welche
naturwissenschaftlichen Grundkenntnisse hier hilfreich sind. Danach werden die zum je-
weiligen Berufsfeld durchgefiihrten Experimente tabellarisch vorgestellt und pro Berufs-
feld jeweils ein Experiment samt naturwissenschaftlichem Hintergrund exemplarisch®®
genauer beleuchtet. AbschlieRend wird noch eine Ubersicht iiber den Ablauf der jeweili-

gen Experimentiernachmittage gegeben.

2.3.4.1 Tag 1:,,Schnupperexperimentieren”

Die meisten offenen Einrichtungen fiihren gelegentlich Projekte durch, mit Experimenten
haben sich die Kinder und Jugendlichen aber in der Regel noch nicht beschaftigt. Sie ha-
ben daher keine oder nur diffuse Vorstellungen von dem, was sie bei ,Experimentier’
nach 4“ erwarten koénnte. Gerade aus diesem Grund eignet sich als Einstieg ein Experi-
mentierangebot, das in Form des Schnupperexperimentierens ein gegenseitiges Kennen-
lernen ermoglicht und einen Einblick in die Idee des Projekts geben soll. An diesem Tag ist
jeder Besucher, der in die entsprechende Altersstufe fallt, eingeladen, sich einmal unver-

bindlich einen Experimentiernachmittag anzuschauen und aktiv daran teilzunehmen.

Im Rahmen dieses ersten Experimentiernachmittags wird zunachst thematisiert, was ein
Experiment Giberhaupt ist und dann der geplante allgemeine Ablauf der zwolf Veranstal-
tungstage besprochen. AnschlieBend wird mit ,Einfangen von Lavendelduft” ein erstes

Experiment durchgefiihrt und gedeutet.

®® Die Beschreibungen aller weiteren Experimente befinden sich im Anhang auf den Seiten 180 bis 188.
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LET: ‘ Experiment Theoretischer Hintergrund Didaktische Begriindung

1 Einfangen von ¢ Prinzip der Extraktion von * guter Alltagsbezug (Kaffee-
Lavendelduft Duft- und Farbstoffen oder Teekochen)
¢ Loslichkeit in Wasser * Produkt entsteht, das

mitgenommen und Zuhause

gezeigt werden kann!

Tab. 4: Ubersicht tiber die Experimente und deren chemische und didaktische Hintergriinde (Tag 1).

Dieses Experiment bietet sich nicht nur an, weil es im Wortsinn Gelegenheit zum
»Schnuppern” bietet, sondern auch, weil es mit dem Prinzip der Extraktion ein gangiges
Alltagsphanomen — das Kochen von Tee oder Kaffee®” — anspricht. Mit dem Zerkleinern
von Lavendelbliten mit Hilfe eines Morsers sowie dem Filtrieren und Umfiillen einer Flus-
sigkeit werden bereits erste flir das Experimentieren relevante Handgriffe und Arbeits-
techniken erlernt. Besonders hervorzuheben ist zudem, dass ein Produkt hergestellt wird,
das die Kinder und Jugendlichen mit nach Hause nehmen und dort ihren Familien zeigen
konnen. Auf diese Weise haben die Kinder einen Anlass, sich gemeinsam mit ihren Eltern
zu Uberlegen, ob sie auch den nachsten Termin von ,,Experimentier’ nach 4“ wahrnehmen

mochten.

Allen Interessenten und potentiellen Teilnehmern werden am Ende des Nachmittags eine
Einladung und ein Elternbrief mit Erlauterungen zur geplanten Untersuchung ausgehan-
digt. Dieser enthalt auch eine Einverstandniserklarung, in der die Kinder und Jugendlichen
sowie deren Eltern um Bestadtigung gebeten werden, dass wahrend der Untersuchung
gefilmt und fotografiert werden darf. Das Schnupperexperimentieren wird demnach noch

nicht mit Hilfe von Kameras dokumentiert.

67 . . . .

Um der Veranstaltung einen ungezwungenen Charakter zu verleihen und um sich vom ,klassischen Che-
mieunterricht” zu distanzieren, bietet es sich an, bei der Deutung des Versuchs tatsachlich einen Tee aufzu-
setzen, den dann alle gemeinsam trinken.
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2.3.4.2 Tag 2: Einfiihrungstag

Am zweiten Projekttag — dem Einfiihrungstag — werden gemeinsam mit den Kindern und
Jugendlichen relevante Regeln formuliert, die flir das Experimentieren von Bedeutung
sind. Hierbei sollten die Kinder und Jugendlichen moglichst selbststandig arbeiten diirfen,
weil sie so das Geflihl haben, das Projekt aktiv mitgestalten zu kénnen und spéter die ei-
gens aufgestellten Regeln vermutlich eher befolgen. Die Regeln werden jeweils auf kleine
bunte Zettel geschrieben und spater gemeinsam besprochen. Es handelt sich hauptsach-
lich um Richtlinien zum Umgang mit Chemikalien, aber auch allgemeine Verhaltensregeln
wie zum Beispiel den plnktlichen (und damit verldsslichen) Beginn der Experimentier-

nachmittage.

Mit der ,,Riickgewinnung von Kochsalz aus einer Kochsalzl6sung” kann an den vorherigen

Tag angekniipft werden, indem thematisiert wird, weshalb der Zucker im Tee nicht mehr

zu sehen ist.
LET Experiment Theoretischer Hintergrund Didaktische Begriindung
2 Riickgewinnung ¢ Prinzip: "In der Natur ver- * gute Anknupfungsmdglichkeit
von Kochsalz aus schwindet nichts" an das SiiRen des Tees von Tag 1
einer Kochsalz- ¢ Eindampfen von Flussigkeit ¢ Kennenlernen relevanter
Losung * Vergleich Salz und Zucker Handgriffe (L6sen von Salz,
Pipettieren, Kerze anziinden)

Tab. 5: Ubersicht tiber die Experimente und deren chemische und didaktische Hintergriinde (Tag 2).

Mit Hilfe dieses Experiments wird ein wichtiges Prinzip vermittelt, das an den folgenden
Experimentiernachmittagen mehrfach wieder aufgegriffen werden kann: ,In der Natur
verschwindet nichts“. Der Zucker 16st sich im Tee und ist daher nicht mehr sichtbar. Auch
das Salz ist nach der Zugabe in das Wasser nicht verschwunden, sondern liegt in der Lo-
sung in Form von lonen vor. Durch das Erhitzen des Wassers Uber einer Kerze verdampft

dieses und die Salzkristalle bilden sich zurtck.

Abgesehen von diesen theoretischen Hintergriinden stehen aber vor allem die Handgriffe
im Vordergrund, die bei der Durchfiihrung dieses Versuchs erlernt werden kénnen. Die
Kinder l6sen unter anderem das Salz in Wasser, pipettieren die Fllssigkeit und zlinden mit

Hilfe eines Streichholzes ein Teelicht an. Es wird mit den Kindern diskutiert, welche Ar-
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beitstechniken nun erlernt wurden und noch einmal Bezug auf die zu beachtenden Regeln

genommen.

Zuletzt werden an diesem Experimentiernachmittag an alle teilnehmenden Kinder und

Jugendliche Experimentierausriistungen verteilt.

Abb. 15: Experimentierausriistung der Teilnehmer.

Die Ausrustung besteht aus einem Notizblock zur Dokumentation, einer Sammelmappe
flr ausgeteilte Versuchsvorschriften, einem Stift und einer Sammelbox, in der samtliche
Materialien — zum Beispiel hergestellte Produkte — aufbewahrt werden konnen. Da den
Besuchern von offenen Einrichtungen, im Gegensatz zu Schulen oder Kindertagesstatten,
in der Regel kein fester Platz im Regal oder Schrank angeboten werden kann, soll die ei-
gene Experimentierausristung nicht nur dem Zweck dienen, sondern auch eine besonde-
re Motivation darstellen. Die Box verbleibt fiir die Dauer der Experimentierreihe in der

Einrichtung und darf anschliefend mit nach Hause genommen werden.

2.3.4.3  Tag 3/4: Nahrungsmittel

Das Berufsfeld ,,Nahrungsmittel”

Lediglich vier der circa 100 in Deutschland ausgeiibten Berufe mit einem direkten Bezug
zu Nahrungsmitteln setzen ein Studium voraus, alle anderen Berufe sind prinzipiell fir
Absolventen aller Schulformen zuganglich. Unter den klassischen MINT-Berufen befinden
sich etwa 15 Berufe mit einem mehr oder weniger starken Bezug zu Nahrungsmitteln

(z. B. Assistent/in Lebensmittelkontrolle oder SuRwarentechniker/in). Die klassischen
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Handwerksberufe in diesem Berufsfeld sind Backer, Brauer, Fleischer und Konditor. Dar-
Uber hinaus beschaftigen Nahrungsmittel produzierende Unternehmen haufig Naturwis-

senschaftler wie Biochemiker oder Lebensmitteltechnologen.®®

Ill

Relevante naturwissenschaftliche Hintergriinde fiir das Berufsfeld ,,Nahrungsmitte

Bei der Herstellung und Verarbeitung von Lebensmitteln stehen vor allem hygienische
Aspekte im Vordergrund, Beschaftigte in diesem Bereich sollten aber auch eine moglichst
breite Kenntnis der (chemischen) Zusammensetzung verschiedener Nahrungsmittel sowie
der Bedeutung verschiedener Nahrstoffe flir die chemischen Prozesse im Organismus

aufweisen.

Bei der industriellen Verarbeitung von Lebensmitteln wird zudem auf diverse Verfahren
zuriickgegriffen, die ihren Ursprung in den Naturwissenschaften haben. So sind das Zer-
kleinern, Mischen oder Trennen mechanische Prozesse. Beim Kihlen, Erhitzen oder
Trocknen werden physikalisch-thermische Eigenschaften ausgenutzt. Biologische Verfah-
ren werden beispielsweise in Form von Garungsprozessen (alkoholische Garung, Milch-
sdure- oder Essigsduregarung) angewendet. Auch chemische Phanomene spielen in der
Nahrungsmitteltechnik eine Rolle. So werden zum Beispiel die Eiweillgerinnung oder die
klassische Braunungsreaktion — die Maillard-Reaktion — ausgenutzt. Auch die Funktion
von Emulgatoren, die Zugabe von sonstigen Lebensmittelzusatzstoffen oder Destillations-
prozesse gehdren eindeutig in den Bereich der Chemie. Bei ndherer Betrachtung fallen
darliber hinaus einige Parallelen zwischen Rezepten und Versuchsvorschriften auf. Genau
wie es bei chemischen Experimenten auf das genaue Abwiegen und die Reihenfolge der
Zugaben ankommt, mussen auch in der Lebensmitteltechnik dahnliche Grundsatze und

Abfolgen beachtet werden.
Tag 3:

Auswahl der Experimente

Der dritte Tag der Experimentierreihe ist nach den beiden ersten einflihrenden Tagen der

erste Tag, der an einem Berufsfeld orientiert ist. Neben zwei Einschiben mit spieleri-

®® Die Angaben zu den verschiedenen Berufsfeldern fuBen groRtenteils auf Datenbanken der Arbeitsagentur
sowie auf Material, das von der Handwerkskammer Bielefeld zur Verfligung gestellt wurde.
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schem Charakter werden an diesem Tag drei Experimente mit Nahrungsmitteln durchge-

fuhrt.

Experiment Theoretischer Hintergrund Didaktische Begriindung

- Spiel zu Nahrungsmitteln und Erndhrungspyramide -

3
ein Kleber aus ¢ Aufbau und Funktion von + Stoffe haben Eigenschaften, die
Stéirke verschiedenen Nahrstoffen beeinflusst werden kénnen
* Verkleisterung + mit dem Kleber kann mit den

Zetteln von Tag 2 ein Plakat
gestaltet werden!
* Produkt entsteht, das

mitgenommen und Zuhause

gezeigt werden kann

- Basteln des Plakats: "Regeln beim Experimentieren” -
Mischen von + Aufbau von Wasser und Ol ¢ Erkennen von Struktur-
Wasser und Ol ¢ Funktion von Tensiden Eigenschaftsbeziehungen

¢ Erortern der Bedeutung von

Tensiden/Emulgatoren im Alltag
Margarine - ¢ Lecithin als Emulgator ¢ Erlernen genauer Abmess-
selbst gemacht Techniken

¢ Produkt entsteht, das verspeist

werden darf

Tab. 6: Ubersicht tiber die Experimente und deren chemische und didaktische Hintergriinde (Tag 3).

Genauere Beschreibung eines Experiments zum Thema ,,Nahrungsmittel“:

»Margarine — selbst gemacht”
Bendtigte Materialien und Chemikalien

Heizplatte
Topf
Loffel
Schissel

Kokosfett
Sonnenblumendl
Eiswurfel
Eiswasser
Dickmilch

Eigelb

Kochsalz

VVYVVVVYVYYVY VVVY
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Durchfiihrung

100 g Kokosfett werden in einem Topf bei geringer Temperatur geschmolzen und dann
mit drei Essloffeln Sonnenblumendl vermischt. Unter standigem Rihren lasst man das

Gemisch auf Zimmertemperatur abkihlen.

Dann stellt man den Topf mit der ,Fettphase” in eine Schissel mit Eiswirfeln und gibt
folgende, vorher im Kihlschrank gut gekiihlte Stoffe der ,,wadssrigen” Phase nacheinander
und unter standigem Rihren hinzu: 2 Essloffel Eiswasser, 1 Essloffel Dickmilch, 1 Eigelb
und eine Prise Kochsalz. Das Gemisch wird so lange kraftig gerihrt, bis die Masse fest

wird.

Naturwissenschaftliche Deutung

Ob Flussigkeiten miteinander mischbar sind oder nicht, hangt von ihrem strukturellen
Aufbau ab. Stoffe, die sich in ihrem Aufbau dhneln, kbnnen miteinander vermischt wer-
den, nicht mischbare Substanzen sind unterschiedlich aufgebaut. Es gilt das Prinzip ,Glei-

ches 16st sich in Gleichem®.

Margarine enthilt eine wissrige und eine fette Phase (Ol). Wasser und Ol sind vollkom-
men unterschiedlich aufgebaut und daher nicht miteinander mischbar: Wasser (H,0) be-
steht aus lediglich drei Atomen, die aufgrund von Elektronegativitdtsunterschieden einen
Dipol bilden. Intermolekular aggregieren die polaren Wassermolekiile tiber Wasserstoff-
briickenbindungen. Ol enthilt dagegen lange Kohlenstoffketten, die das Molekiil sehr

unpolar machen.

Um aus diesen beiden Phasen ein streichfahiges Gemisch herzustellen, ist die Zugabe ei-
nes Tensids notwendig. Tenside sind grenzflachenaktive Stoffe, die die Oberflachenspan-
nung einer Fllssigkeit oder aber die Grenzflachenspannung zwischen zwei Phasen herab-
setzen kénnen. Die Funktion eines Tensids lasst sich ebenfalls auf den molekularen Auf-
bau zurtckfiihren. Tensidmolekiile bestehen aus einem hydrophilen (,wasserliebenden®)
Molekilteil sowie einem hydrophoben (,wasserabweisenden”) Kohlenwasserstoffrest
und werden daher als amphiphil bezeichnet, d.h. sie ,lieben” Wasser und Ol gleicherma-
Ren. Aus diesem Grund kdnnen Tenside genutzt werden, um eine Verbindung zwischen

Wasser und Ol herzustellen und die Fliissigkeiten damit, makroskopisch betrachtet, mit-
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einander zu vermischen. Hierbei tauchen der hydrophile Teil des Molekiils in die wassrige

und der hydrophobe Teil in die 6lige Phase ein.

Tenside, die in der Lebensmittel- oder Kosmetikindustrie Verwendung finden, werden als
Emulgatoren bezeichnet. Bei der Herstellung der Margarine, fungiert das Lecithin® aus

dem Eigelb als Emulgator.

Umsetzung an den offenen Kinder- und Jugendeinrichtungen

Der Einstieg in den dritten Experimentiertag erfolgt lber die spielerische Auseinanderset-
zung mit verschiedenen Nahrungsmitteln und der Erndhrungspyramide mit Hilfe von la-
minierten Bildkarten. Zunachst werden die unterschiedlichen Funktionen der Nahrungs-
mittelklassen , Fette”, ,Eiweil’e”, ,Kohlenhydrate” und ,Vitamine und Mineralstoffe” fir
den menschlichen Organismus besprochen. Danach kdénnen den Klassen verschiedene
Lebensmittel (beispielsweise Nahrungsmittel, die iblicherweise zu einem Frihstlick geho-
ren) zugeordnet werden. In einem weiteren Schritt kann die so genannte Erndahrungspy-
ramide angesprochen werden. Hier bietet es sich auch an, nach draulRen zu gehen und
mit StraRenkreide eine groBe Pyramide zeichnen zu lassen, in die dann die Lebensmittel-

bildchen entsprechend einsortiert werden kénnen.

Nachdem erortert wurde, dass die unterschiedlichen Nahrungsmittelklassen verschiedene
Eigenschaften haben, folgt das Experiment ,Ein Kleber aus Starke”, der mit der , Verkleis-
terung” ein besonderes Verhalten der zur Gruppe der Kohlenhydrate zdhlenden Starke
thematisiert. Diese Eigenschaft wird in der Lebensmittelindustrie zum Beispiel beim Bin-
den von Saucen oder Kochen von Pudding ausgenutzt. Mit Hilfe des Starkeklebers kénnen
anschliefend die bunten Zettel, die am zweiten Experimentiertag mit Regeln fir das Ex-
perimentieren versehen wurden, auf ein Plakat aufgeklebt werden, das dann noch gestal-

tet und in der Einrichtung aufgehangt werden kann.

Nach dem Basteln werden die ,Fette” ndaher unter die Lupe genommen. Anhand des Ex-
periments ,Mischen von Wasser und Ol“ wird der unterschiedliche Aufbau von Wasser

und Ol thematisiert und es folgt der wichtige Schritt des Erkennens von Struktur-

% Industriell hergestellte Margarine enthalt aus bakteriologischen Griinden kein rohes Eigelb, sondern es
wird mit Zusatzen von Lecithin gearbeitet. Um der Margarine dennoch eine Gelbfarbung zu verleihen, wird
Beta-Carotin hinzugefligt. Die im Rahmen dieses Versuches hergestellte Margarine sollte daher direkt ver-
speist und nicht aufbewahrt werden.
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Eigenschaftsbeziehungen. Die Durchmischung der beiden Flissigkeiten durch Zugabe ei-
ner Spulmittellésung lenkt das Gesprach auf die Funktion von Tensiden im Alltag. Der
Aufbau der drei unterschiedlichen Stoffe wird dabei auf das Wesentliche reduziert: Wah-
rend Wasser, bildlich gesprochen, eine eher kugelartige Struktur besitzt, besteht das Ol
aus langen Ketten. Das Tensidmolekiil, das sowohl eine lange Kette als auch einen kugeli-
gen Kopf besitzt und damit vom Aufbau her dem Wasser und dem Ol dhnelt fungiert als
Verbindung zwischen den Stoffen, indem es sich mit der unpolaren Kette zum Ol und mit
dem polaren Kopf zum Wasser hin ausrichtet.
00
o =0 ... O

— :. . Wasser

Abb. 16: Schematische Darstellung der Funktion eines Tensids.

Zum Abschluss des Experimentiernachmittages wird Margarine selbst hergestellt. Hier
wird Lecithin als Emulgator kennengelernt. Das fertige Produkt kann dann in der Einrich-

tung probiert und, falls gewiinscht, auf Brot verzehrt werden.

Tag 4:

Auswahl der Experimente

Der vierte Experimentiertag widmet sich noch einmal dem Thema , Nahrungsmittel“. An

diesem Nachmittag werden zwei Experimente durchgefiihrt.

Experiment Theoretischer Hintergrund Didaktische Begriindung

- Storytelling: Geschichte ,,Bdcker Kringelmann braucht eure Hilfe!"

4 Identifikation ¢ Carbonate und S&uren + motivierende , Detektivaufgabe"
von Backpulver, ¢ Lésen von Alltagsproblemen
Puderzucker und mit Hilfe der Chemie
Mehl

- Untersuchung von Brausepulver mit einer Lupe
Leckere Brause - |+ Carbonate und Séuren ¢ Chemie nicht immer gefihrlich!
selbst gemacht + Produkt entsteht, das verspeist

werden darf
¢ Bezug zum unsichtbaren Feuer-

|6scher aus Vortest

Tab. 7: Ubersicht liber die Experimente und deren chemische und didaktische Hintergriinde (Tag 4).
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Umsetzung an den offenen Kinder- und Jugendeinrichtungen

Am zweiten Tag zum Thema , Nahrungsmittel” steht die Reaktion von Carbonaten mit
Sauren im Mittelpunkt. Die Reaktion von Backpulver und Essig ist den Teilnehmern von
,Experimentier’ nach 4“ bereits aus dem Vortest bekannt, in dem das Experiment ,Der
unsichtbare Feuerloscher” eine zentrale Rolle spielte. Dieses Wissen wird nun bei der

Ill

»ldentifikation von Backpulver, Puderzucker und Mehl” wiederholt und praktisch einge-
setzt. Aus didaktischer Sicht steht im Vordergrund, den Teilnehmern zu verdeutlichen,
dass mit Chemie beziehungsweise mit (chemischen) Experimenten Probleme des Alltags
gelost werden kdnnen. Dies ist am anschaulichsten, wenn dieses Experiment selbst in
eine kleinere Detektivgeschichte eingebettet ist und die Kinder nach einer Losung des

Problems suchen kénnen.

Einen gelungenen Abschluss der Reihe zu den Nahrungsmitteln bietet der Versuch , Le-
ckere Brause — selbst gemacht”, der bei den Kindern meist beliebt ist. Hier entsteht wie-
der ein Produkt, das verzehrt werden kann. Das dem ,,Prickeln” der Brause zugrunde lie-
gende Phdanomen ist bereits aus anderen Versuchen bekannt, jedoch wird das Backpulver

in diesem Experiment nicht mit Essig, sondern mit Zitronensaure zur Reaktion gebracht.

2344 Tag 5/6: Licht und Farben

Das Berufsfeld , Licht und Farben”

Das Thema ,,Licht und Farben” gehort so, streng genommen, nicht zu den klassischen Be-
rufsgruppen der Handwerkskammer. Vielmehr werden hierunter im Rahmen dieser Ar-
beit die Berufe zusammengefasst, die in irgendeiner Form mit Lichtbrechung oder Farben
in Berlihrung kommen. Hierzu zahlt vor allem das Berufsfeld , Kunst und Gestaltung”, das
beispielsweise die Berufe Maler/Lackierer, Fotograf, Friseur, Fahrzeuglackierer oder Schil-
der- und Lichtreklamehersteller umfasst. Auch der Augenoptiker, der Graveur oder der

Glaser befassen sich bei ihrer Arbeit mit Lichtbrechung.

Relevante naturwissenschaftliche Hintergriinde fiir das Berufsfeld , Licht und Farben”

So vielfaltig sich diese Berufsgruppe zusammensetzt, so vielfdltig sind auch die Beriih-
rungspunkte mit naturwissenschaftlichen Phanomenen. In den Berufen, in denen die

Lichtbrechung eine Rolle spielt, sind vor allem physikalische Grundlagen der Optik gefragt
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— ein Graveur, der Metalle bearbeitet, muss diese dhnlich berlicksichtigen wie ein Augen-
optiker. Hierzu zdhlen beispielsweise der Wellencharakter des Lichts, das elektromagneti-
sche Spektrum und die Regenbogenfarben. In vielen Berufen sind auch die nicht sichtba-
ren Bereiche des elektromagnetischen Spektrums — wie etwa die Radio- oder Mikrowellen

—von Bedeutung.

Fir die Berufe, in denen Farben und Lacke eingesetzt werden, ist relevant, aus welchen
Chemikalien sich diese zusammensetzen und warum. Kenntnisse zu Loslich- und Misch-

barkeiten sind hier ebenfalls sehr nitzlich.
Tag 5:

Auswahl der Experimente

Am ersten Experimentiernachmittag zum Thema , Licht und Farben” werden drei Experi-

mente durchgefihrt.

Experiment Theoretischer Hintergrund Didaktische Begriindung
5 Zerlegung von ¢ Lichtbrechung/Spektralfarben ¢ Durchfiihrung des Experiments
weiflem Licht Idealerweise zu zweit

* Entstehung eines Regenbogens

- Untersuchung von Glasprismen zur Anschauung
Seifenblasen - ¢ Lichtbrechung/Spektralfarben  Durchfiihrung im Freien (Raum-
selbst gemacht | ¢ Wellencharakter des Lichts wechsel)

¢ Erlernen des Umgangs mit einem

Messzylinder

Reinigen von + Adsorption an Aktivkohle * Farben nicht unbedingt
Tintenwasser homogen (Farbpartikel/Pigmente)
mit Aktivkohle

Tab. 8: Ubersicht tiber die Experimente und deren chemische und didaktische Hintergriinde (Tag 5).

Umsetzung an den offenen Kinder- und Jugendeinrichtungen

Der Einstieg in das Thema , Licht und Farben” erfolgt Gber das Experiment ,,Zerlegung von
weillem Licht”, in dem mit Hilfe eines Spiegels ein Lichtstrahl gebrochen wird. Die beson-
dere Herausforderung bei der Durchfihrung liegt darin, den Spiegel, die Taschenlampe
sowie ein Blatt weilles Papier im richtigen Winkel zueinander zu positionieren. Das Expe-

riment sollte daher am besten zu zweit durchgefiihrt werden. Je nach Vorwissen der Lern-
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gruppe kann an dieser Stelle auch auf die Entstehung eines Regenbogens eingegangen
werden. Auch ein Exkurs in die Arbeit eines Optikers — unter dem Aspekt des Brennpunk-
tes —ist hier durchaus denkbar. Zur besseren Anschauung bietet es sich an, einen genaue-
ren Blick auf ein Glasprisma zu werfen. Hat man verschieden geformte Prismen zur Verfi-
gung, bereitet es den Kindern viel Freude, einen Lichtstrahl auf unterschiedliche Weise zu

brechen, abzulenken oder die Farben wieder zu weiRem Licht zusammenzufiihren.

Vor allem bei schonem Wetter ist die Herstellung von Seifenblasen beliebt. Hier kann
nach der intensiven Untersuchung der Prismen und der Herstellung der Seifenblasenl6-
sung wieder ein Raumwechsel stattfinden. Je nach Mdoglichkeit kann es hier sinnvoll sein,
nicht sofort eine Versuchsvorschrift vorzugeben, sondern die Kinder aus einer Fiille von
(Haushalts-)Chemikalien wahlen und eigene Kombinationen ausprobieren zu lassen. An-
hand der Seifenblasen kénnen die Spektralfarben noch einmal anschaulich betrachtet
werden. Des Weiteren kann an dieser Stelle auch liber die Bedeutung von Glycerin und

dessen Funktion in verschiedenen Produkten gesprochen werden.

Nachdem ausfihrlich auf den Wellencharakter des Lichts und Farben im Allgemeinen ein-
gegangen wurde, folgt die Uberleitung zu Farbstoffen. Uber die Adsorption an Aktivkohle
wird im nachsten Experiment Tintenwasser gereinigt. Die mit Aktivkohle angereicherte
Flussigkeit wird durch einen Kaffeefilter gegeben — das Filtrat ist farblos. Hier wird deut-
lich, dass Farben nicht immer homogen sind, sondern es sich meist um Farbpartikel han-
delt, die in einem Losungsmittel gelost sind. Um die Funktionsweise der Aktivkohle zu
verdeutlichen, ist es wichtig, das Tintenwasser auch einmal ohne die Kohle durch einen
Filter zu geben, damit nicht der Eindruck entsteht, der Prozess der Filtration hatte das
Wasser von den Farbstoffen gereinigt. Aktivkohle ist in pulverisierter Form sehr staubig
und beschmutzt Kleidung und Gegenstande, wenn nicht sauber gearbeitet wird. Dieses
Experiment bietet sich flr die OKJA nur an, wenn man mit entsprechenden Schutzmal-

nahmen vorsorgt und die Teilnehmerzahl nicht zu grof8 ist.
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Tag 6:

Auswahl der Experimente

Am zweiten Experimentiernachmittag zum Thema , Licht und Farben” werden neben ei-

nem Demonstrationsversuch zwei Experimente von den Teilnehmern selbst durchgefiihrt.

Experiment Theoretischer Hintergrund Didaktische Begriindung

- Storytelling zur Chromatographie (z. B. mit Bezug auf beliebte Fernsehserie)

6
Die Farbenpracht | + Chromatographie ¢ Ankniipfung an das Prinzip
der schwarzen "Gleiches I8st sich in Gleichem"
Filzstifte

- Demoversuch: Mischen und Trennen von Lebensmittelfarben

Malfarben - ¢ Zusammensetzung von Farben ¢ Produkt entsteht, das

selbst gemacht (z. B. Bindemittel) mitgenommen und Zuhause
gezeigt werden kann

¢ Erlernen des Umgangs mit einem

Morser

Tab. 9: Ubersicht tiber die Experimente und deren chemische und didaktische Hintergriinde (Tag 6).

Genauere Beschreibung eines Experiments zum Thema ,,Licht und Farben“:

»Die Farbenpracht der Filzstifte”
Bendtigte Materialien und Chemikalien

> Becher
> Kaffeefilter

> wasserldsliche Filzstifte
> Wasser

Durchfiihrung

Mit Hilfe eines Bleistifts oder einer Schere wird in die Mitte eines Filterpapiers ein Loch
gestochen. Um dieses Loch wird mit einem wasserloslichen Filzstift ein dinner Kreis ge-

malt.

Ein weiteres Filterpapier wird zu einem diinnen , Docht” gerollt und dann durch das Loch
des anderen Papiers geschoben. Das Filterpapier wird so auf den mit Wasser gefiillten

Becher gelegt, dass der Docht in das Wasser eintaucht.
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Naturwissenschaftliche Deutung

Filzstifte enthalten meist keine reinen Farbstoffe, sondern Farbgemische. Gerade schwar-
ze Farbe wird bei der Herstellung aus mehreren Farbstoffen zusammengesetzt, die alle-
samt unterschiedliche chemische und physikalische Eigenschaften besitzen. Mit der so
genannten Chromatographie ist es moglich, die verschiedenen Farben voneinander zu

trennen, wobei ihr unterschiedliches Lésungsverhalten ausgenutzt wird.

Bei diesem in der Chemie geldufigen Trennverfahren werden die Stoffe getrennt, indem
sie zwischen zwei Phasen verteilt werden, von denen ein Phase ruht — stationdre Phase —
und von der anderen Phase — mobile Phase — umspilt wird. Durch die unterschiedlichen
Adsorptionskrafte zwischen der stationdaren Phase und den Komponenten der mobilen
Phase wird beim Durchdringen der stationdaren Phase von der mobilen Phase ein Tren-
nungseffekt erzielt. Im Labor werden als Materialien fiir die die stationare Phase haufig

Kieselgel oder Aktivkohle verwendet (vgl. HoLLEMANN/WIBERG 1995, S. 10 f.).

In dem hier durchgefiihrten Experiment handelt es sich um Papierchromatographie, da
die stationdre Phase aus Papier besteht. Das Wasser wird als mobile Phase durch Kapillar-
krafte zunachst entlang des Dochts hoch- und dann in das aufliegende Papier gesogen.
Befindet sich auf dem Filterpapier ein Stoffgemisch aus verschiedenen Farbstoffen, dann
reilt die mobile Phase die wasserloslichen Bestandteile mit sich. Je nach Komponente
sind die auftretenden Adsorptions- und Kapillarkrafte mehr oder weniger stark ausge-
pragt, was in Konsequenz dazu fiihrt, dass die einzelnen Farbstoffe unterschiedlich weit

wandern. Hierdurch werden die einzelnen Farben sichtbar.

Umsetzung an den offenen Kinder- und Jugendeinrichtungen

Mit der Papierchromatographie lernen die Kinder und Jugendlichen an einem alltagsna-
hen Beispiel ein in der Chemie gangiges Verfahren zur Auftrennung von Stoffgemischen
kennen. Auch ist ihnen sicherlich neu, dass manche dunklen Filzstifte nicht homogene
Farben, sondern meist Farbgemische enthalten, was auf den Herstellungsprozess zurlick-
zuflhren ist. Gerade filr die OKJA ist eine Abwandlung des Versuchs geeignet: Statt nach
Versuchsvorschrift vorzugehen, kann in Form eines ,Storytellings” ein Problem aufgewor-
fen werden. Ein bewahrtes Beispiel ist eine kleine Detektivgeschichte: Es wird ein Filter-

papier mit einer Botschaft gefunden (eine Anknipfung an eine beliebte Kinderfernsehse-
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rie sorgt hier fur eine Steigerung der Motivation). Aus einem in der Geschichte auszuge-
staltenden Grund kommt als Stift, mit dem die Botschaft geschrieben wurde, nur eine
kleine Anzahl Stifte in Frage. Mit Hilfe dieser Stifte, verschiedener Papiersorten, Pipetten,
Becher, Wasser und Ol kénnen sich die Kinder dann durch selbststindiges Experimentie-
ren auf ,Tatersuche” begeben. Bei dieser offenen Form der Aufgabenstellung, die als so
genanntes egg race” gestaltet ist, wird das Experiment vermutlich nicht wie oben be-
schrieben durchgefiihrt. Es ist wahrscheinlicher, dass die Teilnehmer Wasser (und even-
tuell auch Ol) auf das Filterpapier mit den Stiftproben tropfen, was aber einen vergleich-
baren Effekt erzielt. Insbesondere wenn auch Ol als Laufmittel angeboten wird, kann das

Prinzip ,,Gleiches 16st sich (nur) in Gleichem” wiederholt werden.

Nach der ,Auflésung” der Detektivgeschichte kann zur Vertiefung des Gelernten die Mi-
schung und Trennung von Lebensmittelfarben vorgefihrt oder selbst durchgefiihrt wer-
den. Hier kann noch einmal nachempfunden werden, dass es sich in dem Farbstoffge-
misch tatsachlich um verschiedene Stoffe handelt, die dem entsprechend auch unter-

schiedliche Eigenschaften besitzen.

Zum Abschluss der Reihe zu ,Licht und Farben” werden Malfarben und damit wieder ein
Produkt, das mit nach Hause genommen werden kann, hergestellt. Beim Herstellungspro-
zess dieser Farben erlernen oder vertiefen die Kinder und Jugendlichen Arbeitsschritte
wie das Abwiegen, Morsern oder Abmessen mit dem Messzylinder. An dieser Stelle kann
auBerdem noch einmal auf das Loslichkeitsverhalten verschiedener Stoffe eingegangen
werden. Beziiglich der Berufsrelevanz bietet es sich an, auch tber die Bedeutung von L6-

sungs- und Bindemitteln zu diskutieren.
2.3.45 Tag 7: Mode und Textil

Das Berufsfeld ,,Mode und Textil“

Das Thema ,,Mode und Textil“ umfasst zum Beispiel die Berufe der Kosmetiker, der Raum-

ausstatter und der Modisten. Auch alle Berufe, die mit der Bearbeitung von Leder zu tun

7% Bei den so genannten egg-races handelt es sich um offene und alltagsnahe Aufgabenstellungen, die Schii-
ler animieren sollen, durch kreatives Denken mit Hilfe einer Auswahl von Materialien Losungswege flr
Probleme zu finden und diese praktisch auszuprobieren.
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haben (z. B. Sattler oder Schuhmacher), fallen in diesen Bereich. Die Friseure lassen sich

hier ebenfalls einordnen.

Alle Berufe dieses Feldes beschaftigen sich in erster Linie mit der dsthetischen Verschone-
rung oder Pflege von Menschen und Gegenstanden. Bis auf den Beruf des Maf3schneiders
und des Raumausstatters konnen alle Professionen dieses Feldes ohne héhere Schulab-

schllsse erreicht werden.

Ill

Relevante naturwissenschaftliche Hintergriinde fiir das Berufsfeld ,,Mode und Texti

|ll

Auf den ersten Blick scheint gerade das Berufsfeld ,Mode und Textil“ kaum mit naturwis-
senschaftlichen Phanomenen in Kontakt zu kommen. Schaut man genauer hin, fallen al-
lerdings schnell einige BerUhrungspunkte ins Auge: Alle Pflegeprodukte enthalten be-
stimmte Inhaltsstoffe, die nur in der richtigen Dosierung und Zusammenstellung ihre Wir-
kung entfalten. Friseure und Kosmetiker missen ihre frischen Produkte nicht selten selbst
anrihren. Sie mussen dabei nicht nur mit dem Umgang mit Chemikalien — als Beispiel sei
hier auf Wasserstoffperoxid verwiesen, das zum Bleichen von Haaren Verwendung findet
— vertraut sein, sondern auch grundsatzliche Regeln beim Abwiegen und Zusammengeben

von Substanzen bertlicksichtigen. Auch das Fonen der Haare oder die Verwendung eines

beheizbaren Lockenstabs beruht auf naturwissenschaftlichen Prozessen.

Auch bei der Bearbeitung von Textilien und Leder ist der Umgang mit Chemikalien Alltag.
Das Leder ist eines der dltesten Materialien, die der Mensch bearbeitet. Beim Gerben
werden seit jeher etliche Methoden angewandt, die allesamt ihren Ursprung in der Aus-

nutzung naturwissenschaftlicher Phanomene haben.
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Auswahl der Experimente

Ill

Zum Thema ,Mode und Textil“ wird nur ein einziger Experimentiernachmittag gestaltet.

An diesem werden zwei Experimente durchgefiihrt.

LET Experiment Theoretischer Hintergrund Didaktische Begriindung

Herstellen einer |+ Wirkungsweise von Emulgatoren | ¢ Verwendung von Emulgatoren nicht
Handcreme in der Kosmetikindustrie nur in der Lebensmittel-, sondern
auch in der Kosmetikindustrie
* Produkt entsteht, das
mitgenommen und Zuhause
gezeigt werden kann
Herstellen eines | ¢ Funktionsweise von Gelbildnern | # besonderes Interesse an
Haargels Stylingprodukte wahrend
der Pubertat
* Produkt entsteht, das
mitgenommen und Zuhause

gezeigt werden kann

Tab. 10: Ubersicht tiber die Experimente und deren chemische und didaktische Hintergriinde (Tag 7).

Genauere Beschreibung des Experiments ,,Herstellen eines Haargels”
Benétigte Materialien und Chemikalien

Kunststoffflasche mit Deckel
Messbecher
Spatel oder Teeloffel

Leitungswasser
Polymerlosung
Xanthan’*

VVVY VVY

Durchfiihrung

Die Kunststoffflasche wird mit 15 mL Wasser befillt und mit 20 mL Polymerlosung ver-
setzt. Die Flasche wird verschlossen und kraftig geschiittelt. Wenn sich die beiden Stoffe
gut gemischt haben, wird eine Spatelspitze (oder ein halb gefillter Teel6ffel) Xanthan
hinzugefligt. AnschlieBend wird die geschlossene Flasche noch einmal kraftig geschittelt,

bis der Feststoff vollstédndig geldst ist.

" Xanthan kann ebenso wie die Polymerlésung im Reformhaus gekauft oder im Internet bestellt werden.

125

Dieses Werk ist copyrightgeschiitzt und darf in keiner Form vervielfaltigt werden noch an Dritte weitergegeben werden.
Es gilt nur fir den persénlichen Gebrauch.



Naturwissenschaftliche Deutung

Die Losung wird nach Zugabe des Polymers bereits viskoser. Nach Losen des O OH
Xanthans wird die Masse fest und nimmt eine gelartige Konsistenz an. Als
Polymer wird meistens Polyacrylsdure eingesetzt, die durch eine stark ge-

Abb. 17:
wundene Struktur mit wenigen Quervernetzungen charakterisiert ist. Polyacrylsiure.

Bei Kontakt mit Wasser kommt es zur Deprotonierung der Carbonsdauregruppe und zur
Streckung des Molekdils. Diese Streckung ist auf AbstoBungskrafte der entstehenden ne-
gativ geladenen Carboxylatgruppen zuriickzufiihren. Durch Wechselwirkungen der Carbo-

xylatgruppen mit Wasser wird die Mischung zahflissiger.

Bei Xanthan handelt es sich um ein quellfahiges Polysaccharid aus Glucose- und Mannose-
Einheiten, das zur Gelbildung eingesetzt wird, aber auch als Lebensmittelzusatzstoff, als

Verdickungsmittel, Verwendung findet.

OH
° OH
0
HOLC OH 0]
OH
0] n
0 *0 OH 0
HO 0 o
©
0]
OH
OH 0

Abb. 18: Xanthan.
0:/\ HO
OH

An freien Hydroxyl- und Carboxylatgruppen lagern sich Wassermolekile an. Durch Zu-
sammenlagerung einzelner Bereiche der Makromolekiile entsteht ein dreidimensionales
Netzwerk, das zur Verfestigung des Gemischs und zur Bildung des Gels fiihrt. Ein Gel be-
steht immer aus einer festen und einer flissigen Phase, wobei die Zwischenrdume eines

festen Netzwerks durch die Flissigkeit aufgefillt werden.

Wird das fertige Haargel nun auf die Haare aufgetragen, verdunstet das Wasser nach kur-

zer Zeit und das zuriickbleibende Polymer verklebt die Haare miteinander.
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Umsetzung an den offenen Kinder- und Jugendeinrichtungen

Am Experimentiernachmittag zum Thema ,,Mode und Textil“ entstehen gleich zwei Pro-
dukte, die die Kinder und Jugendlichen selbst verwenden und mit nach Hause nehmen
konnen. Zur Herstellung der Handcreme existieren prinzipiell verschiedene Versuchsvor-
schriften. Fur die OKJA bieten sich aber vor allem die Experimente an, bei denen mog-
lichst wenige Stoffe eingesetzt werden, die im Alltag nicht gangig sind. Die Verwendung
des Emulgators Mulsifan® ist vermutlich die einfachste und damit sinnvollste Variante, da
Wasser und Ol durch Zugabe von Mulsifan® bereits emulgieren. Durch diesen Versuch
kann der Blick noch einmal auf die Funktionsweise von Emulgatoren gerichtet werden.
Die Kinder erfahren, dass diese also nicht nur in der Waschmittel- und Lebensmittel-,

sondern auch in der Kosmetikindustrie eingesetzt werden.

Bei der Herstellung eines Haargels lernen die Teilnehmer den allgemeinen Aufbau eines
Gels kennen. Dieses Experiment spricht das Interesse der Jugendlichen in besonderer
Weise an, da sie haufig gerade zu Beginn der Pubertat anfangen, sich fiir Kosmetik- und
Stylingprodukte zu begeistern. Nach Moglichkeit sollten die Kinder und Jugendlichen die

Gelegenheit bekommen, ihr Haargel an einem grolRen Spiegel auszuprobieren.

Bei der Deutung dieses Experiments werden nur die wesentlichen Grundlagen bespro-
chen. Dabei wird auf die feste Gitterstruktur mit Wasser in den Hohlrdumen verwiesen.
An dieser Stelle bietet es sich auch an, die Aggregatzustdande einzufiihren. Hierbei ist es
sinnvoll, sich zunachst lediglich auf die Zuordnung zu den Zustanden ,fest”, ,flissig” und
»gasformig” sowie auf den Verweis auf das Verdunsten des Wassers zu beschranken. Eine
Vertiefung sowie die Betrachtung der anderen Zustandswechsel erfolgt am nachsten Ex-

perimentiernachmittag.
2.3.4.6 Tag 8/9: Gesundheit und Hygiene

Das Berufsfeld ,,Gesundheit und Hygiene“

Das Berufsfeld ,Gesundheit und Hygiene” gehort in Deutschland zu den grofRten Berufs-
feldern. Zur naheren Beschreibung ist daher zunachst eine weitere Unterteilung sinnvoll:
Die Arbeitsagentur fihrt knapp 300 Gesundheits- und Pflegeberufe auf, von denen etwa
ein Drittel nur Gber ein Studium zuganglich ist. In den Bereich ,,Hygiene” fallen lediglich 19

Berufe, die zum groRten Teil Ausbildungsberufe darstellen.
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Zu den klassischen Ausbildungsberufen im Handwerk im Berufsfeld ,,Gesundheit und Hy-
giene” zdhlen insgesamt acht Professionen. Nur (iber hohere Schulabschliisse zu errei-
chen sind die Berufe des Horgerateakustikers, des Orthopaddiemechanikers (oder des
Bandagisten) sowie des Zahntechnikers. Auf die Ausbildung zur Bestattungsfachkraft, zum
Orthopadieschuhmacher, zum Gebdude- oder Textilreiniger kdnnen sich junge Menschen

auch ohne entsprechende Abschllisse bewerben.

Relevante naturwissenschaftliche Hintergriinde fiir das Berufsfeld ,,Gesundheit und Hy-

giene”

Es ist unstrittig, dass das Thema ,Gesundheit und Hygiene” stark mit den Naturwissen-
schaften verknUpft ist. Zunachst denkt man hier jedoch vor allem an die Phanomene der
belebten Natur, da die Gesundheitswissenschaften sich eng an die Biologie anlehnen. So
stehen in vielen Berufen der Aufbau und Funktion des menschlichen Organismus sowie

Krankheitsbilder im Vordergrund.

Bei genauerer Betrachtung fallen aber auch einige Bezlige zur unbelebten Natur auf, da
alle Prozesse in Organismen letztendlich auch auf chemische und physikalische Vorgange
zurlickzuflihren sind. Fir Menschen in Pflegeberufen sind beispielsweise die Wirkung von
Medikamenten oder Pflegeprodukten von Interesse. Auch die meisten MalRnahmen, die
ergriffen werden, um Menschen (selbst bis ins hohe Alter) das Leben zu erleichtern (wie
beispielsweise der Einsatz von Brillen, Horgerdten oder auch kinstlichen Organen oder

Gelenken), waren ohne naturwissenschaftlich-technische Erkenntnisse undenkbar.

Auch in Berufen, die sich mit der Reinigung von Gebauden, Textilien oder Gegenstanden
befassen, wird ebenfalls taglich durch das Einsetzen verschiedener Reinigungs- und Pfle-
gemittel auf ,,Chemie” zurlickgegriffen. Hier ist es von grundlegender Bedeutung, zu wis-
sen, mit welchen Chemikalien und unter welchen (Temperatur-) Bedingungen Materialien

behandelt werden dirfen.
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Tag 8:

Auswahl der Experimente

Am ersten Experimentiernachmittag zum Thema ,Gesundheit und Hygiene” werden zu-

nachst mit Hilfe einer Lupe verschiedene Oberflachen im Hinblick auf ihre Saugfahigkeit

untersucht. Danach werden zwei Experimente durchgefiihrt.

LET ‘ Experiment Theoretischer Hintergrund Didaktische Begriindung
8 Untersuchung verschieden saugféhiger Oberfléichen mit einer Lupe
Saugfdhigkeit ¢ Oberfliche und Saugfahigkeit ¢ "Gleiches 8st sich in Gleichem"

von Babywindeln

¢ Gelbildung

+ groRer Uberraschungseffekt

¢ sinnliche Erfahrung

Die Ahnlichkeit ¢ Carbonate und S&uren + Botschaft fiir das eigene
von Eierschalen ¢ Schutz der Zdhne durch Fluorid Gesundheitsbewusstsein
und Zéihnen  Ei im Essig auch Thema der

nachsten Veranstaltung

Tab. 11: Ubersicht {iber die Experimente und deren chemische und didaktische Hintergriinde (Tag 8).

Genauere Beschreibung des Experiments ,,Die Ahnlichkeit von Eierschalen und Zéihnen*
Benétigte Materialien und Chemikalien

Becher

Essloffel
wasserfester Stift
Zahnbirste
feuchtes Tuch

gekochtes (idealerweise) braunes Hiihnerei
Essig
fluoridhaltige Zahncreme oder Elmex Gelée®

VVV VVVVY

Durchfiihrung

Mit Hilfe des wasserfesten Stifts wird eine Halfte des Eis markiert, anschlieRend wird die
andere Halfte mit der Zahncreme bestrichen. Mit der Zahnbdrste kann die Paste griindlich
einmassiert werden. Nach etwa drei Minuten wird die Zahncreme dann mit einem feuch-
ten Tuch wieder abgewischt. Das Ei wird in den Becher gelegt, der mit Essig befillt wird

bis das Ei bedeckt ist.
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Naturwissenschaftliche Deutung

Auf der mit Zahncreme behandelte Seite des Eis sind im Essig zunachst keine Verdanderun-
gen festzustellen, wahrend auf der unbehandelten Halfte Gasbldaschen sichtbar werden.

Erst nach einigen Minuten ist auf der ganzen Oberflache eine Gasbildung zu beobachten.

Bei dem entstehenden Gas handelt es sich um Kohlenstoffdioxid, das immer freigesetzt
wird, wenn Carbonate mit Sauren reagieren. Als Carbonate werden die Salze der Kohlen-
saure bezeichnet, die in der Natur sehr haufig vorkommen. Die Eierschale besteht zum
groRten Teil aus Calciumcarbonat (Kalk). Die Reaktion des Kalks aus der Schale mit dem

Essig wird durch folgende Reaktionsgleichung beschrieben.

CaCO; + 2 CH;COOH —— Ca(CH,;C00), + H,0 + CO,

Dass die mit Zahncreme behandelten Stellen der Eierschale zundchst nicht mit der Essig-
sdure reagieren, ist auf einen besonderen Bestandteil der Creme zurtickzufiihren. Neben
Farb- und Geschmacksstoffen, Schaumbildnern, Konservierungsstoffen und so genannten
Putzkorperchen enthalten Zahncremes Fluoride, die der Bildung von Karies vorbeugen

sollen. Hierzu wird haufig das Aminfluorid Olaflur eingesetzt.

HO H H
\/\\N +/\/\\N R N2V V2 V2 N NN

N

OH OH

Abb. 19: Olaflur.

Olaflur weist polare und unpolare Anteile auf und ist schwach sauer. Die negativ gelade-
nen Fluorid-lonen binden an die Calcium-lonen des in der Eierschale enthaltenen Kalks
und es entsteht Calciumfluorid. Dieses saureresistente und schwer I6sliche Salz wird auch
als Flussspat bezeichnet und schiitzt die Kalkschale vor weiteren Angriffen des Essigs. Erst
wenn man die Eierschale bedeutend langer der Sdure aussetzt, werden auch die behan-

delten Stellen irgendwann angegriffen.

Zahnschmelz enthalt nur wenig Calciumcarbonat und besteht hauptsachlich aus Hydroxyl-
apatit, einem Mineral, das vor allem Phosphat enthalt. Aber auch diese Substanz ist sehr

empfindlich gegenilber Sauren. Als Konsequenz kann der Zahnschmelz, der immerhin das
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harteste Gewebe im menschlichen Korper darstellt, von Karies, also einem Abbau von
Zahnschmelz, befallen werden. Dies geschieht nicht nur durch die Aufnahme von S&duren
Uber die Nahrung, sondern auch bei dem Konsum von Zucker oder Starke, da die Milch-
saure, die als Abbauprodukt dieser Substanzen zuriickbleibt, dieselben Schaden hervorru-

fen kann.

Abhilfe schafft auch bei den Zdhnen das Anreichern von Trinkwasser, Nahrungsmitteln
oder Zahncreme mit Fluorid, das eine so genannte Fluoridierung des Zahnschmelzes zur

Folge hat.

Hierbei entsteht im Zuge der Substitution des Hydroxidions durch Fluorid schlieRlich
Fluorapatit, das analog zur Calciumfluoridschicht der Eierschale den Zahn vor Angriffen

durch Sauren schitzt.

Umsetzung an den offenen Kinder- und Jugendeinrichtungen

Der Einstieg in das Thema ,,Gesundheit und Hygiene” erfolgt liber die Untersuchung der
Oberflachen von Alufolie, eines Steins, einer Serviette und eines Schwamms mit einer
Lupe. Anhand der unterschiedlichen Oberflachenstrukturen soll abgeleitet werden, wel-
ches der Materialien am ehesten geeignet ist, eine zuvor auf dem Tisch hinterlassene
Wasserpfitze zu beseitigen. Es wird diskutiert, inwiefern eine VergrofRerung der Oberfla-

che fir die Saugfahigkeit von Bedeutung ist.

AnschlieBend wird der Superabsorber, der in Babywindeln und Damenbinden verwendet
wird, auf seine Saugfahigkeit hin untersucht, indem zu einer kleinen Menge in einem
Schalchen Wasser getropft wird. Die Teilnehmer erfahren erst nach dem Experiment, um
welchen Stoff es sich handelt, damit der Uberraschungseffekt groRer ist. Bei der Deutung
des Experiments kann erneut auf das Prinzip , Gleiches |6st sich in Gleichem” zurlickgegrif-
fen werden, da auf die Ahnlichkeiten des Superabsorbers mit dem Wasser eingegangen
wird. Der Aufbau des Superabsorbers wird dabei aber nur schematisch betrachtet, da den
Kindern und Jugendlichen Strukturformeln bislang unbekannt sind. Eine Hilfe ist darliber
hinaus, was bereits im Rahmen des letzten Experimentiernachmittags zur Bildung von
Gelen besprochen wurde. Da an diesem Praktikumstag kein Produkt hergestellt wird, er-

halten die Teilnehmer im Anschluss an dieses Experiment eine kleine Menge Superabsor-
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ber in einem Schnappdeckelglaschen, eine Petrischale sowie eine Pipette, um das Experi-

ment zu Hause mit ihrer Familie wiederholen zu kénnen.

Beim zweiten Experiment an diesem Nachmittag wird ebenfalls auf ein bekanntes Pha-
nomen zurickgegriffen. Die Reaktion von Carbonaten mit Sduren haben die Teilnehmer
bereits in anderen Experimenten kennen gelernt, allerdings handelt es sich in diesem Fall
nicht um Backpulver, sondern um Kalk aus der Eierschale. Die Kinder und Jugendlichen
erfahren etwas Uber die Inhaltsstoffe von Zahnpasta sowie deren (Schutz-)Funktionen.
Auf diese Weise wird nicht nur ein interessantes Phanomen betrachtet, sondern es

schwingt auch eine Botschaft im Hinblick auf das eigene Gesundheitsbewusstsein mit.

Tag9:

Auswahl der Experimente

Am neunten Experimentiernachmittag werden weitere drei Experimente zum Thema ,,Ge-

sundheit und Hygiene” durchgefiihrt.

LET Experiment Theoretischer Hintergrund Didaktische Begriindung
9 Untersuchung der in Essig eingelegten Eier von Tag 8
Weshalb man ¢ Carbonate und Sauren + verschiedene Reiniger nicht fiir
Marmor nicht + Inhaltsstoffe verschiedener jedes Material geeignet
mit Essigreiniger Reinigungsmittel

putzen sollte

Der schwebende + unterschiedliche Loslichkeiten | # "Gleiches I&st sich in Gleichem"
Tintentropfen ¢ Grenzflachenspannung ¢ Ableiten der Struktur von Tinte
anhand der Struktur-Eigenschafts-

Beziehungen

Fleckenentfer- ¢ Loslichkeitsverhalten *+ "Gleiches I6st sich in Gleichem"
nung mit Képfchen | ¢ Teilchenmodell * Wechsel der Aggregatzustiande
...und Chemie ¢ Aggregatzustinde * kritische Auseinandersetzung

mit "Chemie" in Reinigungsmitteln

Tab. 12: Ubersicht {iber die Experimente und deren chemische und didaktische Hintergriinde (Tag 9).

Umsetzung an den offenen Kinder- und Jugendeinrichtungen

Im Experiment ,Warum man Marmor nicht mit Essigreiniger putzen sollte” lernen die

Kinder noch ein weiteres Carbonat kennen. Zur Veranschaulichung ist es sinnvoll, mit den
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Kindern und Jugendlichen nicht nur mit dem Marmorgranulat, sondern — sofern vorhan-
den — auch mit einer Marmorfliese zu arbeiten, da auf diese Weise ein starkerer Bezug
zum Alltag herstellbar ist. Es wird aullerdem Uber die Inhaltsstoffe verschiedener Haus-
haltsreiniger gesprochen und bei den Kindern und Jugendlichen ein Bewusstsein dafir

geweckt, dass nicht jeder Reiniger fiir jedes Material geeignet ist.

Bereits am dritten Experimentiernachmittag haben die Teilnehmer festgestellt, dass sich
Wasser und Ol nicht mischen. An diesem Nachmittag geht es noch einmal um unter-
schiedliche Loslichkeiten sowie um Grenzflachenspannungen. Anhand der Struktur-
Eigenschaftsbeziehungen soll der Aufbau der Tinte beziehungsweise ihre Ahnlichkeit zum
Wasser abgeleitet werden. Das Experiment ,, Der schwebende Tintentropfen® ist auller-
dem hdchst dsthetisch und scheint des Ofteren eine beruhigende Wirkung auf Kinder und

Jugendliche zu haben.

Das im Allgemeinen schlechte Image der Chemie spiegelt sich auch in der Werbewelt hau-
fig in Aussagen wider, in denen die Reinigungskraft eines Produkts ,ganz ohne Chemie”
anpriesen wird. Im Rahmen der letzten Experimentiereinheit zum Berufsfeld ,,Gesundheit
und Hygiene” soll diesen Aussagen kritisch begegnet werden, indem ein T-Shirt zunachst
mit Speisedl und Kerzenwachs verunreinigt — dies bereitet den Kindern und Jugendlichen
besonders viel Freude — und spater mit Methoden gereinigt wird, die ihren Ursprung in
der Chemie besitzen. So wird bei der Reinigung mit Spilmittel wieder die Funktion eines
Tensids ausgenutzt und das Wissen zum Loslichkeitsverhalten von Fetten vertieft. Bei der
Entfernung der Wachsflecken wird noch einmal das Teilchenmodell angesprochen. Durch
den Einsatz eines Bligeleisens wird der Aggregatzustand des Wachses verandert, so dass
dieses als Flussigkeit mit Hilfe von Kapillarkraften schlieBlich von Papier aufgesaugt wer-
den kann. Auf diese Weise konnen die Teilnehmer anschaulich nachvollziehen, dass der
Wechsel des Aggregatzustandes immer mit einer Veranderung der Temperatur einher-

geht.
2.3.4.7 Tag 10/11: Energie und Elektronik

Das Berufsfeld ,, Energie und Elektronik”

In den Datenbanken der Arbeitsagentur st6Rt man auf 116 Berufe mit Bezug zu ,Elektro-

nik” sowie auf 63 Berufe zum Thema ,Energie”, wobei es hier an einigen Stellen auch zu
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Uberschneidungen kommt. Etwa jeder fiinfte bis sechste Beruf innerhalb dieser Kategorie

zahlt zu den Studienberufen.

Die Handwerkskammer fasst diese Berufsgruppe mit dem Feld ,Elektronik, Energie und
Umwelt” noch etwas weiter. Zu dieser Gruppe gehoren beispielsweise die Handwerke des
Mechatronikers, des Elektonikers oder des Anlagemechanikers fiir Sanitar-, Heizungs- und
Klimatechnik. In den Umweltsektor fallen die Berufe des Ofenbauers oder des Schorn-
steinfegers. Unter den klassischen Handwerksberufen in diesem Bereich findet sich kein
Beruf, der nicht durch einen hohen Anteil an Absolventen mit Hochschulreife gekenn-

zeichnet ist.

Relevante naturwissenschaftliche Hintergriinde fiir das Berufsfeld ,Energie und Elekt-

ronik”

Bereits der Name dieses Berufsfeldes lasst im Hinblick auf einen Bezug zu den Naturwis-
senschaften keine Zweifel offen. Zwar ist die , Energie” an sich eher eine physikalische
GroRe, sie gilt aber ebenso in der Chemie als Schlisselbegriff. Chemie wird als Wissen-
schaft der Stoffumwandlungen bezeichnet — und diese gehen immer auch mit Energie-
umwandlungen einher. Weitere zentrale Begriffe sind in diesem Zusammenhang auch
Warme oder Licht. Energie kann in verschiedenen Formen auftreten, die ineinander (iber-
fihrbar sind. Alle Funktionen technischer Geratschaften beruhen auf solchen Energie-

umwandlungen.

Die Berufe in diesem Feld haben meist allerdings meist einen starkeren Bezug zu elektro-
nischen Inhalten. Fir Menschen, die in diesen Berufen arbeiten, sind daher Grundlagen
zum elektrischen Strom von Bedeutung. Auch mit den verschiedenen Einheiten, die im

Zuge dessen verwendet werden, sollten sie sich auskennen.
Tag 10:

Auswahl der Experimente

Der erste Tag zum Thema , Energie und Elektronik konzentriert sich vor allem auf den
Aspekt der Energie sowie auf Energieumwandlungen. Hierzu werden insgesamt vier kleine

Experimente durchgefihrt.
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Tag
10

Experiment
Die Brause-
tablettenkanone

Ausdehnung von
Gasen bei Er-
wdrmung

Erhitzen von

Luft- und Wasser-
ballons iiber einer
Kerze

Experimente zur
Elektrostatik

Theoretischer Hintergrund

¢ Carbonate und Sauren

* StoRtheorie

¢ erhohte Teilchenbewegung bei

Temperaturerhohung

¢ Energieumwandlungen

¢ Aggregatzustande

¢ Energieumwandlungen

Didaktische Begriindung
+ feste Reaktionspartner
¢ hoher "Spaf¥faktor" und

Wettbewerbscharakter
¢ keine Ausdehnung der Teilchen
selbst, sondern héherer Raum

Anspruch

¢ Spannung und ,Knalleffekt”

¢ Beleuchtung bekannter

Phdnomene

Tab. 13: Ubersicht {iber die Experimente und deren chemische und didaktische Hintergriinde (Tag 10).

Genauere Beschreibung des Experiments ,,Ausdehnung von Gasen bei Erwérmung”

Bendtigte Materialien und Chemikalien

>
>
>

>
>

2 Schiisseln (oder vergleichbare Gefalle)

leere PET-Flasche
Wasserkocher

Luftballon (das Gummi sollte vorher gut gedehnt werden)

Leitungswasser

Durchfiihrung

Eine der beiden Schiisseln wird mit heifRem Wasser, die andere mit kaltem Wasser befillt.
Das Mundstiick des Ballons wird so (iber den Flaschenhals gestreift, dass beide Offnungen
direkt Gbereinander liegen und der Ballon an der Seite schlaff herunterhangt. Anschlie-
Bend wird die Flasche bis zur Halfte abwechselnd in das kalte und das heille Wasser

gehalten.

Naturwissenschaftliche Deutung

Im heillen Wasser richtet sich der Ballon auf und dehnt sich etwas aus, wahrend er sich

im kalten Wasser wieder zusammenzieht. Bezogen auf den Energieaspekt wird hier also
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Warmeenergie in kinetische Energie umgewandelt, da die aufgewarmte Luft das Gummi

auseinanderdrickt.

Nachzuvollziehen ist dieses Phanomen am besten anhand des so genannten Teilchenmo-
dells, das haufig zur Erklarung der Aggregatzustande herangezogen wird. Dieses Modell
geht davon aus, dass jeder Stoff aus kleinsten, identischen Teilchen — die fir die jeweilige
Substanz spezifisch sind — aufgebaut ist und dass diese je nach Temperatur mehr oder
weniger stark in Bewegung sind. Dabei bewegen sich die Teilchen umso schneller, je ho-
her die Temperatur ist, was dazu fiihrt, dass die Teilchen bei steigender Temperatur gro-
Rere Abstande zueinander einnehmen. Ausgangspunkt ist, den Gesetzen der Thermody-
namik folgend, der absolute Nullpunkt. Nur bei -273,15 °C (entsprechend 0 K) wiirden sich
die Teilchen nicht bewegen — dieser Nullpunkt und damit der hochste Ordnungsgrad ist
aber laut drittem Hauptsatz der Thermodynamik niemals zu erreichen (vgl. ATkiNs 2001

S. 110 ff.).

Abhdngig vom Abstand zueinander beziehungsweise vom Bewegungsgrad der Teilchen
sind die Stoffe entweder fest, fliissig oder gasformig. Feste Stoffe werden demnach aus
Teilchen zusammengesetzt, die eng bei einander liegen und sich wenig bewegen, gasfor-
mige Stoffe bestehen dahingegen aus sich schnell bewegenden Teilchen, die einen grofRen

Abstand zueinander haben.
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Abb. 20: Die Aggregatzustiande im Teilchenmodell (eigene Darstellung).

Auch innerhalb der Aggregatzustiande hat eine Temperaturzunahme eine schnellere Be-
wegung der Teilchen zur Folge, so dass die Teilchen mehr Raum beanspruchen und die
Stoffe sich dadurch augenscheinlich ausdehnen. Gase besitzen dabei die Eigenschaft, den

gesamten ihnen zur Verfligung stehenden Raum einzunehmen.
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Im Rickschluss auf das Experiment kann gefolgert werden, dass die erwarmte Luft auch
mehr Raum einnimmt als die kalte Luft. Da im Ballon noch Platz ist und das Gummi zudem
dehnbar ist, entweicht die warme Luft dort hinein und der Inhalt des Luftballons nimmt

auf diese Weise an Volumen zu.

Umsetzung an den offenen Kinder- und Jugendeinrichtungen

Bei dem ersten Experimentiernachmittag zum Thema ,Energie und Elektronik” wird der
Schwerpunkt auf die , Energie” gelegt. Die Teilnehmer erfahren, was Energie ist und wel-
che Energieformen es gibt. Sie sollen zudem ein Verstandnis dafiir entwickeln, wie die

Umwandlungen von einer Energieform in eine andere im Alltag ausgenutzt werden.

Als Einstieg wird den Kindern und Jugendlichen frisches Obst angeboten. Wahrend des
gemeinsamen Verzehrs wird in lockerer Gesprachsatmosphare erortert, weshalb Lebewe-
sen Nahrung aufnehmen missen. Das Gesprach wird zu der Erkenntnis hin geleitet, dass
wir aus der Nahrung Energie beziehen und diese dann in Kérperfunktionen umwandeln.
An dieser Stelle kdnnen bereits einige verschiedene Energieformen — vor allem Warme-

und Bewegungsenergie — thematisiert werden.

Veranschaulicht wird dies im Anschluss mit dem Experiment , Die Brausetablettenkano-
ne“. Hier kann anhand eines Experiments mit einem Lebensmittel gezeigt werden, wie die
chemische Energie — namlich wieder die bereits bekannte Reaktion eines Carbonats mit
einer Saure und die damit verbundene Bildung eines Gases — liber die Entwicklung von
Druck in Bewegungsenergie umgewandelt wird. Dariber hinaus kann mit diesem Experi-
ment dem vielfach von den Teilnehmern geduBerten Wunsch nach ,knallenden” Experi-
menten nachgekommen werden. Auch der Gang ins Freie sowie ein gewisser Spal3- und

Wettkampfcharakter machen diesen Versuch fiir Kinder und Jugendliche attraktiv.

Bei der ,,Brausetablettenkanone” erfahren die Teilnehmer, welche Kraft ein Gas besitzen
kann, im Experiment ,Ausdehnung von Gasen bei Erwarmung” wird dieses Wissen ver-
tieft. Hier lernen die Kinder und Jugendlichen, dass Gase mehr Raum in Anspruch neh-
men, wenn sie erhitzt werden. Genau an diesen Aspekt knlpft anschliefend das Experi-
ment , Erhitzen von Luft- und Wasserballons tber einer Kerze” an. Die Teilnehmer dirfen
zunachst Luftballons (ber einer Kerze platzen lassen, bevor dann Wasserballons verwen-

det werden. Beides sorgt fiir einen grofRen Spannungseffekt unter den Teilnehmern — ins-
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besondere wenn der Leiter des Experimentierprojektes vor dem vermeintlichen Platzen
des Wasserballons den Experimentiertisch sorgfaltig mit Papiertiichern auslegt. Zum
meist groRen Erstaunen der Kinder und Jugendlichen ist dieser Ballon dennoch auch mit
viel Geduld lber der Kerze nicht zum Platzen zu bringen. An dieser Stelle wird Uber das
Abflihren der Warme durch das Wasser gesprochen, auch die unterschiedlichen Warme-
kapazitaten von Gasen und Flussigkeiten, insbesondere vom Wasser, kénnen hier thema-

tisiert werden.

Zuletzt werden an diesem Nachmittag noch einige Experimente zur Elektrostatik durchge-
fahrt. Hierzu reiben die Kinder mit Luft befillte Ballons an Stoff (z. B. Pullover oder Tep-
pich) und lassen anschliefend Haare oder kleine Papierschnipsel tanzen. Dieser Effekt ist
fur die meisten Teilnehmer nicht neu, tiber die Ursachen sind sie jedoch in der Regel noch
nicht informiert. Zum Abschluss an das Gesprach Uber die hier relevanten elektrischen
Ladungen und Ladungsverschiebungen wird auf den nachsten Experimentiernachmittag

verwiesen, der sich vor allem mit dem Thema ,,Strom* befassen wird.

Tag 11:

Auswahl der Experimente

Am elften Experimentiertag werden drei Experimente zum Thema ,Elektronik” durchge-

fUhrt.

LET Experiment Theoretischer Hintergrund Didaktische Begriindung

11 Gedankenexperiment: Friihstiick ohne Strom?
Experimente ¢ Energieumwandlungen ¢ Lernen von Schlisselbegriffen
zu Stromkreisen | ¢ elektrische Leitfihigkeit (Verbraucher, Isolator etc.)
Leiter oder * offene/geschlossene Stromkreise | ¢ offene Aufgabenstellung;
Nichtleiter? * Leitfahigkeit unterschiedlicher Ausprobieren erwiinscht

Materialien (vor allem Metalle)

Bauen von * Stromkreise ¢ spielerische Auseinandersetzung
Elektro-Spielen mit dem vorher Erlernten

¢ Spiele kdnnen am Abschlusstag

vorgefiihrt werden und in der

Einrichtung bleiben

Einladung und Informationen zur Abschlussveranstaltung

Tab. 14: Ubersicht tiber die Experimente und deren chemische und didaktische Hintergriinde (Tag 11).
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Umsetzung an den offenen Kinder- und Jugendeinrichtungen

Am zweiten Experimentiernachmittag zum Thema ,Energie und Elektronik” stehen der
elektrische Strom sowie Grundlagen zur elektrischen Leitfahigkeit und Stromkreisen auf
dem Programm. Zum Einstieg wird mit Hilfe eines Gedankenexperiments die Bedeutung
des Stroms im Alltag thematisiert. Hierzu werden erst Nahrungsmittel (auf Bildkartchen)
gesammelt, die zu einem ausfihrlichen Frihstlick gehdren. Es werden dann nach und
nach die Nahrungsmittel entfernt, die ohne Strom nicht zuzubereiten oder nicht auf Dau-
er zu lagern waren. Zum Schluss bleiben lediglich Gewiirze und Misli ohne Milch Ubrig, so
dass anhand dessen abgeleitet werden kann, wie stark wir von elektrischem Strom ab-

hangig sind.

Nachdem naher erdrtert wurde, welche Energieumwandlungen hier von Bedeutung sind
und was Strom Uberhaupt ist, werden mehrere Experimente zu Stromkreisen durchge-
flihrt. Dabei werden im Rahmen offener Aufgabenstellungen Stromkreise mit verschiede-
nen Verbrauchern zusammengebaut und unterschiedliche Materialien auf ihre Leitfahig-
keit hin untersucht. Dabei dirfen die Teilnehmer frei aus einer Fiille von Materialien wah-
len und lernen auf diese Weise spielerisch die Grundlagen und Schliisselbegriffe der Elekt-
rik. Mit Hilfe eines Arbeitsblattes werden anschlieRend Materialien in Leiter und Nichtlei-
ter (oder Isolatoren) eingeteilt und der Stellenwert von Metallen als elektrische Leiter

herausgestellt.

Mit diesem Wissen werden dann zwei Elektro-Spiele — ,Der heille Draht” und ,Das
Elektro-Quiz“ — angefertigt, die am Abschlusstag vorgefiihrt werden und danach in der
Einrichtung verbleiben kdnnen. Bei der Anfertigung der Spiele sind neben den Kenntnis-
sen zu Stromkreisen auch Geschicklichkeit, Kreativitat und sprachliche Fahigkeiten ge-
fragt. Insbesondere beim Quiz sind die Teilnehmer gefordert, Fragen mit jeweiligen Ant-
worten zu formulieren, die sich idealerweise mit den Inhalten der vergangenen Experi-
mentiernachmittage befassen. Auf diese Weise konnen die relevanten Themen von ,Ex-
perimentier’ nach 4“ auf spielerische Art noch einmal ins Gedachtnis gerufen und wieder-

holt werden.

Zum Ende des Experimentiernachmittags erhalten die Teilnehmer Informationen zur Ab-

schlussveranstaltung sowie schriftliche Einladungen fir sich und ihre Familien.
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2.3.4.8 Tag 12: Abschlussveranstaltung

Am letzten Experimentiernachmittag findet eine Abschlussveranstaltung statt, zu der
auch die Familien der Teilnehmer sowie die anderen Besucher und Mitarbeiter der Ein-
richtungen eingeladen sind. An diesem Nachmittag kann an funf Stationen frei experi-
mentiert werden. Die Stationen werden auf Tischen aufgebaut, die — je nach Mdglichkei-

ten —frei in der Einrichtung verteilt oder auch nach drauflen verlagert werden kénnen.

Die Experimente stehen thematisch nicht in Zusammenhang, sondern decken die grund-

legenden Prinzipien der vorangegangenen Experimentiereinheiten ab.

LET Experiment Theoretischer Hintergrund Didaktische Begriindung
12 Auswahl von fiinf * Festigung der erlernten Prinzipien
Experimenten der ¢ Perspektivwechsel durch
Reihe fiir Experi- Vermittlung an andere Besucher
mentierstationen

Tab. 15: Ubersicht {iber die Experimente und deren chemische und didaktische Hintergriinde (Tag 12).

Die Teilnehmer von ,,Experimentier’ nach 4“ halten sich an den Stationen auf und fungie-
ren an diesem Tag als Experten fiir die Experimente, die sie bereits kennen gelernt haben.
Auf diese Weise werden bei den Teilnehmern nicht nur die erlernten Prinzipien vertieft,
durch den Wechsel der Perspektive sowie die Verantwortungsiibernahme werden eben-

falls die sozialen Kompetenzen in besonderer Weise gefordert.

In Form eines feierlichen Abschlusses wird nach dem Experimentieren das Engagement
der Kinder und Jugendlichen in Anwesenheit ihrer Familien sowie der Mitarbeiter und der
anderen Besucher der Einrichtung gewurdigt. Die Teilnehmer, die an mindestens der Half-
te der Experimentiernachmittage teilgenommen haben, bekommen ein Zertifikat (vgl.
Kapitel 2.3.1) und zur Erinnerung an das Projekt zusatzlich eine Karte mit einem Foto vom

jeweiligen Teilnehmer beim Experimentieren.
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3 Darstellung und Diskussion der Ergebnisse

Auf den folgenden Seiten werden die Ergebnisse der hier beschriebenen empirischen Un-
tersuchung dargestellt und diskutiert. Auf Basis dieser Ergebnisse werden dann die ein-
gangs formulierten Hypothesen U(berprift. Anschliefend sollen unter Rickgriff auf die
Erfahrungen, die im Rahmen dieser Arbeit gemacht wurden, die zuvor aufgestellten Rah-
menbedingungen noch einmal lGberarbeitet werden, die bei der Entwicklung und Durch-
fuhrung zukiinftiger Experimentierangebote an Einrichtungen der OKJA hilfreich sein kdn-

nen.

3.1 Bemerkungen zur Datenauswertung

Die in diesem Kapitel dargestellten Ergebnisse beruhen auf Daten und Auswertungen von
insgesamt 24 Interviews mit 18 verschiedenen Interviewpartnern. Fir diese verhaltnis-
maRig geringe Anzahl an durchgefihrten Interviews gibt es hauptsachlich drei Ursachen:
In der Erprobungsphase wurden nur am Ende der Experimentierreihe Befragungen durch-
gefuhrt. Aus diesem Grund und weil an den Einrichtungen der OKJA in Kleingruppen von
maximal sechs bis acht Personen gearbeitet wurde, war die Auswahl an Interviewpart-
nern von Anfang an sehr eingeschrankt. Hinzu kam, dass sich die an offenen Einrichtun-
gen Ubliche Fluktuation auch in der Teilnahme bei ,Experimentier’ nach 4“ bemerkbar
gemacht hat. Manche der Teilnehmer haben nicht bis zum Ende an den Veranstaltungen
teilgenommen, andere sind erst nach den ersten Experimentiernachmittagen eingestie-
gen. Hieraus ergab sich, dass viele Kinder und Jugendliche nur an einem der beiden Inter-
views teilgenommen haben. Nur sechs Personen konnten vor und nach der Experimen-

tierreihe befragt werden.

Die nachfolgende Tabelle 16 spiegelt die Zusammenstellung der Interviewpartner wider.
Anhand des Namens kann abgelesen werden, an welcher Einrichtung das Interview
durchgefiihrt wurde’® und um welches Geschlecht (w = weiblich; m = mannlich) es sich
bei dem Interviewpartner handelte. In der Tabelle sind auRerdem das Alter sowie die An-

zahl der Fehltage der Teilnehmer angegeben. Es wird dariiber hinaus ein Uberblick dar-

72 LW = Familienzentrum Lange Wiese; St = Freizeitzentrum Stieghorst; SH = Sozialzentrum Senner Hellweg.
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Uber gegeben, ob sich der Befragte am Prd- und/oder am Posttest beteiligt hat und in

welcher Phase der Untersuchung das Interview stattgefunden hat.

. Zeitpunkt der Untersuchung Teilnahme am
Interviewpartner Fehltage
Erprobungsphase | Erhebungsphase | Pratest Posttest

LW1m 9/10 4 X X
LW2w 13/1 5 X X
LW 3 m 10/9 4 X X
LW 4 m 11/3 5 X X
LW5w 11/4 1 X X
Stlm 12/3 10 X X

St2m 12/1 10 X X

St3w 11/10 6 X X
St4w 15/1 3 X X

St5m 10/3 1 X X X
St6w 11/5 1 X X X
St7m 12/5 7 X X
SH1w 9/0 1 X X X
SH2w 9/3 0 X X X
SH3w 9/11 3 X X
SH4 w 10/3 3 X X X
SH5w 10/5 4 X X
SH6w 9/0 1 X X X

* Alter [Jahre/Monate] zum Zeitpunkt des ersten Experimentiernachmittags der Experimentierreihe.

Tab. 16: Uberblick tGiber die Interviewteilnehmer des Pra- und des Posttests.

Fiir jede Analysefrage wurden Daten aus einem vorher anhand dieser Tabelle festgeleg-
ten Pool verwendet. Im Folgenden wird fiir jede Kategorie genau beschrieben, aus wie

vielen und welchen Personen sich die jeweilige Stichprobe zusammensetzt.

Es sei auBerdem darauf hingewiesen, dass samtliche auf den nachsten Seiten prasentier-
ten Grafiken lediglich der Veranschaulichung qualitativ erhobener Daten dienen und kei-

nen Anspruch auf Reprasentativitat erheben.

3.1.1 Fragen zum Freizeitverhalten

Sowohl in den Pratests als auch in den Posttests wurden einige Fragen zum Freizeitverhal-
ten der Kinder und Jugendlichen gestellt. Da diese recht offen gehalten wurden, fand bei
dieser Analyse keine Kategorisierung statt. Anhand der vielseitigen Antworten der 18 Be-
fragten sollte ein Uberblick dariiber erhalten werden, womit sich die Kinder und Jugendli-
chen in ihrer Freizeit beschaftigen und wie haufig sie die offenen Einrichtungen der Kin-

der- und Jugendhilfe besuchen:
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Der groRte Teil der Befragten besucht die entsprechende Einrichtung der OKJA nach eige-
nen Angaben an jedem Tag der Woche. Einige Besucher kommen an zwei, drei oder vier
Tagen. Lediglich ein Kind gab an, nur einmal pro Woche in den Kinderhort zu gehen. Ob
und wie oft sie die Einrichtungen besuchen, hangt meist von der , Laune” der Kinder und
Jugendlichen ab, entscheidend sind aber vor allem auch der Stundenplan und die Menge

der Hausaufgaben, die fir die Schule erledigt werden muss.

Die Befragten besuchen die Einrichtungen vor allem wegen der vielfaltigen Moglichkeiten

und um Langeweile zu vermeiden, wie folgender Auszug aus einem Interview zeigt:

Wehmeier:  Was gefallt dir denn hier am Hort besonders?

LW 4 m: Dass die hier so viele Spiele haben und dass man sich nie langweilt

und dass ganz viele Leute hier sind.

Bei tieferer Analyse fallt auf, dass die Kinder und Jugendlichen unterschiedliche Dinge an
den verschiedenen Einrichtungen schatzen: Wahrend die Besucher des Jugendzentrums
vor allem den Billardtisch sowie den Kicker nutzen oder sich an den vorhandenen PC set-
zen, werden von den Besuchern des Kinderhorts eher Angebote erwahnt, die von einem
starkeren Einbezug der Betreuer und Sozialarbeiter charakterisiert sind. An dieser Stelle

werden gemeinsame Ausfliige, Hausaufgabenbetreuung und Bastelangebote genannt.

In Abbildung 21 sind die Freizeitbeschaftigungen angegeben, mit denen sich die Befragten

aulerhalb der Einrichtungen laut eigener Aussage am haufigsten befassen.

B Hort O Jugendzentrum

AnzahlNen
w

o - N
[

Lesen

nach

drauflen/in die

Stadt gehen
Fernsehen
Freunde treffen
Sportverein

zuhause
helfen/auf
Geschwister
aufpassen
Musikschule

PC/Spielkonsole

Abb. 21: Freizeitbeschaftigungen auRRerhalb des Kinderhorts beziehungsweise des Jugendzentrums (N = 18).
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Neun der befragten Kinder und Jugendlichen geben an, sich in ihrer Freizeit, die sie nicht
an den Einrichtungen verbringen, vor allem ,,in der Stadt” aufzuhalten. Dort gehen sie
haufig mit ihren Familien Einkaufen oder treffen Freunde. Die grol3te Rolle in der Freizeit-
gestaltung spielt aber das Fernsehen. Fast genauso haufig werden Aktivitdten am PC oder
an einer Spielkonsole genannt. Ein einziges Madchen gibt an, in ihrer freien Zeit gerne zu
lesen. Nur vier der Befragten sind in einem Sportverein aktiv, keiner der Befragten spielt

ein Instrument.

Die Angaben aus den Interviews decken sich also mit anderen Untersuchungen (vgl. auch
Kapitel 1.2.2) und zeigen auf, dass die niederschwelligen Angebote der OKJA gerade im

Leben sozial benachteiligter Heranwachsender einen groRen Stellenwert einnehmen.

3.1.2 Verbindlichkeit

Prinzipiell war das Experimentierangebot fir alle Kinder und Jugendlichen der entspre-
chenden Altersgruppe geotffnet. Die GruppengroRe wurde jedoch aus zwei Griinden von
Anfang an auf hochstens acht Personen begrenzt. Zum einen sollte eine méglichst indivi-
duelle Betreuung gewahrleistet werden, zum anderen waren die von den Einrichtungen

zur Verfligung gestellten Raume teilweise sehr klein.

Da sich die Kinder und Jugendlichen anfangs kaum ein Bild davon machen konnten, was
sie bei ,Experimentier’ nach 4“ erwarten wirde, durfte, wie in Kapitel 2.3.4.1 naher be-
schrieben, jeder Interessierte am ,Schnupperexperimentieren” teilnehmen und anschlie-
Rend eine Einladung fir die folgenden Projekttage mit nach Hause nehmen. Dieses Ange-
bot nahmen, zum Teil motiviert durch Aufforderungen der Mitarbeiter, pro Einrichtung
bis zu zehn Kinder und Jugendliche wahr. Darunter befanden sich zum Teil auch Besucher,
die schon im Voraus absehen konnten, dass sie nicht dauerhaft mitmachen wollten oder
konnten und sich nur am Schnupperexperimentieren beteiligen wollten. Unter Mithilfe
der Sozialarbeiter fanden sich auf diese Weise Kleingruppen zusammen, deren Mitglieder
durch Abgabe der Einverstandniserklarung der Eltern am Projekt , angemeldet” waren,
dieses aber vollig freiwillig besuchen konnten. Durch den zuverldssig plinktlichen Beginn
von ,Experimentier’ nach 4“ konnten die interessierten Kinder und Jugendlichen an den
Folgetagen von sich aus den Experimentierraum aufsuchen und sich am jeweiligen Expe-

rimentierangebot beteiligen.
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Insgesamt haben 24 Kinder und Jugendliche an den drei Experimentierreihen teilgenom-

men. Abbildung 22 gibt die Haufigkeit der Teilnahme wieder.

3-5Tage
(13%)

6-8 Tage
(37%)

< 3 Tage
(13%)

9-12 Tage (37%)

Abb. 22: Teilnahme am freiwilligen Experimentierangebot (N = 24).

Nur jeder Vierte der beteiligten Kinder und Jugendlichen hat weniger als die Hélfte der
angebotenen Termine wahrgenommen. An einigen Tagen kamen die Teilnehmer laut ei-
gener Aussage nur zum Experimentieren in die Einrichtung und gingen nach der Veran-
staltung wieder nach Hause. Griinde fliir Abwesenheiten waren in den meisten Fallen
nicht bekannt, so dass ein Fehlen aus gesundheitlichen Griinden nicht anders gewertet
wurde als ein Fernbleiben aufgrund mangelnden Interesses. Kam es zu einem endgiiltigen
Ausscheiden” eines Teilnehmers, wurde der freie Platz in der Regel direkt durch Kinder
und Jugendliche ersetzt, die bereits vorher ein Interesse an einer Teilnahme angemeldet
hatten. Auch wahrend der Experimentierreihe kam es immer wieder zu Anfragen anderer

Besucher der Einrichtung, die sich ebenfalls am Experimentierangebot beteiligen wollten.

18 der (insgesamt 24) Kinder und Jugendlichen haben an mindestens der Halfte der Ter-
mine teilgenommen. Ein Madchen hatte gar keine Fehlzeiten, obwohl die betreuenden
Mitarbeiter der Einrichtung gerade bei diesem Kind im Voraus Bedenken hatten, wie ein

Auszug aus einem Erlebnisprotokoll vor der Auftaktveranstaltung belegt:

» [...] Nachdem das Schnupperexperimentieren beendet war und alle Kinder den Raum verlassen
hatten, kam _ auf mich zu und fragte, welche Kinder sich denn so beteiligt hdtten.
Als der Name von - fiel, verzog sie das Gesicht und sagte: ,Also, das solltest du dir noch einmal
genau lberlegen, ob du sie mitmachen Idsst! Die hat fiir so etwas einfach keine Ruhe und Ausdau-

er.” Wir einigten uns darauf, dass Wir- dennoch eine Chance geben wollten.”

73 Als Ursachen wurden hier andere terminliche Verpflichtungen — zum Beispiel FuRballtraining oder Nach-
hilfe — angegeben.
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Ill

Dieses ,Vorurteil” hat sich wahrend der Experimentiernachmittage nicht bestatigt. Abge-
sehen von dem regelmaRigen Besuch hat sich das Madchen ebenso wie die anderen Teil-

nehmer aktiv und ausdauernd an dem Angebot beteiligt.

Im direkten Vergleich konnten im Hinblick auf die Verbindlichkeit vereinzelt Unterschiede
zwischen den Kinderhorten und dem Jugendzentrum ausgemacht werden: Die Kinder
schienen im Kinderhort den Besuch der Einrichtung im Durchschnitt starker in ihren Ta-
gesablauf integriert zu haben. Auch das Experimentierangebot wurde hier konsequenter
wahrgenommen als von den Kindern und Jugendlichen im Jugendzentrum. Auch von Sei-
ten der Einrichtung wurden die Teilnehmer im Kinderhort (z. B. durch Auffihren von ,,Ex-
perimentier’ nach 4“ im Wochenplan”) haufiger an das Experimentierangebot erinnert,
wahrend die Besucher des Jugendzentrums ihren Tag selbststandiger planten. Auch kénn-
te das Alter der Kinder und Jugendlichen eine Rolle gespielt haben. Tendenziell konnte
beobachtet werden, dass gerade die Teilnehmer jiingeren Alters etwas zuverldssiger zum

Experimentierangebot gekommen sind.

Uber die Daten zur Teilnahme an den Experimentiernachmittagen hinaus verdeutlichen
drei Beispiele eindrucksvoll, mit welcher Verbindlichkeit das Angebot , Experimentier’

nach 4“ angesehen wurde:

In zwei Fallen wurden von Kindern und Jugendlichen in der Einrichtung schriftliche Ent-
schuldigungen abgegeben, weil sie einen Termin nicht wahrnehmen konnten. Dies ge-
schah vollig unaufgefordert, obwohl die Teilnehmer wussten, dass das Angebot freiwillig

und unverbindlich war.

Abb. 23: Schriftliche Entschuldigungen fir Abwesenheiten

bei freiwilligen Experimentiernachmittagen. @3 @
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G

’* Der Wochenplan ist eine Liste, die — mit den jeweiligen Angeboten (zum Beispiel Turnen in der Sporthalle)
der einzelnen Tage versehen — woéchentlich in der Einrichtung ausgehangt wird.
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Es meldete sich aulRerdem die Schwester einer Teilnehmerin telefonisch bei der Einrich-
tung, um mitzuteilen, dass sie gerne zur Abschlussveranstaltung kommen wirde, aber

verhindert sei.

Der Kinderbereich des Jugendzentrums war in den Ferien zum Teil geschlossen, konnte
aber in Absprache mit den Mitarbeitern dennoch fiir das Projekt genutzt werden. Obwohl
die Einrichtung eigentlich geschlossen hatte, kamen die Teilnehmer, die vorher Ulber das
Stattfinden des Experimentiernachmittags informiert wurden, in das Jugendzentrum und
brachten in einem Fall sogar noch eine Freundin mit, die zu Besuch war und sehen wollte,

was bei ,,Experimentier’ nach 4“ gemacht wird.

3.13 Zugang zu naturwissenschaftlichen Phanomenen

Wie bereits bei der Beschreibung des Untersuchungsgegenstands erwahnt, sollte unter-
sucht werden, ob bei Lernenden aus benachteiligten Schichten der Zugang zu naturwis-
senschaftlichen Phanomenen durch freiwilliges Experimentieren im aulerschulischen
Bereich erleichtert werden kann. Die Auswertung der Ergebnisse geschah sowohl aus af-

fektiv-emotionaler Sicht als auch im Hinblick auf kognitive Aspekte.

3.1.3.1  Affektive Aspekte

Der Schwerpunkt der Analysen lag zu jeder Zeit der Untersuchung auf der affektiven Ebe-
ne. Uber einen emotionalen Zugang zu naturwissenschaftlichen Inhalten kann bei den
Kindern und Jugendlichen moglicherweise eine positive Grundhaltung gegeniliber Themen
der unbelebten Natur erzeugt werden. Diese wiederum ist Bedingung fiir die erfolgreiche
und langfristige Aneignung von naturwissenschaftlichen Grundkenntnissen und einem

moglichen Ausbau von Fachkompetenzen.

Ob die Teilnehmer durch das Experimentierangebot in affektiver Hinsicht angesprochen
wurden, konnte zum einen auf Basis der teilnehmenden Beobachtung wahrend der Expe-
rimentiernachmittage gedeutet werden. Hier wurde unter anderem beurteilt, ob sich die
Kinder aktiv am Angebot beteiligten und wie sie sich wahrend des Experimentierens ver-
hielten und duRerten. Zum anderen wurden aber auch in den Interviews entsprechende
Fragen gestellt, die nachfolgend in den Kategorien A (, Lieblingsexperiment”), B (,,Bericht-

erstattung”) und C (,, Weiterempfehlung an Freunde”) ausgewertet werden.
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Kategorie A: Lieblingsexperiment

Die groRRe Heterogenitdt in der Zusammensetzung der Gruppen spiegelt sich auch in der
Bandbreite der bevorzugten Experimente wider. Die 13 Kinder und Jugendlichen, die in
den Posttests nach ihren Lieblingsexperimenten gefragt wurden, gaben insgesamt zehn
verschiedene Versuche’® an, die ihnen am besten gefallen haben. Zwei Teilnehmer konn-
ten kein Experiment nennen und gaben an, es hatten ihnen alle Versuche gleich gut gefal-
len. Drei Experimente wurden haufiger als einmal genannt und sind in der nachfolgenden

Grafik aufgefiihrt.
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Abb. 24: Lieblingsexperimente der Kinder und Jugendlichen nach Anzahl der Nennungen (N = 13; Mehr-

fachnennungen wurden berticksichtigt).

Das Experiment , Herstellen von Seifenblasen”, das zum Thema , Licht und Farben“ durch-
gefuhrt wurde, hat drei Teilnehmern — also etwa jedem vierten Befragten — am besten
gefallen. Die Ursachen hierfilir konnten darin liegen, dass bei diesem Experiment ein Pro-
dukt hergestellt wurde, das man nutzen kann und aus dem Alltag kennt; das Anriihren der
Flussigkeit ist nicht kompliziert und geht schnell. Die Teilnehmer bekamen am Experimen-
tiernachmittag Gelegenheit, die Seifenblasenflissigkeit drauRen auszuprobieren, so dass
zusatzlich ein Raumwechsel stattgefunden hat. Auch die Asthetik der bunten Seifenblasen

kann zur Beliebtheit dieses Experiments beigetragen haben.

Die , Brausetablettenkanone” ist mit zwei Nennungen ebenfalls beliebter als andere Expe-

rimente. Auch hier fand ein Teil der Durchfiihrung im Freien statt, was den Teilnehmern

’> Hierbei sind bis zu zwei Nennungen beriicksichtigt worden, da sich einzelne Befragte nicht fiir ein Experi-
ment entscheiden konnten.
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vermutlich gefallen hat. Der spielerische Wettkampfcharakter sowie die Spannung vor

dem LosschiefRen der , Kanone“ spielten sicherlich auch eine Rolle.

Auch die experimentelle Auseinandersetzung mit dem ,Superabsorber” stiel3 bei den Kin-
dern und Jugendlichen auf Begeisterung, was sicherlich auf den groBen Uberraschungsef-

fekt des Quellens und das sinnliche Erleben bei diesem Experiment zuriickzufiihren ist.

Kategorie B: Berichterstattung

Jeder der 13 im Posttest befragten Teilnehmer hat im Interview angegeben, Menschen
auBerhalb der Einrichtung von , Experimentier’ nach 4“ berichtet zu haben. Abbildung 25
verdeutlicht, welche Gesprachspartner die Kinder und Jugendlichen am haufigsten ge-

nannt haben.

B Familie O Freunde O Schule

Anzahl Nennungen
(e)]
|

berichtet nicht berichtet

Abb. 25: Berichterstattungen der Befragten bei Familie, Freunden und in der Schule (N = 13).

Vor allem wurde in den Familien dariber gesprochen, die Kinder und Jugendlichen haben
aber auch ihren Freunden oder sogar in der Schule von den Experimenten erzahlt. Die
Befragten haben nach eigenen Angaben vor allem Uber die Experimente gesprochen, bei
denen Produkte hergestellt wurden. Haufig waren auch die mit nach Hause gebrachten
Produkte selbst der Ausgangspunkt flir das Gesprach. Einige Eltern haben auf der Ab-
schlussveranstaltung von Details der Experimentiernachmittage berichtet und teilten mit,

dass ihre Kinder immer stolz die Produkte Zuhause vorgefihrt hatten.

In drei Fallen berichteten die Teilnehmer davon, dass engagierte Lehrer die Berichte der

Schiiler zum Anlass genommen haben, mit der gesamten Klasse zu experimentieren. Die
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in den Einrichtungen an die Kinder und Jugendlichen ausgeteilten Versuchsvorschriften

dienten dabei zum Teil als Anleitung:

Wehmeier: Hast du denn Zuhause, in der Schule oder deinen Freunden mal von
unserem Projekt berichtet?

St 6 w: Ja, ganz oft! Ich hatte ja auch die Bldtter und dann haben wir das in
der Schule nachgemacht.

Wehmeier:  Ach, ehrlich!? [..] Also, habt ihr das dann immer nachgemacht,
wenn du etwas davon erzahlt hast?

St 6 w: Also, die fanden das dann alle spannend und dann habe ich Frau
gefragt, ob wir das mal machen kénnen und dann hat sie ja
gesagt.

Wehmeier:  Super, das ist ja toll! Und hat das Experimentieren denn auch SpaR
gemacht in der Schule?

Stew: Ja.

Dass die Kinder und Jugendlichen ihren Angehorigen, Freunden, Schulkameraden und
Lehrern von ,Experimentier’ nach 4“ berichtet haben, kann als Indiz daflir gesehen wer-
den, dass die Teilnehmer durch die Inhalte emotional angesprochen wurden und sich

auch auBerhalb des Projekts mit den Themen auseinandergesetzt haben.

Kategorie C: Weiterempfehlung

Die gangige Praxis, dass verschiedene Produkte durch , Weiterempfehlungen” einer Be-
wertung unterzogen werden, ist Kindern und Jugendlichen, die in den heutigen Zeiten
unter dem Einfluss der neuen Medien heranwachsen, durchaus gelaufig. So wurde auch
im Zuge des Interviews gefragt, ob die Teilnehmer ihren besten Freunden empfehlen
wirden, an , Experimentier’ nach 4 teilzunehmen, wenn dieses noch einmal angeboten
werden wirde. Auf diese Weise sollte ermittelt werden, ob das Experimentierprojekt bei

den Kindern und Jugendlichen gut angekommen ist.

Alle 13 in den Posttests befragten Teilnehmer sprachen eindeutig eine solche Weiteremp-
fehlung aus und liefen damit vermuten, dass sie gerne an dem Projekt teilgenommen

haben.

Uber diese Angaben hinaus zeigten sich viele der Kinder und Jugendlichen sehr dankbar
flr die ermoglichte Teilnahme an den Experimentiernachmittagen. Sie bedankten sich

teilweise sogar mit selbst gebastelten Abschiedsgeschenken und eigens geschrieben Tex-
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ten. In der aktuellen Forschung auf dem Gebiet der OKJA zeigt sich (blicherweise, dass
sich die Kinder und Jugendlichen in offenen Einrichtungen nicht dazu duBern, was bei ih-
nen ,angekommen” ist und dass didaktische Arrangements haufig ,eher in irgendwelche
,Spielchen’ umfunktioniert als dankbar angenommen* werden (vgl. DEINET/STURZENHECKER
2005, S. 55). Gerade unter diesem Aspekt sind diese ,,Geschenke” durchaus als materielle
Form der sozialen Anerkennung (vgl. HOBNER 2010, S. 226) zu betrachten. Auch folgender

Auszug aus einem Interview spricht eine deutliche Sprache:

Wehmeier:  Was hat dir denn an dem Experimentierprojekt am besten gefallen?
St 6 w: Dass wir uns gut verstanden haben, dass du dir iberhaupt die Zeit
dafiir genommen hast, das mit uns zu machen, und dass du grad
hierhin gekommen bist und mich mitmachen lassen hast und dass es

Spafs gemacht hat.

3.13.2 Kognitive Aspekte

Obgleich die affektiven Aspekte im Rahmen dieser Untersuchung im Vordergrund stan-
den, kénnen die Bildungschancen benachteiligter Lernender nur dann effektiv durch au-
Rerschulische Experimentierangebote gesteigert werden, wenn auch ein Teil der behan-
delten Inhalte dauerhaft in den Képfen der Kinder und Jugendlichen verankert wird. Um
dies fiir den vorliegenden Fall zu untersuchen, wurden in den Interviews auch kognitive
Fragen gestellt, die sich vor allem auf die Beschreibung und Deutung der durchgefiihrten

Experimente bezogen.

Aufgrund der Tatsache, dass nur ein Madchen an allen Experimentiernachmittagen teil-
genommen hat, sowie wegen der allgemein groRen Fluktuation im Teilnehmerkreis bot es
sich nicht an, nach allen Experimenten zu fragen. Vielmehr sollte — wie in Kapitel 2.1.4.4
beschrieben — im Pratest/Posttest-Design untersucht werden, ob grundlegende Phano-
mene verstanden wurden und auf andere Situationen libertragen werden konnten. Hier-
zu wurden wiederum die Daten der sechs Interviewpartner ausgewertet, die an beiden
Interviews teilgenommen haben und demnach sowohl im Pratest als auch im Posttest
eigenstandig ein Experiment durchgefiihrt haben, das die Reaktion von Backpulver mit

Essig behandelte.
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In allen sechs Fallen wurde deutlich, dass die Teilnehmer sich an Inhalte aus den Experi-

mentiernachmittagen erinnern konnten. Auch an die Durchfiihrung und Beobachtung des

Experiments aus dem Pratest konnten sich alle erinnern. Der Transfer des erlernten Pha-

nomens auf das neue Experiment gelang aber nur teilweise und mit groBeren Hilfestel-

lungen. Zwei Personen konnten korrekt vorhersagen, was passieren wird, wenn das Back-

pulver auf den Essig trifft. Das nachfolgende Beispiel gibt die Antworten eines Jungen

wieder, der sich im Pratest in keiner Form zu dem durchgefiihrten Experiment duRern

konnte:

Wehmeier:

St5m:
Wehmeier:

St5m:

Wehmeier:

So, dann kannst du gleich das Backpulver in die Flasche rieseln las-
sen, aber ich frage dich erst, was du meinst, was passiert!?

Das sprudelt und dann geht das [deutet auf den Ballon] auf.
Okay, wie kommst du darauf?

Weil... wenn man Backpulver und Essig vermischt, dann sprudelt
das.

Super, versuch es einfach mal.

Eine tiefer gehende Deutung gelang hier aber nicht:

Wehmeier:

St5m:
Wehmeier:

St5m:

Du hattest also Recht, es hat wirklich gesprudelt. Was bedeutet das
denn, wenn es sprudelt?

Hm...
Was passiert denn da unten in der Flasche?

Da geht dann Luft nach oben.

Auch im anderen Fall konnte die Befragte das Beobachtete im Pratest nicht deuten, im

Posttest konnten einige behandelte Inhalte angewendet werden:

Wehmeier:

St6w:

Wehmeier:

St6w:

Wehmeier:

Stew:

Was meinst du denn, was hier gleich passiert?

Dass der Luftballon platzt. Also, auf jeden Fall, weil ja wenn Back-
pulver und Essig zusammen sind, dann sprudelt das ganz viel.

Was konntest du denn hier jetzt beobachten?

Durch die Sdure kommt da ganz viel Luft hoch sozusagen. Also, Koh-
lendioxid... ach, nein [schldgt sich mit der Hand vor das Gesicht].

Doch, doch, das ist schon richtig!

Also, Kohlendioxid. Das geht so hoch und dadurch wird der Luftbal-
lon hoch gepustet.
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Nach der Bestatigung der Vermutung durch das Experiment konnte mit kleinerer Hilfe-

stellung noch eine tiefere Deutung erfolgen:

Wehmeier: Ist das Kohlendioxidgas denn wohl schwerer oder leichter als Luft?
St w: Leichter.

Wehmeier: Hm, da wollen wir mal Gberlegen! Kannst du dich noch an das Expe-
riment erinnern, dass wir ganz am Anfang im Interview gemacht
haben?

St 6 w gibt korrekt die Durchfiihrung und Beobachtung des ,,unsichtbaren Feuerl6-
schers” wieder.

Wehmeier:  Ganz genau, Kohlenstoffdioxid ist aus dem Becher nach unten ge-
sunken. Ist es denn dann jetzt leichter oder schwerer als Luft?

Stew: Leichter? Schwerer!

Wehmeier:  Genau, schwerer, sonst wirde es nach oben fliegen. Okay, das
heildt, dass es dann hier auch schwerer ist. Was ist denn dann hier in
dem Luftballon drin?

St 6 w: Luft.

Wehmeier:  Und woher kommt die?

St w: Von Essig und Backpulver — also vom Kohlendioxid.

Wehmeier: Naja, Kohlendioxid entsteht hier unten, aber wo kommt die Luft
her.

St w: Von der Flasche.

In den anderen vier Fallen wurde die Deutung nur mit starker Hilfestellung erarbeitet.
Zum Teil schienen die Befragten die richtigen Antworten zu erahnen, konnten sie aber
nicht in Worte fassen. So bezeichnete ein Teilnehmer das entstehende Gas als ,,Mineral”,
ein anderer gab an, man konnte statt des Essigs auch ,Brause” nutzen — hiermit war, wie

sich spater herausstellte, Zitronensaure gemeint.

Uber die Ergebnisse des Pratest/Posttest-Vergleichs hinaus konnten im Rahmen der teil-
nehmenden Beobachtungen in verschiedenen Situationen ebenfalls Indizien daflir aus-
gemacht werden, dass die Kinder und Jugendlichen sich intensiv mit den Inhalten ausein-
ander setzten und grundlegende Prinzipien verinnerlichten. So konnten die Teilnehmer
anderen Kindern und Jugendlichen, die einen Experimentiernachmittag verpasst haben,
recht detailliert wiedergeben, was in der letzten Einheit thematisiert wurde. In den meis-

ten Fallen gelangen die Deutungen aber nur mit Hilfestellungen.
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Zum Teil ergab es sich, dass die Kinder und Jugendlichen unaufgefordert Inhalte reprodu-

zieren wollten, wie die nachfolgende Abbildung belegt.

Abb. 26: Skizze eines Teilnehmers zum Teilchenmodell.

Es handelt sich bei dieser Abbildung um eine Skizze eines Teilnehmers, der anhand dieser
aus dem Gedachtnis das so genannte Teilchenmodell, das in der vorangegangenen Woche

eingefliihrt wurde, fehlerfrei erlauterte.

3.14 Fragen zur Einstellung im Hinblick auf Berufsorientierung

Neben den emotional-affektiven und den kognitiven Aspekten wurde in einem dritten
Themenblock untersucht, ob sich die Einstellung der Kinder und Jugendlichen durch die
Teilnahme an ,,Experimentier’ nach 4“ in Bezug auf die Berufsorientierung verandert hat.
Die Auswertung erfolgte in den Kategorien E (, Alltagsrelevanz der Naturwissenschaften®),

F (,,Berufsrelevanz der Naturwissenschaften”) und G (,,Einschdtzung der Schulleistung®).

3.1.4.1  Alltagsrelevanz der Naturwissenschaften

Das im Allgemeinen schlechte Image der Chemie und Physik liegt teilweise darin begriin-
det, dass nur wenige Menschen ein Verstandnis dafiir besitzen, welche Bedeutung die
Naturwissenschaften fiir ihren Alltag haben. Den meisten ist nicht bewusst, dass natur-

wissenschaftliche Phanomene unseren Alltag bestimmen oder gar erst ermdglichen.

Mit Auswertung der Kategorie E (,Alltagsrelevanz der Naturwissenschaften) sollte er-

mittelt werden, ob die Kinder und Jugendlichen im Anschluss an die Teilnahme am aulRer-
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schulischen Experimentierangebot die Naturwissenschaften als relevant fir ihr alltagli-

ches Leben ansehen. Dazu wurden 13 Teilnehmer in allen Posttests befragt.
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Abb. 27: Einstellung in Bezug auf die Alltagsrelevanz der Naturwissenschaften (N = 13).

Bis auf ein Madchen gaben in den Posttests alle Kinder und Jugendlichen an, dass sie der

Meinung sind, im Alltag auf Naturwissenschaften angewiesen zu sein.

Begriinden kénnen die meisten Befragten diese Aussage nicht. Die Kinder und Jugendli-
chen, die eine Begriindung hatten, verwiesen auf die Bedeutung des Stroms. Zweimal
wurde auch ,Feuer” erwahnt, wobei ein Teilnehmer darauf hinwies, dass es wichtig sei,
Zu wissen, wie man ,,Feuer macht”, bei dem anderen aber das Loschen in den Vorder-
grund gestellt wurde. In zwei weiteren Fallen wurde auf die Bedeutung der Chemie fir
das Kochen und den Umgang mit Lebensmitteln verwiesen. Die Begriindungen fir die
Alltagsrelevanz standen somit immer in Zusammenhang mit Themen, die in den Experi-

mentiernachmittagen eine Rolle gespielt hatten.

3.1.4.2 Berufsrelevanz der Naturwissenschaften

Bei der Auswahl der Experimente war ein wichtiges Kriterium, dass die behandelten Inhal-
te einen Bezug zu verschiedenen Berufsfeldern (vgl. Kapitel 2.3.2) haben sollten. Auf diese
Weise sollte bei den Kindern und Jugendlichen durch die Teilnahme an ,Experimentier’
nach 4“ nicht nur der Blick dafiir geschéarft werden, dass naturwissenschaftliche Inhalte in
jedem Beruf eine Rolle spielen, sondern es sollten auch Berufe aufgezeigt werden, die

eventuell gerade wegen der Nutzung von Naturphanomenen interessant sein kdnnten.
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Es wurde daher im Rahmen der Kategorie F untersucht, inwiefern sich bei den Kindern
und Jugendlichen durch die experimentelle Auseinandersetzung mit entsprechenden In-
halten ein Bewusstsein fiir die Berufsrelevanz der Naturwissenschaften eingestellt hat.
Um spater einen Vergleich anstellen zu kdnnen, wurden die Teilnehmer hierzu sowohl in
den Pratests’® als auch in den Posttests nach ihren Berufswiinschen und der Bedeutung

der Naturwissenschaften fir diesen Beruf gefragt.

Keiner der im Pratest angegebenen Berufswiinsche hatte einen direkten Bezug zum
MINT-Bereich. So gaben die Kinder und Jugendlichen beispielsweise den Wunsch an, Ful3-
baller oder KFZ-Mechaniker zu werden. Dreimal lautete der Berufswunsch ,Polizist”. Ein
Bezug zu Naturwissenschaften wurde von den Befragten in den meisten Fallen nicht ge-
sehen. Nur in drei Interviews gaben die Befragten an, dass naturwissenschaftliche Kennt-
nisse eventuell hilfreich sein kdnnten. In diesen Fallen konnten aber keine Begriindungen

geliefert werden.
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Abb. 28: Angaben zur Relevanz der Naturwissenschaften fir den Berufswunsch im Pratest (N = 11).

Im Posttest konnten bei der Beurteilung der Relevanz von Chemie und Physik flr die je-

weiligen Berufe nur geringfligige Veranderungen beobachtet werden.

’® In der Erprobungsphase haben keine Pritests stattgefunden, daher beziehen sich die Auswertungen fiir
diese Einrichtung hier nur auf die Aussagen der Posttests.

156

Dieses Werk ist copyrightgeschiitzt und darf in keiner Form vervielfaltigt werden noch an Dritte weitergegeben werden.
Es gilt nur fir den persénlichen Gebrauch.



9
8
o
& 7
5 6 1
£ 5
]
2 4
%3
c 2
<
L] . e
0 -
naturwissenschaftliche naturwissenschaftliche unentschlossen kein Berufswunsch
Kompetenzen von Kompetenzen nicht von
Bedeutung Bedeutung

Abb. 29: Angaben zur Relevanz der Naturwissenschaften fiir den Berufswunsch im Posttest (N = 13).

Nach wie vor halt ein Teil der Befragten die Naturwissenschaften nicht fir relevant fir
den Wunschberuf. Anhand der Begriindungen konnte aber ausgemacht werden, dass sich
die Kinder und Jugendlichen differenzierter mit dieser Frage auseinandersetzen konnten.

Am folgenden Beispiel ist eindeutig eine der Weiterentwicklung der Einstellung festzustel-

len.
Meinst du, es wiirde dir als Friseurin helfen, dich mit Chemie auszukennen?
Antwort im Pratest: Antwort im Posttest
"Ich glaube nicht, weil das ja eigentlich "Ja, wenn man zum Beispiel die Farben
gar nicht zusammen passt.” zusammen gibt oder wenn man die Haare
fént - dann muss man aufpassen das die
Haare nicht verbrennen. Das hat ja auch
alles mit Chemie zu tun!"

Tab. 17: Gegenuberstellung der Antworten aus Pratest und Posttest auf Frage nach der Berufrelevanz der

Naturwissenschaften.

Bei den sechs Befragten, die im Pra- und im Posttest nach ihren Berufswiinschen gefragt
wurden, waren die Angaben in drei Fallen gleich, die anderen drei Befragten hatten nach
der Experimentierreihe einen anderen Berufswunsch als vorher. Alle drei neuen Berufs-
winsche — Backer, Putzfrau und Apotheker — stehen in Zusammenhang mit den bei ,Ex-
perimentier’ nach 4“ behandelten Inhalten, so dass es moglicherweise auch hier Korrela-

tionen gibt.
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3.143 Einschatzung der Schulleistung

Es ist selbstverstandlich, dass die Schulleistungen fir das Erreichen von Berufszielen eine
erhebliche Rolle spielen. Jedoch ist auch die Selbsteinschatzung der eigenen Starken und
Schwachen fiir das Ergreifen eines Berufs nicht unerheblich. Schiiler ziehen fir sich eher
die Berufe in Erwagung, die den eigenen Leistungen entsprechen und an denen sie Freu-

de haben.

Mit Hilfe der Kategorie G wurde erortert, wie die Befragten ihre schulischen Leistungen
im Hinblick auf naturwissenschaftliche Unterrichtsfacher’” einschatzen. Dariiber hinaus
wurde geprift, ob sich diese Einstellung im Verlauf von ,Experimentier’ nach 4“ verander-
te. Als Grundlage fiir diese Analyse dienten hier die Interviews der sechs Personen, die

sowohl am Pra- als auch am Posttest teilgenommen haben.

Zwei der Befragten gaben in den Pratests an, keine Freude an naturwissenschaftlichem
Unterricht zu haben, die vier anderen Teilnehmer mochten die entsprechenden Schulfa-
cher. Im Posttest sprach sich nur noch ein Befragter gegen naturwissenschaftliche Unter-
richtsinhalte aus. Das Madchen, dessen Einstellung sich im Laufe des Projekts verandert
hatte, gab im Posttest an, sie moge das Fach nun auch ,ein bisschen mehr“. Auch vier
andere Teilnehmer gaben im Anschluss an das Projekt an, noch mehr ,SpaR“ an naturwis-

senschaftlichen Féachern zu haben.

B Freude am Fach O keine Freude am Fach
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Anzahl Nennungen

O =
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Pratest Posttest

Abb. 30: Vergleich der ,,Freude” am naturwissenschaftlichen Unterricht im Pra- und Posttest (N = 6).

77 Je nach besuchter Schulform und Jahrgangsstufe wurden hiermit die Facher Sachunterricht, Chemie oder
Physik gemeint.
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Im Hinblick auf die Selbsteinschatzung fiel das Bild nicht so eindeutig aus. Nur zwei der
Befragten waren der Meinung, durch die Teilnahme am auBerschulischen Experimentier-
projekt in den entsprechenden Schulfachern bessere Leistungen zu erbringen. Diese Er-
gebnisse im Hinblick auf die schulischen Leistungen legen nahe, dass die Teilnehmer das
auBerschulische Experimentieren kaum mit ihrem schulischen Alltag in Verbindung ge-

bracht haben.

3.2 Uberpriifung der Hypothesen

Mit Hilfe von Untersuchungen zur freiwilligen Beteiligung von Kindern und Jugendlichen
aus sozial benachteiligten Schichten an unverbindlichen Experimentierprojekten in offe-
nen Kinder und Jugendeinrichtungen sowie durch Befragungen in teilstrukturierten Inter-
views sollten die eingangs formulierten Hypothesen beantwortet werden: Es sollten Hin-
weise dazu erhalten werden, ob (1) freiwillige aulRerschulische Experimentierprojekte in
der OKJA angenommen und Gber einen langeren Zeitraum hinweg besucht werden, ob (2)
die intensive experimentelle Auseinandersetzung mit Alltagsphanomenen den kognitiven
und affektiven Zugang zu naturwissenschaftlichen Inhalten férdern kann und ob zudem
(3) auf diese Weise eine erste Annaherung an die Alltags- und Berufsrelevanz naturwis-

senschaftlicher Phanomene geschaffen werden kann.

Zu Hypothese (1): Freiwillige aufSerschulische Experimentierprojekte in der Kinder- und
Jugendarbeit werden (iiber einen Iéngeren Zeitraum hinweg) be-

sucht.

Von den 24 beteiligten Kindern und Jugendlichen haben 18 (75 Prozent) an mindestens
der Halfte der zwolf angebotenen Experimentiernachmittage freiwillig teilgenommen.
Diesen Teilnehmern konnten auf den jeweiligen Abschlussveranstaltungen Urkunden
tiberreicht werden.”® Nur drei Teilnehmer waren an weniger als drei Nachmittagen anwe-

send.

Dieses Ergebnis kann nicht mit anderen Daten verglichen werden, da bislang keine dhnli-
chen Untersuchungen gemacht wurden. Im Hinblick darauf, dass das auflerschulische An-

gebot aber auf komplett freiwilliger Basis abgelaufen ist, kann die Beteiligung durchaus

’® Wie in Kapitel 2.3.1 beschrieben, wurde die freiwillige Teilnahme an mindestens der Hilfte der Termine
vorab mit der Handwerkskammer als Bedingung fir die Auszeichnung durch eine Urkunde festgelegt.
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positiv gewertet werden. Dies gilt vor allem, wenn berlcksichtigt wird, dass es sich aus-
schliefRlich um Kinder und Jugendliche aus sozial benachteiligten Familien handelte, in
denen das Einhalten von Terminen und das Wahrnehmen von Bildungsangeboten nicht

unbedingt selbstverstandlich ist.

Zu Hypothese (2): Durch auferschulische Experimentierprojekte werden der kognitive
und affektive Zugang zu naturwissenschaftlichen Phdnomenen ge-

férdert.

Auf Basis der Eindriicke durch die teilnehmende Beobachtung sowie der Erkenntnisse aus
den Interviews kann geschlossen werden, dass die Kinder und Jugendlichen das auler-
schulische Experimentierangebot gut angenommen und sich aktiv daran beteiligt haben.
Bereits beim Eintreffen an der Einrichtung zeigten die Teilnehmer ein grolRes Interesse an
den mitgebrachten Materialien und erkundigten sich nach dem anstehenden Thema. Je-
der Teilnehmer berichtete auRerhalb der Einrichtung Uber das Experimentierprojekt.
Auch die Tatsache, dass alle befragten Kinder und Jugendlichen angaben, sie wiirden ih-
ren Freunden empfehlen, an einem ahnlichen Projekt teilzunehmen, spiegelt das Stim-

mungsbild wider.

Neben der affektiv-emotionalen Seite konnten auch aus kognitiver Sicht Erfolge verzeich-
net werden. Durch die Teilnahme am freiwilligen aulRerschulischen Experimentierangebot
konnten den Kindern und Jugendlichen grundlegende naturwissenschaftliche Basiskom-
petenzen vermittelt werden, die teilweise sogar auf neue Experimentiersituationen lber-
tragen werden konnten. Moglicherweise hat gerade der affektive Zugang auch den Auf-
bau von Wissen positiv beeinflusst, da auf diese Weise eine grofRere Bereitschaft erzeugt

wurde, sich mit Inhalten der unbelebten Natur auseinanderzusetzen.

Die Verifizierung dieser Hypothese verlangt nach einer starkeren Beteiligung der OKJA in
der Bildungslandschaft Deutschlands. Eine engere Zusammenarbeit von formalen und
auBerschulischen Bildungseinrichtungen bietet Mdglichkeiten, effektiver gegen Defizite
im MINT-Bereich anzukdampfen und insbesondere die Bildungschancen sozial benachtei-

ligter Menschen zu verbessern.
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Zu Hypothese (3):  AufBerschulisches Experimentieren schafft eine erste Annéherung an

die Alltags- und Berufsrelevanz naturwissenschaftlicher Phdnomene.

Durch die Teilnahme an ,Experimentier’ nach 4“ konnte bei einigen Teilnehmern eine
positive Grundhaltung gegenliber chemischen und physikalischen Themen geschaffen
werden. Fast alle Befragten gaben nach der Experimentierreihe an, in ihrem Alltag auf
naturwissenschaftliche Phanomene angewiesen zu sein. Auch im Hinblick auf die Bedeu-
tung der Naturwissenschaften flr verschiedene Berufe konnte nach dem Experimentier-
angebot eine differenziertere Meinung gedaullert werden. Wahrend im Pratest nur die
Berufe ,Wissenschaftler” oder ,Professor” als Berufe mit Kontakt zu chemischen und
physikalischen Inhalten angegeben wurden, konnte im Posttest auch begriindet werden,
weshalb ein , Backer” oder ein , Friseur” ebenfalls taglich mit Phdnomenen der unbeleb-

ten natur konfrontiert werden.

Dariber hinaus anderten sich die Berufswiinsche in der Halfte der dazu ausgewerteten
Interviews zu Gunsten eines Berufs, der in Verbindung zu den Inhalten von ,Experimen-

tier’ nach 4“ steht.

3.3 Uberarbeitung der Rahmenbedingungen fiir Experimentierprojek-

te in der Offenen Kinder- und Jugendarbeit

Basierend auf den Erfahrungen, die im Rahmen der Vor- und Hauptuntersuchungen an
Einrichtungen der OKJA gesammelt wurden, kdnnen die eingangs formulierten Rahmen-
bedingungen fir die Durchfiihrung derartiger auBerschulischer Experimentierprojekte

nun Uberarbeitet und erweitert werden.

Einige Rahmenbedingungen, die sich im Verlauf der Studien (erneut) bewahrt haben,
wurden bereits in Abschnitt 2.3.2 ausfiihrlich beschrieben und sind in Tabelle 18 auf der

linken Seite aufgefiihrt, auf der rechten Seite befinden sich die erweiterten Kriterien.
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Rahmenbedingungen fiir die Durchfiihrung von Experimentierprojekten in der OKJA

Kriterien vor der Erprobung erweiterte Kriterien
= sichere und ungeféhrliche Versuchsdurchfiihrung = Formulieren verbindlicher Regeln
= preiswerte und leicht erhaltliche Materialien = moglichst altershomogene Kleingruppen bilden
verwenden = moglichst anschauliche Deutungen
= zuverldssige Experimente auswahlen = auch Experimente mit "Knalleffekt" erwiinscht
= starker Alltagsbezug der Experimente = Pausen (mit Bewegungsspielen) einlegen
= naturwissenschaftliche Deutung der Phanomene = Raumwechsel sinnvoll
= an jedem Experimentiertag Herstellung eines = nicht langer als 1 % Stunden experimentieren

Produktes, das mitgenommen werden kann
= Distanzierung von klassischem Schulunterricht
= Phanomene mit Relevanz fiir bestimmte

Berufsfelder

= "klassische" Versuchsvorschriften modifizieren

Tab. 18: Erweiterung der Rahmenbedingungen flr Experimentierprojekte in der OKJA.

Hierzu gehoren unter anderem die von LUck (2000) formulierten Richtlinien fir das Expe-
rimentieren mit Kindern. Weiterhin hatte sich bereits vor der Erprobungsphase gezeigt,
dass die durchgefiihrten Experimente einen hohen Grad an Zuverlassigkeit aufweisen und
die Phanomene fir bestimmte Berufsfelder relevant sein sollten. Bedingung war auch,
dass an jedem Experimentiernachmittag ein Produkt hergestellt werden sollte, das ver-
wendet oder mit nach Hause genommen werden kann. Dariber hinaus wurden nur Ver-
suchsvorschriften verwendet, die zuvor mit Bedacht auf die Zielgruppe modifiziert und
»alltagstauglich” gestaltet wurden. Zu jeder Zeit stand auch im Vordergrund, dass es sich
bei dem Experimentierprojekt um eine aulRerschulische Veranstaltung handelte. Von die-
sen bereits vorher aufgestellten Rahmenbedingungen abgesehen erwiesen sich im Ver-

lauf der Studien einige weitere Kriterien als sinnvoll:

Im Rahmen der Erprobungsphase stellte sich heraus, dass es — trotz der gewollten Distan-
zierung vom Schulunterricht — notwendig ist, verbindliche Regeln zu formulieren. Diese
beziehen sich vor allem auf allgemeine Verhaltensregeln sowie den Umgang mit Chemika-
lien. Das gemeinsame Erarbeiten dieser Regeln wurde nach der Erprobungsphase in den
Folgeuntersuchungen fest in das Programm des zusatzlich ins Leben gerufenen Einfiih-

rungstags (vgl. Kapitel 2.3.3.2) aufgenommen.

Auch im Hinblick auf die Altersstruktur l4sst sich eine gewisse Ahnlichkeit zu Schulunter-

richt nicht vermeiden, da es sich gezeigt hat, dass die Altersspanne innerhalb der experi-
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mentierenden Kleingruppen nicht allzu grof sein sollte. Sind die naturwissenschaftlichen
Grundlagen zu weit auseinander, fallt das gemeinsame Erarbeiten neuer Inhalte sehr
schwer. Hinzu kommt, dass sich gerade Jugendliche stark durch Gleichaltrige und
peergroups identifizieren. An den Einrichtungen der OKJA wird deutlich, dass die Kinder
beziehungsweise Jugendlichen gerne ,unter sich” bleiben und sich daher auch fir derarti-
ge Experimentierangebote nur zogerlich in stark altersgemischten Gruppen engagieren

wollen.

Bezogen auf die Auswahl der Experimente wurde deutlich, dass sich die Kinder und Ju-
gendlichen vor allem fiir Experimente interessierten, bei denen Produkte hergestellt oder
mit Farben gearbeitet wurde. Die Teilnehmer wiinschten sich aber ausdriicklich auch Ex-
perimente mit ,,Knalleffekt”. Dem wurde im Rahmen der Experimentierreihe zum Beispiel
mit dem Experiment ,Brausetablettenkanone” nachgekommen. Interessanterweise wur-

de gerade dieses Experiment auch als Lieblingsexperiment am haufigsten genannt.

In Bezug auf die Durchflihrung der Experimentiernachmittage kristallisierten sich eben-
falls weitere Kriterien heraus. So zeigte sich, dass die Teilnehmer sich zwar aktiv an den
Experimenten beteiligten, aber eher weniger konzentriert schienen, wenn die darauf fol-
genden gemeinsamen Deutungen zu ,verkopft” angegangen wurden. Da die theoreti-
schen Anteile zum Verstdandnis der Phanomene unerlasslich sind, sollten méglichst an-
schauliche Deutungen verwendet werden. Methodisch sollte hier auf schulnahe Varianten
wie das Erarbeiten an der Tafel oder Arbeitsblatter verzichtet werden. Vielmehr bieten
sich spielerische Deutungen in Form von Rollenspielen oder auch kiinstlerische Auseinan-
dersetzungen mit den Inhalten an — ein Beispiel konnte die Dokumentation des Experi-

ments mit Fotografien oder Zeichnungen sein.

Nur wenn es gelingt, dass sich die Teilnehmer nicht langweilen, werden sie freiwillig ihre
Freizeit ,,opfern” und sich mit naturwissenschaftlichen Inhalten befassen. Dies ist es auch
bei der zeitlichen Gestaltung des Experimentiernachmittags zu berlicksichtigen. Es ist
sinnvoll, nicht Idnger als maximal eineinhalb Stunden zu experimentieren. Die Kinder und
Jugendlichen haben in der Regel bereits einen langen Schultag hinter sich und sind kaum
in der Lage, sich nachmittags noch einmal derartig lange zu konzentrieren. Aus dem glei-
chen Grund bietet es sich an, hédufig kleinere Pausen einzulegen. Diese kdnnen besonders

gut mit angeleiteten Bewegungsspielen gestaltet werden. So kénnen sich die Teilnehmer
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erholen, die Konzentration bleibt aber aufrecht. Wenn es in der Einrichtung umsetzbar ist,
kann auch ein Raumwechsel sinnvoll sein. Einige Experimente kdnnen gut in den Kiichen

der Einrichtungen oder im Freien durchgefiihrt werden.

Uber diese Ansammlung von allgemeinen Rahmenbedingungen hinaus soll an dieser Stel-
le noch darauf hingewiesen werden, dass es fiir die Motivation der Teilnehmer von im-
menser Bedeutung ist, moglichst eigenstandig arbeiten zu kénnen, Erfolge zu erleben und

fur ihre Leistungen und ihr Engagement gelobt zu werden.
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4  Weitere Interventionsstudien verschiedener Zielgruppen

innerhalb des Themenfeldes Familienbildungszentrum

Erganzend zur Kernstudie der hier vorliegenden Arbeit wurden zwei weitere Interventi-
onsstudien durchgefiihrt. Wenn diese Ansatze auch auf den ersten Blick sehr unterschied-
lich wirken, verbindet sie das gemeinsame Ziel, die Bildungschancen sozial benachteiligter

Menschen durch Experimentierprojekte zur unbelebten Natur zu steigern.

4.1 Entwicklung von naturwissenschaftlichen Fortbildungen fiir

Mitarbeiter von offenen Kinder- und Jugendeinrichtungen

Im Rahmen der Masterarbeit von Miriam ScHmIDT (2011), die an die vorliegende Studie
angebunden war, ist ein berufsfeldbezogener Workshop flir Mitarbeiter an offenen Kin-
der- und Jugendeinrichtungen entwickelt worden. Dieser ist in einem ersten Testlauf im

Juli 2011 erprobt und evaluiert worden.

4.1.1 Theoretische Hintergriinde

Lernende aus bildungsfernen Schichten missen starker an Bildungsangeboten beteiligt
werden. Gerade im MINT-Bereich besteht, nicht zuletzt auch aus wirtschaftlicher Sicht,
grofRer Handlungsbedarf, der nicht nur die Institutionen der formalen Bildung betrifft,

sondern auch auBerschulische Einrichtungen fordert.

Die Erkenntnisse aus dem Projekt ,Experimentier’ nach 4“ belegen, dass sich Einrichtun-
gen der OKJA durchaus eignen, um Lernende aus sozial benachteiligten Schichten in Form
von freiwilligen Experimentierangeboten an chemische und physikalische Themen heran-
zufihren. Eine flaichendeckende Ausweitung dieses Ansatzes ist nur mit der Unterstiit-
zung des Personals moglich, das in den entsprechenden Einrichtungen tatig ist. Die na-
turwissenschaftlichen Kenntnisse sowie die Ausbildungsinhalte der Mitarbeiter tragen
demnach entscheidend dazu bei, ob derartige Projekte zu Themen der unbelebten Natur
Uberhaupt umgesetzt werden kénnen. Doch wie steht es um die naturwissenschaftlich-

technische Ausbildung des in der OKJA tatigen Personals?

Zur Beantwortung dieser Frage wurde zunachst untersucht, zu welchen Anteilen die Ab-

solventen welcher Abschlisse in der OKJA tatig sind. In einem zweiten Schritt wurden
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dann die Ausbildungsinhalte der am haufigsten anzutreffenden Ausbildungen naher unter
die Lupe genommen und auf ihren naturwissenschaftlich-technischen Gehalt hin analy-

siert:

Wie in Kapitel 1.2.3 ndher beschrieben stellen die Absolventen der einschlagigen Studien-
gange der Universitaten und Fachhochschulen zusammen mit den ausgebildeten Erzie-
hern die groRten Gruppen unter den Mitarbeitern der offenen Kinder- und Jugendhilfe
dar. Ein Blick Gber die Schwerpunkte der Hochschulstudiengange lasst keinen groReren
Kontakt zu chemischen oder physikalischen Inhalten vermuten. Bei den wenigen natur-
wissenschaftlich ausgerichteten Exkursen (beispielsweise zum Klimawandel) stehen eher

gesellschaftswissenschaftliche Perspektiven im Vordergrund (vgl. ScHmipT 2011, S. 9 ff.).

Die Ausbildungsinhalte der Erzieher haben sich in den letzten Jahren zugunsten naturwis-
senschaftlicher Inhalte gewandelt. Wahrend angehende Erzieher in ihrer Ausbildung noch
zu Beginn des 21. Jahrhunderts so gut wie gar nicht mit Phdnomenen der unbelebten Na-
tur konfrontiert wurden (vgl. LOck 2000, S.178ff.), ist der naturwissenschaftlich-
technische Bildungsbereich heute in allen Bundeslandern fester Bestandteil der Lehrplane
an Fachschulen fiur Sozialpadagogik (vgl. SEIDEL 2011, S. 33). Es ist daher davon auszuge-
hen, dass zumindest die jlingeren Erzieher Uber eine gewisse naturwissenschaftliche Vor-
bildung verfligen — wenn diese sich auch haufig nicht explizit auf die unbelebte Natur kon-

zentriert.

Studien auf Basis von Selbstauskinften in Bezug auf Persdnlichkeitsmerkmale und Inter-
essenslagen lassen ebenfalls keine grofRere Affinitat zu naturwissenschaftlichen Inhalten
vermuten. Wahrend der Grof3teil der angehenden Sozialarbeiter seine Fahigkeiten hin-
sichtlich des Tatigkeitsfeldes der ,Sozialen Arbeit” als gut einschatzt (vgl. GRUNERT/SEELING
2003, S. 42 f.), halten sie sich in Bezug auf relevante Kompetenzen fir naturwissenschaft-
liche Facher — wie beispielsweise logisches oder abstraktes Denken — flr wenig begabt

(vgl. MUHLMANN 2010, S. 45).

Weitere Studien belegen ebenfalls mit Hilfe von Selbstauskiinften, dass die Arbeitssituati-
on von vielen Mitarbeitern der aulRerschulischen Kinder- und Jugendarbeit als belastend
und obendrein als von der Gesellschaft nicht angemessen honoriert empfunden wird.

Hinzu kommt, dass die Mitarbeiter in der Kinder- und Jugendarbeit im Allgemeinen nur
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eine niedrige Affinitat zu den wissenschaftlichen und fachlichen Diskursen ihres Arbeits-

feldes zeigen.

Betrachtet man die Erkenntnisse aus dieser Analyse, so lassen sich gewisse Parallelen zu
LUcks (2000, S. 178 ff.) Arbeiten feststellen: Obwohl der naturkundliche und technische
Bildungsauftrag offener Kinder- und Jugendeinrichtungen gesetzlich verankert ist (vgl.
Kapitel 1.2.1), sehen die Ausbildungsinhalte der entsprechenden Mitarbeiter Bildung hin-
sichtlich Themen der unbelebten Natur kaum oder gar nicht vor. Abhilfe kénnen Fortbil-
dungen schaffen, die das Personal der offenen Kinder- und Jugendeinrichtungen an na-
turwissenschaftliche Inhalte heranfiihren und die Mitarbeiter auBerdem schulen, Experi-
mentierangebote selbststandig zu planen und durchzufiihren. Ein erster Testlauf einer
solchen Fortbildung, die im Zuge von ScHMIDTs Masterarbeit entstanden ist, wird im Fol-

genden dargestellt.

4.1.2 Ein erster Testlauf

Das Ziel einer Fortbildung fir die Mitarbeiter offener Kinder- und Jugendeinrichtungen
soll sein, dass die Sozialarbeiter aus eigenem Antrieb Experimentierangebote fir die Be-
sucher ihrer Einrichtungen schaffen und naturwissenschaftliche Inhalte an diese vermit-
teln. Aus dem oben beschriebenen Mitarbeiterprofil kann geschlussfolgert werden, dass
die Workshopteilnehmer mit einer eher negativen Grundhaltung und einem schlechten
,haturwissenschaftlichen Selbstbewusstsein” in die Veranstaltungen kommen (vgl.
ScHMIDT 2011, S. 58). Aus diversen Studien ist ein Trend aus der Schulpraxis des Sachun-
terrichts bekannt, dass Lehrkrafte vor allem die Themen zum Unterrichtsinhalt zu ma-
chen, in denen sie sich wohl und kompetent fihlen, ,harte” Themen der unbelebten Na-
tur werden dabei haufig vernachlassigt (vgl. LOck 2000, S. 22 ff.). Diese Tendenz ist im au-
Rerschulischen Bereich sicherlich verstarkt zu erwarten, da dort kaum thematische Vor-
gaben existieren und das Klientel zudem zum Teil als relativ schwierig zu motivieren gilt.
Erschwerend kommt hinzu, dass eine groBe Gruppe des Personals offener Kinder- und
Jugendeinrichtungen eigene Angebote als wenig wirksam einschatzt (vgl. HEINER 2004,

S.84f.).

Ein gelungener Workshop muss es also schaffen, eine bezliglich naturwissenschaftlichen

Themen eher unmotivierte Zielgruppe (die Sozialarbeiter) anzutreiben, eine ebenfalls
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eher unmotivierte Zielgruppe (die freiwilligen Besucher von offenen Kinder- und Jugend-
einrichtungen) zu aktivieren, sich mit Phanomenen der unbelebten Natur zu befassen.
Dies kann nur Uber die Begeisterung der Mitarbeiter fiir derartige Themen erreicht wer-
den. Somit steht, analog zu den Experimentierangeboten fir die Kinder und Jugendlichen,
auch bei den Fortbildungen fiir die Sozialarbeiter nicht das Faktenwissen im Vordergrund,
vielmehr sind affektive Effekte und das Wecken der Freude am Experimentieren der

Schliissel zum Erfolg.

Bei der Auswahl der Themen wurde der Schwerpunkt wiederum auf die Inhalte gelegt,
welche die Bildungschancen der Kinder und Jugendlichen tatsachlich steigern kénnen. So
erfolgte auch bei der Konzeption des Sozialarbeiter-Workshops eine Orientierung an na-
turwissenschaftlichen Phdnomenen, die im Berufsalltag verschiedener Berufsfelder eine
Rolle spielen. Es wurden auRerdem nur solche Experimente eingesetzt, die leicht zu deu-
ten, asthetisch ansprechend und auch mit ungelibter Hand leicht durchfiihrbar sind. Die
meisten Experimente decken sich bis auf wenige Ausnahmen mit der Auswahl, die fir

,Experimentier’ nach 4 getroffen wurde.

Aus Studien zur Erwachsenenbildung ist bekannt, dass Erwachsene Inhalte, von deren
angeblichem Nutzen sie nicht liberzeugt zu sein scheinen, deutlich schlechter aufnehmen
konnen. Sie sind in der Regel nicht wie jingere Menschen in der Lage, sozusagen ,auf
Vorrat” zu lernen. Stattdessen pragen sie sich nur die Inhalte ein, die sie fiir direkt in der
Praxis umsetzbar halten und die an ihre Erfahrungen anknipfen (vgl. Lipp 2008, S. 16). Der
Workshop wurde aus diesen Griinden so arrangiert, dass er auch von theoretischen Antei-
len durchsetzt ist, in denen sich die Teilnehmer auf eine Metaebene begeben. Hier wird
die naturwissenschaftliche Bildung aus einer anderen Perspektive beleuchtet. Aus diesem
Blickwinkel heraus erarbeiten die Sozialarbeiter Gber das Fachwissen hinaus, warum und
unter welchen Bedingungen das Experimentieren die Bildungschancen von Kindern und
Jugendlichen aus sozial benachteiligten Schichten verbessern kann und reflektieren zu-

dem ihre eigene naturwissenschaftliche Bildungsbiographie.

Im Juli 2011 wurde in einem ersten Testlauf des konzipierten Workshops eine kleine
Gruppe von sieben Mitarbeitern aus Bielefelder Kinder- und Jugendeinrichtungen fortge-
bildet. Die Veranstaltung hat an zwei aufeinander folgenden Freitagen vormittags stattge-

funden und wird derzeitig in weiteren angegliederten Arbeiten (vgl. z. B. JANTZEN 2011) mit
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Hilfe von Fragebogen- und Interviewstudien evaluiert. Hieraus sollen zentrale Erkenntnis-
se abgeleitet werden, wie in Zukunft derartige naturwissenschaftliche Fortbildungen fir

Sozialarbeiter moglicherweise flaichendeckend etabliert werden kénnen.

4.2 Das Projekt ,,Eltern-Uni 2011“: Fortbildungen fiir (GroRB-)eltern

,They’d go home and tell their parents — and, by the way, giving
children something with which to surprise their parents is one of

the greatest gifts a teacher can bestow.”

(Richard DAwkiNs, The God Delusion, S. 115)

Ein Ziel von , Experimentier’ nach 4“ war es, die Kinder derart fiir naturwissenschaftliche
Phanomene zu begeistern, dass sie auch Zuhause ihren Familien davon berichten und
idealerweise sogar Experimente vorfiihren. Das sollte unter anderem damit erreicht wer-
den, dass an jedem Experimentiernachmittage Produkte hergestellt wurden, die zum Teil

mit nach Hause genommen werden konnten.

Bereits zu Beginn der Untersuchung war geplant, auch Familienangehorige mit einzube-
ziehen, was sich auch in der Konzeption der Experimentiernachmittage widerspiegelt. Die
Experimentierreihen wurden an jeder Einrichtung mit einer Abschlussveranstaltung be-
endet, zu der auch die Familien der Kinder eingeladen wurden. Das positive Feedback der
Angehorigen flihrte zur Weiterentwicklung dieses Ansatzes und zur Planung eines Expe-
rimentierangebots fiir Eltern und GroReltern aus sozial benachteiligten Schichten. In Ko-
operation mit dem Amt fiir Integration und interkulturelle Angelegenheiten (RAA) Biele-

feld wurde daraufhin das Projekt ,Eltern-Uni 2011“ entwickelt.

4.1.3 Darstellung der Beweggriinde

Der Familie wird als erstem Bildungsort eine wesentliche Schliisselrolle zugesprochen. Sie
wird als Bildungsinstitution immer wieder unterschatzt, obwohl hier die Grundlagen fur
Kenntnisse, Fahig- und Fertigkeiten, aber auch fiir Orientierungen und Einstellungen er-
worben werden. Die Familie hat auch auf die auRerfamiliaren Bildungsprozesse und nicht
zuletzt auf den Schulerfolg immense Auswirkungen. Kurzum: Bildung beginnt in der Fami-
lie und kommt nicht ohne ihre erganzende Unterstitzung aus (vgl. BOCHNER/KRAH 20086,

S.123 ).
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Nicht ohne Grund wird die Familie im Fall von Ungleichheiten der Bildungschancen auch
immer wieder als , Quelle der Bildungsbenachteiligung” betrachtet (vgl. RAUSCHENBACH
2009, S. 141). Jedoch sollten hier nicht die negativen Aspekte, sondern auch die besonde-

ren Chancen und die Familie als Bildungsressource betrachtet werden.

Grundsatzlich sind die meisten Eltern bestrebt, ihren eigenen sozialen Status in der nach-
folgenden Generation zu erhalten oder zu verbessern. Die Anstrengungen, die Eltern dazu
unternehmen, fallen allerdings sehr unterschiedlich aus. Je ausgepragter die eigenen Er-
fahrungen mit der schulischen Laufbahn sind, desto hoéher fallen fiir gewdhnlich auch die
Anspriche an die schulische Karriere der Kinder aus (vgl. BECKER/LAUTERBACH 2007, S. 9-41).
Die Kinder orientieren sich ebenfalls oftmals an den Erfahrungen anderer Familienmit-
glieder — insbesondere, wenn sie sich (ber den Nutzen bestimmter Lerninhalte nicht si-

cher sind (vgl. HILMERT 2007, S. 93).

Chemie und Physik gelten im Allgemeinen eher als unbeliebt und vielen Eltern fehlt es an
genauen Vorstellungen von der Alltags- und Berufsrelevanz der Naturwissenschaften.
Nach BEckeR und LAUTERBACH (2007, S. 9-41) gelingt es manchen Eltern nicht, die Bedeu-
tung naturwissenschaftlicher Kenntnisse realistisch einzuschatzen. Haufig lasst sich dies
auf fehlende Erfahrungen mit dem Bildungswesen und den Bildungsgangen zurlickfiihren
— das trifft natlrlich insbesondere auf Eltern mit Migrationshintergrund zu, die das Schul-
system in Deutschland selbst nicht kennen gelernt haben. Untersuchungen lassen vermu-
ten, dass Eltern, die Kompetenzen im naturwissenschaftlichen Bereich wertschatzen (in-
trinsisch) oder diese als Erfolgsbedingungen in der Gesellschaft und auf dem Arbeitsmarkt
anerkennen (extrinsisch), die Lernmotivation ihrer Kinder positiv beeinflussen, weil sie
ihre Uberzeugungen zumindest zum Teil an ihre Nachkommen weitergeben (vgl. WAL-
TER/TASKINEN 2008, S. 187). Die Erkenntnisse aus den Untersuchungen von ENNs (2010), die
im Rahmen einer Masterarbeit in die vorliegende Untersuchung eingebettet waren, bes-
tatigen die Ergebnisse hinsichtlich des Einflusses der Eltern auf die Wertschatzung natur-
wissenschaftlicher Inhalte durch die Kinder. Nur ein sehr geringer Anteil der befragten
Eltern der Teilnehmer von ,Experimentier’ nach 4“ hatte eine genaue Vorstellung davon,
welche Bedeutung die Chemie hat. An sich legen die Eltern eher Wert auf eine breit gefa-

cherte Allgemeinbildung und sprachliche Kompetenzen. Ist ihnen aber bewusst, welche
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Bedeutung die unbelebte Natur hat, sind sie der Chemie gegenliber positiv eingestellt

(vgl. ENNS 2010).

So ist es auch nicht weiter Uiberraschend, dass Kinder aus Familien, in denen mindestens
ein Elternteil einem Beruf im MINT-Bereich nachgeht, mit einer hoheren Wahrscheinlich-
keit auch einen naturwissenschaftlich-technischen Beruf ergreifen wollen oder dies zu-
mindest in Erwagung ziehen (vgl. MAURISCHAT/TASKINEN/EHMKE 2007, S. 213). Es fallt auf,
dass dabei der Zusammenhang zwischen lernférderlichen Einstellungen und Prozessen im
Elternhaus und der sozialen Schichtzugehdrigkeit weit weniger stark ausgepragt als theo-
retisch angenommen wurde (vgl. EHMKE 2008, S. 130). Entscheidend ist die jeweilige Un-

terstlitzungspraxis der Familie.

Erkenntnisse aus vertiefenden Analysen von PISA 2006 zeigen, dass das durchschnittliche
Kompetenzniveau der Kinder, deren Familie als bildungsorientiert und Naturwissenschaf-
ten wertschatzend charakterisiert werden kdnnen, um 63 Punkte héher liegt als von Kin-
dern, die aus Familien stammen, die als wenig bildungsorientiert und nicht naturwissen-
schaftsorientiert gelten.”” Dieses Ergebnis belegt, dass eine héhere Wertschitzung na-
turwissenschaftlicher Themen durch die Eltern auch eine héhere naturwissenschaftliche

Kompetenz bei den Jugendlichen nach sich zieht (vgl. EHMKE 2008, S. 141 f.).

Diese Befunde widerlegen die Annahme von homogenen und abgeschlossenen Bildungs-
milieus in den Sozialschichten. In jeder Sozialschicht existieren zu annahernd gleichen
Anteilen mehr oder weniger bildungsorientierte Familien. Die Familien aus unteren Sozi-
alschichten, denen es gelingt, eine hohe Bildungsorientierung aufzuweisen, stellen trotz
eingeschrankter Rahmenbedingungen ein hohes hausliches Anregungsniveau bereit und
schatzen die Rolle der Naturwissenschaften in der Gesellschaft als sehr wichtig und be-
deutsam ein (vgl. EHMKE 2008, S. 144). Relevant ist allerdings haufig nicht nur die Gestal-
tung des hauslichen Lernumfeldes, sondern auch das sozialschichtspezifische Entschei-
dungsverhalten an Bildungsschwellen (vgl. MaAz et al. 2006, S. 299 ff.) und dem daraus
resultierenden Besuch schulartspezifischer Lern- und Entwicklungsmilieus (vgl. BAU-

MERT/STANAT/WATERMANN 2006, S. 95 ff.).

”® Die Bedeutsamkeit dieser Punktedifferenz wird besonders deutlich, wenn man berlicksichtigt, dass als
durchschnittlicher Kompetenzzuwachs von der neunten zur zehnten Jahrgangsstufe lediglich 21 Punkte
angenommen werden (WALTER et al. 2006, S. 101).
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Da die Effekte der elterlichen Unterstlitzungsprozesse nur zum Teil von der Sozialschicht-
zugehorigkeit abhangen und diese bekanntermallen auch weitgehend stabil und von au-
Ren kaum beeinflussbar ist, liegen Interventionsmoglichkeiten auf der Hand: Der einzige
durch externe MalRinahmen verdnderbare Bereich ist das lernforderliche Verhalten von
Familien (vgl. EHMKE 2008, S. 144 f.). Hierzu sind zum einen bessere Beratungen bei Bil-
dungsentscheidungen von Noéten, bezogen auf den MINT-Bereich muss aber zum anderen
vor allem eine Anderung der Einstellung gegeniiber naturwissenschaftlich-technischen

Themen stattfinden.

In Langsschnittstudien haben sich vier Aspekte des Elternverhaltens als bedeutsam fiir
lernférderliche Prozesse herausgestellt: die Bereitstellung stimulierender Lernumgebun-
gen, direkte Instruktionen, die Ubernahme von Modellfunktionen sowie das Leisten moti-
vationaler Unterstltzung (vgl. HELMKE/WEINERT 1997). Als Bedingungen motivationaler
Unterstitzung gelten insbesondere auch die schulleistungsbezogenen Erwartungen und
die Bildungsaspiration der Eltern oder die leistungsbezogenen Uberzeugungen, Einstel-
lungen und Orientierungen wie etwa der fachspezifischen Wertschatzung (vgl. Fu-

LIGNI/STEVENSON 1996, S. 597 ff.).

Hier setzt nun das Projekt ,Eltern-Uni 2011“ an, das vor allem die Einstellung der Teil-
nehmer hinsichtlich naturwissenschaftlicher Inhalte verdandern soll. ,, Experimentier’ nach
4“ hat verdeutlicht, dass sich die Kinder und Jugendlichen in ihrer Freizeit offensichtlich
gerne mit Experimenten befassen. Durch die Motivation der Eltern konnen Vorurteile
abgebaut werden und den Eltern und GrolReltern ein alternatives Beschaftigungspro-
gramm fir die Freizeit ihrer Kinder aufgezeigt werden, die sich nach eigenen Angaben in
Interviews ansonsten hauptsachlich mit Fernsehen oder Spielen an Konsolen die Zeit ver-

treiben.

Doch birgt die Eltern-Uni nicht nur fir die Bildung der Kinder Vorteile, auch die
(GroR-)Eltern kénnen personlich profitieren: Einige Eltern hatten in ihrem Leben nie Che-
mieunterricht — manche haben nicht einmal eine Schule besucht — so dass die durch das
eigene Experimentieren und Deuten der Phanomene erworbenen Kenntnisse eine gewis-
se naturwissenschaftliche Grundbildung und damit Miindigkeit vermitteln. Dies ist gerade
fr turkische Mitbirger relevant, die den grofRten Anteil des Teilnehmerkreises ausma-

chen. Die Tiirkei hat von allen OECD-Landern den mit Abstand geringsten Bildungsstand
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vorzuweisen. So stellt der Elementar- und Primarbereich fir 59 Prozent der 25- bis 64-

Jahrigen in der Tlirkei den hochsten erreichten Bildungsstand dar (vgl. OECD 2010, S. 37).

4.1.4 Der Ablauf des Projekts

Auf Basis von ,Experimentier’ nach 4“ wurde ein dreistlindiger Experimentier-Workshop
entwickelt. Mit Hilfe des RAA Bielefeld konnte ein Netzwerk aus der Elternarbeit verschie-
dener Kindertageseinrichtungen in Bielefeld genutzt werden, um potentielle Teilnehmer
fir dieses Angebot anzuwerben. Die Fortbildungen haben in den Raumlichkeiten des Ar-

beitskreises Didaktik der Chemie an der Universitat Bielefeld stattgefunden.

Da es sich fur viele der Teilnehmer um einen ersten Kontakt mit naturwissenschaftlichen
Phanomenen handelte, lag der Schwerpunkt hauptsachlich auf grundlegenden Prinzipien.
Es wurden insgesamt elf Experimente behandelt, die bis auf eine Ausnahme (,,Das Ei in
der Flasche” wurde als Demonstrationsversuch vorgefiihrt) alle eigenstandig von den El-

tern und Grofeltern durchgefiihrt wurden.

Eltern-Uni 2011: Experimente

Saugfahigkeit von Babywindeln - was dahinter steckt
Die Kerze - in der Natur verschwindet nichts

Ein unsichtbarer Feuerléscher

Rickgewinnung von Kochsalz aus einer Kochsalzlosung
Vergleich der Loslichkeiten von Salz und Zucker
Loslichkeit von Zucker in kaltem und warmem Wasser
Der schwebende Tintentropfen

Herstellen einer Handcreme

Die Farbenpracht des schwarzen Filzstifts

Das Ei in der Flasche

Einfangen von Lavendelduft

Tab. 19: Auflistung der Experimente, die in der ,Eltern-Uni 2011“ durchgefiihrt wurden.

Bei der Auswahl der Experimente wurde besonderer Wert darauf gelegt, dass alle ver-
wendeten Materialien leicht und kostenglinstig zu erwerben sind. Auf diese Weise soll es
den Teilnehmern erleichtert werden, die Experimente Zuhause mit ihren Kindern zu wie-

derholen. Als Unterstiitzung wurde ein Skript ausgehandigt, das alle Versuchsvorschriften
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enthielt. Da es sich bei dem Grof3teil der Teilnehmer um turkische Manner und Frauen
handelte, wurde das Skript zweisprachig®® angefertigt. Zur Ubersetzung ins Tirkische hat
sich ehrenamtlich eine tirkische junge Praktikantin des RAAs bereit erklart, die in der
Turkei Chemie studiert hat. Zur Vermeidung sprachlicher Schwierigkeiten war sie auch
wahrend der Workshops anwesend, um relevante Botschaften, wenn gewlinscht, auf Tir-
kisch zu wiederholen. Zum besseren Verstandnis wurden die Inhalte auSerdem so gut wie

moglich durch Skizzen veranschaulicht.

Darliber hinaus wurde auf eine angenehme Atmosphare geachtet. So wurden mehrere
Pausen eingeschoben, in denen sich die Mitter und Vater austauschen konnten und Ge-
tranke sowie kleine Snacks gereicht wurden. Am Ende des Workshops wurde den Teil-
nehmern eine Urkunde Uberreicht, die das freiwillige Engagement der Eltern und Grol3el-
tern wirdigen sollte. Die Teilnehmer wurden abschlieRend ermutigt, die im Skript vor-
handenen Experimente mit ihren Kindern und Enkeln zu wiederholen, aber auch dartber
hinaus, selbst mit anderen Haushaltsmaterialien zu experimentieren und typischen Kin-

derfragen experimentell auf den Grund zu gehen.

Abb. 31: Absolventen des ersten ,Eltern-Uni“-Workshops.

4.1.5 Riickmeldungen und Ausblick

Interessierte Eltern und GroBeltern konnten sich iber das Netzwerk der Elternarbeit des
RAAs in Listen eintragen. Bereits innerhalb der ersten Woche waren 70 Namen darin ent-
halten. Zu insgesamt drei Terminen wurden dann jeweils 20 Personen schriftlich eingela-

den, um an der ,Eltern-Uni“ teilzunehmen. 55 Personen — darunter etwa ein Finftel

% |m Anhang auf S. 208 findet sich exemplarisch eine Versuchsbeschreiung des Deutsch-Tiirkischen Skripts.
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Manner — sind dieser Einladung nachgekommen und haben sich mit grolRer Begeisterung

engagiert.

Abb. 32: Eltern und GroReltern experimentieren gemeinsam.

Zu sprachlichen Hindernissen kam es in den Fortbildungen kaum. Die Teilnehmer haben
durchweg positives Feedback geduRert und sich sehr dankbar gezeigt. Einige Eltern be-
richteten Wochen spater anldsslich eines Pressetermins, sie hatten bereits erste Experi-
mente mit ihren Kindern durchgefiihrt. Eine Gruppe von Mittern hat sogar eigenstandig
auf einem Sommerfest einer Bielefelder Kindertageseinrichtung einen Experimentier-

stand organisiert.

Wegen der positiven Resonanz der drei Fortbildungen fiir Eltern und GroReltern mit
Migrationshintergrund ware eine Ausweitung des Projekts wiinschenswert. Denkbar wa-
ren beispielsweise Experimentierabende an den regelmaRigen Treffen der Elternnetzwer-
ke oder die Kooperation mit den tirkischen Gemeinden. Durch die ersten 55 Teilnehmer
der ,Eltern-Uni 2011“ konnten bislang Giber 90 Kinder erreicht werden, die moglicherwei-

se nun von der Experimentierfreude ihrer Eltern und GroRReltern angesteckt werden.
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5 Zusammenfassung und Ausblick

Das Ziel der vorliegenden Forschungsarbeit war es, ein aullerschulisches Experimentier-
projekt fiir Kinder und Jugendliche aus sozial benachteiligten Schichten zu entwickeln. An
Betreuungseinrichtungen der offenen Kinder- und Jugendhilfe in sozialen Brennpunkten
sollten Lernende auf freiwilliger Basis an alltagsnahe und berufsorientierte Phanomene
der unbelebten Natur herangefihrt werden. Mit Hilfe der experimentellen Auseinander-
setzung sollte in positiver Lernatmosphare Interesse an naturwissenschaftlichen Inhalten

sowie Freude am Experimentieren geweckt oder gesteigert werden.

Als Ausgangslage dienten die ungleichen Bildungschancen, die in Deutschland so stark wie
in keinem anderen Industriestaat der Welt ausgepragt sind. Die soziale Herkunft be-
stimmt Uber den Bildungsweg, Schulleistungen und Lebenschancen. Gerade Menschen
mit Migrationshintergrund haben es hierzulande durch friihe Selektion schwer, qualifizie-
rende Schulabschlisse zu erreichen. Auch auf dem Lehrstellen- und Arbeitsmarkt setzt

sich die Benachteiligung fort.

Unter diesen Vorzeichen ist es geradezu fatal, dass fir eine Vielzahl an Stellen — insbe-
sondere im naturwissenschaftlich-technischen Bereich — die dringend bendtigten Fach-
krafte fehlen. Die im Bildungswesen bisher vernachlassigten Zielgruppen weisen ohne
Zweifel das Potential auf, diesen Fachkraftemangel zu kompensieren. Die friihestmogliche
und gezielte Forderung von MINT-Qualifikationen bietet demnach nicht nur fir den ein-

zelnen Lernenden, sondern auch fiir die Zukunftsfahigkeit Deutschlands Chancen.

Uber das Schulwesen gelingt es trotz vielerlei Bestrebungen bislang noch nicht, fiir ge-
rechte Bildungschancen zu sorgen. Daher wurde fir diesen Forschungsansatz als Arbeits-
feld bewusst der aulRerschulische Bereich gewahlt. Die OKJA wird entgegen gesetzlicher
Verankerungen eines Bildungsauftrags, der auch ,naturkundliche und technische Bildung“
umfasst, nur ansatzweise fir die Vermittlung von naturwissenschaftlicher Bildung ge-
nutzt. Jedoch verbergen sich gerade dort Moglichkeiten, iber niederschwellige Angebote
Menschen aus sozial benachteiligten Schichten zu erreichen und diese fernab von schuli-

schem Leistungsdruck an MINT-Themen heranzufiihren, mit denen sie in dieser Form an-

sonsten nur wenig in Kontakt kommen.
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In mehreren Arbeitsschritten wurde die zwo6lfwochige Experimentierreihe mit dem Na-
men , Experimentier’ nach 4“ entwickelt und optimiert, die in verschiedenen Einrichtun-
gen der OKJA durchgefiihrt wurde. Im Vordergrund der bewusst offen gehaltenen empiri-
schen Untersuchung standen drei Hypothesen, mit Hilfe derer untersucht werden sollte,
(1) mit welcher Verbindlichkeit die Kinder und Jugendlichen das freiwillige Experimentier-
angebot Uber einen langeren Zeitraum wahrnehmen, (2) ob der affektive und kognitive
Zugang zu Themen der unbelebten Natur durch auBerschulische Experimentierprojekte
im Rahmen der OKJA erleichtert werden kann, und (3) ob hierliber bei den Lernenden
eine erste Anndherung an die Alltags- und Berufsrelevanz naturwissenschaftlicher Pha-
nomene erreicht werden kann. Im Hinblick auf die Leitfragen konnten im Rahmen der

Untersuchung einige Antworten gefunden werden.

Drei Viertel der beteiligten Kinder und Jugendlichen nahmen das Experimentierangebot
an mindestens der Hélfte der angebotenen Termine freiwillig wahr. Uber die Anwesenheit
hinaus konnte anhand weiterer Untersuchungsergebnisse festgestellt werden, dass die
Lernenden das Angebot mit einer ausdauernden Verbindlichkeit annahmen. Sie beteilig-
ten sich aktiv und berichteten auch auBerhalb der Einrichtungen von den durchgefiihrten
Experimenten. Ebenso konnte aufgezeigt werden, dass grundlegende Prinzipien verinner-
licht wurden und Phanomene zum Teil auf andere Experimente ibertragen werden konn-
ten. Dariber hinaus veranderte sich die Einstellung gegentiber chemischen und physikali-

schen Inhalten und der Alltags- und Berufsrelevanz von naturwissenschaftlichen Themen.

In Zusammenarbeit mit der Handwerkskammer OWL konnte das freiwillige Engagement
der Kinder und Jugendlichen in Form eines Zertifikats honoriert werden. Dieses kann zu-
kiinftigen Bewerbungen beigefligt werden und moglicherweise neben aufgebauten na-
turwissenschaftlichen Grundkenntnissen sowie dem Ausbau von soft skills einen Beitrag

zur Verbesserung der Bildungs- und Bewerbungschancen sozial Benachteiligter leisten.

Auf Basis der Ergebnisse wurden Rahmenbedingungen formuliert, die Hinweise geben,
unter welchen Umstanden offene Kinder- und Jugendeinrichtungen fiir derartige Experi-
mentierprojekte sinnvoll genutzt werden kdnnen. Die vorliegende Untersuchung stellt nur
einen ersten Schritt in eine moglicherweise Erfolg versprechende Richtung dar. Auf dem
Weg zu einer dauerhaften Etablierung im offenen Bereich der Kinder- und Jugendhilfe

mussen noch einige Weichen gestellt werden.
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In weiteren kleineren Interventionsstudien im Bereich der Familienbildungszentren wurde
der Blick daher Uber die Jugendlichen hinaus auch auf andere Personengruppen gelenkt.
So wurden zum einen auch Mitarbeiter der OKJA in Fortbildungen an Themen der unbe-
lebten Natur herangefiihrt. Im Rahmen der ,Eltern-Uni“ wurden zum anderen Eltern und
GroReltern mit Migrationshintergrund eingeladen, sich experimentell mit alltagsnahen

chemischen und physikalischen Phanomenen auseinanderzusetzen.

Beide Wege sollten aufzeigen, dass das Experimentieren eine spannende und sinnvolle
Freizeitbeschaftigung flir Kinder und Jugendliche sein kann, die sich gut in den Familien-
alltag oder den Freizeitbereich integrieren lasst. Der weitere Ausbau dieser Ansadtze konn-
te aufbauenden Forschungsarbeiten eine viel versprechende Grundlage bieten. Zu den
zentralen Fragen zdhlen: Wie kdnnen Mitarbeiter der OKJA motiviert werden, selbststan-
dig Experimentierangebote zu entwickeln und umzusetzen? Wie kdnnte es gelingen, bei
Familienangehorigen die Freude am gemeinsamen Experimentieren mit ihren Kindern zu

wecken und somit das Image der Chemie und der Physik zu verbessern?

Es bieten sich aber auch noch weitere Ansatzpunkte fir anknipfende Forschungsprojek-
te. So konnte sich eine intensivere Betonung der Berufsperspektive lohnen. Ein Weg
konnte die Kooperation mit klassischen berufsvorbereitenden MaBBnahmen sein. Hier
wirde es sich allerdings anbieten, den Schwerpunkt auf etwas altere Jugendliche zu le-
gen. Die vorliegende Untersuchung hat gezeigt, dass zehn- bis 14-Jdhrige nur diffuse Vor-
stellungen von ihrer beruflichen Zukunft und den damit verbundenen notwendigen Kom-

petenzen besitzen und dass die Berufswahl in diesem Alter kaum Thema ist.

Ein zusatzlicher Ansatz konnte die Untersuchung des Gender-Aspektes sein. Kdnnen spe-
ziell heranwachsende Madchen durch auBerschulische Experimentierprojekte in ge-

schlechtshomogenen Gruppen im MINT-Bereich gestarkt werden?

Es liegt der Verdacht nahe, dass die aulRerschulische Auseinandersetzung mit Themen der
unbelebten Natur auch einen Einfluss auf den schulischen Bereich hat. So haben einige
Teilnehmer im Anschluss an die Experimentierreihe angegeben, nun mehr Freude an na-
turwissenschaftlichen Schulfachern zu haben. Es kdnnte interessant sein, zu untersuchen,
ob sich die Begeisterung der Kinder fir naturwissenschaftliche Inhalte im aulRerschuli-

schen Bereich auch mit den schulischen Leistungen deckt. Denkbar wére hier zum Beispiel
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eine Untersuchung mit zwei Vergleichsgruppen sowie Befragungen unterrichtender Fach-

lehrer.

Dieses weite Untersuchungsspektrum verdeutlicht, dass das mit dieser Untersuchung
betretene Forschungsfeld bei Weitem nicht ausgeschopft ist. Auf dem Weg in eine Zu-
kunft mit mehr Bildungsgerechtigkeit und kompetentem Nachwuchs muss es Deutschland
gelingen, formelle Bildungsinstitutionen enger mit aulerschulischen Einrichtungen zu
verzahnen. Auf der anderen Seite ist es notwendig, dass die Einrichtungen der offenen
Kinder- und Jugendhilfe ihr Potential nutzen und ihrem Bildungsauftrag auch im Hinblick
auf die Vermittlung von MINT-Qualifikationen starker nachkommen. Die vorliegende Un-

tersuchung konnte Wege dazu aufzeigen und vielleicht eine erste Briicke bauen.
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6 Anhang

6.1 Beschreibung der Experimente

Experimente zum Thema: ,Schnupperexperimentieren:

Einfangen von Lavendelduft
Bendtigte Materialien und Chemikalien

» Morser und Pistill
Teeloffel

Trichter

Filterpapier
(Schnappdeckel-) Glaschen

Leitungswasser
Lavendelbliten

YV VVVYVY

Durchfiihrung

Ein Teeloffel Lavendelbliten wird kurz und ganz vorsichtig (!) im Morser zerrieben. Nun wird ein wenig
Wasser — etwa ein Viertel einer Kaffeetasse — Leitungswasser zugefligt und mit den zerkleinerten Lavendel-
bluten vermischt. Anschliefend wird das Kaffeefilterpapier in den Trichter gesteckt und das Lavendelwasser

filtriert. Das klare Filtrat wird in einem Glaschen aufgefangen.
Beobachtung

Das klare Filtrat hat eine violette Farbung und duftet nach Lavendel.
Deutung

Lavendelbliiten enthalten dtherische Ole, die stark riechen. Diese Duftstoffe 18sen sich besonders gut in
Wasser, da sie eine dhnliche Struktur wie Wasser besitzen.

Beim Filtrieren werden die Duft- und auch die violetten Farbstoffe aus den librigen Bestandteilen der Bliite
herausgespdlt. Diesen Vorgang, den man auch vom Kaffee- oder Teekochen kennt, nennt man auch Extrak-

tion.

Experimente zum Thema: ,Einfiihrungstag”:

Rickgewinnung von Kochsalz aus einer Kochsalzlosung
Bendtigte Materialien und Chemikalien

» Teelicht mit Untersetzer
» Streichhdlzer

» Teeloffel

> Pipette

» konzentrierte Kochsalzlosung

Durchfiihrung

Auf einem Teeloffel wird eine geringe Menge der konzentrierten Kochsalzlésung Gber das brennende Tee-

licht gehalten und erhitzt.
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Beobachtung

Die Salzlésung fangt nach einer Weile zu sieden an. Das Wasser verdampft vollstdndig und auf dem Loffel

bleibt eine weile Kruste zurick.
Deutung

In einer Salzlésung ist der geldste Stoff zwar nicht mehr sichtbar, aber er ist natiirlich noch darin enthalten.
Durch Warmezufuhr verdampft das Wasser und die vorher in der Losung fein verteilten Salzteilchen kristal-

lisieren wieder als festes Salz aus.

Experimente zum Thema: ,,Nahrungsmittel”:

Ein Kleber aus Starke
Bendtigte Materialien und Chemikalien

Glas

Topf
Heizplatte
Loffel
Messbecher

Maisstarke
Zucker
Leitungswasser

VVY VVVVYY

Durchfiihrung

2 Essloffel (EL) Maisstarke und 1 EL Zucker werden mit 30 mL Wasser zu einem Brei verrihrt. 100 mL Was-
ser werden in einem Topf zum Kochen gebracht und der Brei darin eingerlihrt. Das Ganze wird dann noch

einmal aufgekocht bis die Starke aufgequollen ist.

Beobachtung

Nach einer Weile bildet sich eine gelartige Masse, die als Papierklebstoff verwendet werden kann.
Deutung

Mit Wasser versetzte Maisstarke quillt unter Temperaturerhéhung auf, da das Wasser in die Kettenstruktur
der Starkemolekile eingelagert wird. Bei einer bestimmten Temperatur entsteht eine gelartige Masse (=
Verkleisterung). Dieser ,Starkekleister” kann dinn auf Papier aufgetragen werden; beim Trocknen ver-
dunstet das Wasser und die Starkemolekiile verkleben mit Hilfe von Adhdsionskraften untereinander sowie
die Werkstoffe miteinander.

Mischen von Wasser und Ol
Bendtigte Materialien und Chemikalien

» Durchsichtiger Becher

» Leitungswasser

»  Speiseol
Durchfiihrung

Der Becher wird etwa daumenbreit mit Speisedl befiillt, danach wird der Becher mit ungefahr der gleichen
Menge Wasser aufgefullt.
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Beobachtung

Die beiden Fliissigkeiten trennen sich voneinander und bilden zwei Phasen, wobei das Ol auf dem Wasser

schwimmt.
Deutung

Wasser und Ol unterscheiden sich in ihrer Molekiilstruktur deutlich voneinander und sind daher nicht mit-

einander mischbar. Ol bildet die obere Phase, da es eine geringere Dichte als das Wasser besitzt.

Leckere Brause — selbst gemacht

Bendtigte Materialien und Chemikalien

2 Becher
Teeloffel

Leitungswasser
Natron
Zitronensaure
Zucker

evtl. Sirup

VVVVY VY

Durchfiihrung

Zwei Becher werden etwa bis zur Halfte mit Wasser gefiillt. In dem einen Becher wird ein Teeloffel Natron,
im anderen ein Teel6ffel Zitronensdure gel6st. AnschlieBend wird die Losung aus einem Becher in den ande-
ren Becher Uberfuhrt. Das dadurch entstehende ,Brausewasser” kann nach Belieben gestiSt und mit Sirup

abgeschmeckt werden.
Beobachtung

Natron und Zitronensaure |6sen sich jeweils im Wasser. Werden die beiden farblosen und klaren Fliissigkei-

ten zusammengegeben, ist ein heftiges Sprudeln zu beobachten.
Deutung

Werden die Natron- und Zitronensaureldsungen zusammengegeben, kommt es zur Reaktion des Carbonats
mit der Saure. Das dabei freigesetzte Kohlendioxidgas lasst die Flissigkeit sprudeln (vgl. mit Erlduterungen

zu Reaktionen von Carbonaten mit Sauren, S. 129 ff.).

Experimente zum Thema: , Licht und Farben:

Zerlegung von weil’em Licht
Bendtigte Materialien und Chemikalien

Schissel
Spiegel
Taschenlampe

Leitungswasser
weiRes Papier

VV VVY
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Durchfiihrung

Eine Schale wird mit Wasser gefillt und ein Spiegel schrag gegen eine Seite in der Schale gestellt. Dann wird
die Taschenlampe so auf den Spiegel ausgerichtet, dass das Licht reflektiert wird und auf ein neben die

Schiissel gehaltenes weiles Blatt Papier fallt.

Beobachtung

Fallt das Licht der Taschenlampe im richtigen Winkel auf den Spiegel, so erscheint auf dem weilRen Papier

ein kleiner Regenbogen.

Deutung

Der Lichtstrahl wird wie bei einem Prisma zweimal gebrochen — und zwar wenn er von Luft in Wasser und
dann von Wasser in Luft gelangt. Diese Brechungen fiihren zur Aufspaltung des WeilRen Lichts in die so

genannten Spektralfarben.

Seifenblasen — selbst gemacht
Bendtigte Materialien und Chemikalien

Becher
Essloffel
Messbecher
Strohhalm

Leitungswasser
Schmierseife
Glycerin

VVY VVYVY

Durchfiihrung

100 mL Wasser werden in einen Becher gegossen, danach werden zwei Essléffel Schmierseife und ein Ess-
|6ffel Glycerin dazu gegeben. Das Gemisch wird kréaftig gerhrt. Anschliefend taucht man einen Strohhalm
in die Losung und pustet danach vorsichtig in das andere Ende (Achtung: Seifenwasser nicht einatmen oder

schlucken!).
Beobachtung

Beim Eintauchen des Strohhalmes bleibt eine kleine Menge der Seifenldsung am Strohhalm hangen. Pustet
man vorsichtig in den Strohhalm, bilden sich Seifenblasen, die sich bunt schillernd durch die Luft bewegen

und nach einer Weile zerplatzen.
Deutung

Durch das Pusten in den Strohhalm, an dessen Ende sich ein diinner Film des Seifenwassers befindet, bilden
sich mit Atemluft gefillte Kugeln. Die Hulle dieser Kugeln besteht aus einem Wasserfilm, der von beiden
Seiten durch Seifenmolekile umschlossen ist. An dieser Wasserschicht wird das auftreffende Licht beim
Phasenilibergang wie an einem Prisma in die Spektralfarben aufgespalten. Die Seifenblase platzt, wenn die
Oberflache zerstort wird oder das Wasser verdunstet ist. Das Glycerin wird als Feuchthaltemittel hinzuge-

flgt, damit das Wasser nicht so schnell verdunstet.
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Reinigen von Tintenwasser mit Aktivkohle
Bendtigte Materialien und Chemikalien

» 2 durchsichtige Glaser
Teeloffel

Trichter
(Kaffee-)Filterpapier

Leitungswasser
Tintenpatrone mit blauer Farbe oder Tintenfass mit Tropfpipette
Aktivkohle

VVY VVYV

Durchfiihrung

In ein Glas mit Wasser werden zwei bis drei Tropfen Tinte gegeben und in dem Wasser verteilt. Anschlie-
Rend wird ein Teel6ffel Aktivkohle hinzugefligt und alles etwa zwei Minuten lang gut verriihrt. Zwei Kaffee-
filter werden zur Erhéhung der Filterwirkung Ubereinander gestiilpt und in den Trichter gesteckt. Die mit

Kohle versetze Flussigkeit wird in den Trichter gegeben und das Filtrat in dem anderen Glas aufgefangen.
Beobachtung

Das Tintenwasser farbt sich durch Zugabe der Aktivkohle tiefschwarz. Das Filtrat ist klar und farblos.
Deutung

Die hochpordse Aktivkohle verfiigt Uber etliche Hohlrdume und besitzt daher eine sehr groRe Oberflache.
An diese konnen sich Partikel — hier die Farbpartikel der Tinte — anlagern, die entweder durch Adhasion
direkt an der AuBenflache der Aktivkohle angeheftet werden oder in die Hohlrdume eindringen. Durch das

Filtrieren wird die Kohle vom Wasser getrennt.

Bunte Malfarben — selbst gemacht
Bendtigte Materialien und Chemikalien

Waage

Spatel

Becher

Loffel

Pipetten

Morser mit Pistill

Leitungswasser
Dextrin

Glycerin

Kreide
Lebensmittelfarben

VVVVY VVVVYYVYYVY

Durchfiihrung

In einem Becher wird eine kleine Spatelspitze Dextrin in 10 mL lauwarmem Wasser gel6st. 30 g zu feinem
Pulver gemorserte Kreide und 8 mL Glycerin werden untergerihrt. Als letztes werden nach Belieben Le-

bensmittel hinzugefigt.
Beobachtung

Es entsteht eine Paste, die als Malfarbe verwendet werden kann.
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Deutung

Das Kohlenhydrat Dextrin fungiert in der Farbe als Bindemittel. Auch die pulverisierte Kreide dient als Full-
stoff und macht die Farbe sdamig. Glycerin verhindert als Feuchthaltemittel das allzu schnelle Verdunsten

des Wassers.

Experimente zum Thema: ,,Mode und Textil“:

Herstellen einer Handcreme

Bendtigte Materialien und Chemikalien

kleiner Becher

Pipetten

Teeloffel

Cremetopfchen oder Schnappdeckelgldaschen

Leitungswasser
Speisedl
Emulgator Mulsifan CPA®

VVY VVVYYVY

Durchfiihrung

In den Becher werden jeweils drei Pipettenfiillungen Wasser und Ol, sowie zwei Pipettenfiillungen des
Emulgators gegeben und die Mischung gut verriihrt. Falls die entstehende Creme zu flissig ist, kann noch
etwas Emulgator hinzugefiigt werden. Nach Wunsch kann das fertige Produkt in Cremetdpfchen oder

Schnappdeckelglaschen abgefillt werden.

Beobachtung

Durch Zugabe des Emulgators lassen sich Wasser und Ol vermischen und es entsteht eine weiRRe Creme.
Deutung

Mit Hilfe des Emulgators kdnnen die beiden nicht miteinander mischbaren Fliissigkeiten Wasser und Ol zu
einer ,,Emulsion” vermengt werden (vgl. mit den Erlduterungen zur Funktion eines Tensids beim der Marga-
rineherstellung, S. 114 ff.).

Experimente zum Thema: ,,Gesundheit und Hygiene“:

Saugfahigkeit von Babywindeln — was dahinter steckt

Bendtigte Materialien und Chemikalien

» Schélchen
> Pipette

» Superabsorber
» Leitungswasser

Durchfiihrung

Zu einer kleinen Menge Superabsorber wird mit Hilfe der Pipette erst wenig und dann etwas mehr Wasser
gegeben.

Beobachtung

Der Superabsorber quillt langsam auf und gibt das Wasser auch unter Druck nicht wieder ab.
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Deutung

Die Saugfahigkeit ist von der Art und GroRRe der Oberflache abhéangig. Der grobkdrnige Superabsorber ent-
halt lange Faden aus einem Acrylsdure-Natriumacrylat-Copolymer, die im Innern des Pulvers bindfadenartig
zusammengeknauelt sind und an die sich das Wasser allmahlich anlagert. Das Wasser wird Uber Wasser-

stoffbriickenbindungen an die Carboxylatgruppen gebunden und auch unter Druck nicht wieder abgegeben.

Weshalb man Marmor nicht mit Essigreiniger putzen sollte

Bendtigte Materialien und Chemikalien

» Schélchen
> Becher
> Pipette

» Marmorgranulat
» Essigreiniger

Durchfiihrung
In ein Schalchen wird etwas Marmorgranulat gegeben und dieses anschliefend mit Essigreiniger versetzt.
Beobachtung

Auf dem Granulat ist bei Zugabe des Essigreinigers eine Blaschenbildung zu beobachten und es sprudelt.

Nach und nach ist ein Abbau des Gesteins zu erkennen.
Deutung

Die im Reiniger enthaltene Essigsdure reagiert mit dem Carbonatgestein unter Bildung von Kohlendioxid

(vgl. mit Erlauterungen zu Reaktionen von Carbonaten mit Sauren, S. 129 ff.).

Der schwebende Tintentropfen

Bendtigte Materialien und Chemikalien

» kleiner durchsichtiger Becher

» Leitungswasser
»  Speisedl
» Tintenpatrone oder Tintenfass mit Tropfpipette

Durchfiihrung

Der Becher wird etwa daumenbreit mit Speisedl beflllt und anschlieend mit Wasser aufgefiillt. Anschlie-

Rend werden vorsichtig einige Tropfen Tinte hinzu getropft.
Beobachtung

Wasser und Ol trennen sich und bilden zwei Phasen, wobei das Ol auf dem Wasser schwimmt. Die hinzu
gegebenen Tintentropfen nehmen im Ol eine kugelige Form an. Die Kugeln bleiben an der Grenzfliche der
beiden Phasen mehr oder weniger lange hangen. Haben die Kugeln das Wasser erreicht, verteilt sich die

Tinte darin.
Deutung

Die Tinte dhnelt in ihrer Struktur eher dem Wasser als dem Ol und I8st sich daher nur im Wasser. Im Ol

nimmt sie eine kugelige form an, um den Kontakt zur Tinte moglichst gering zu halten. Aufgrund der Ober-
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flachenspannung des Wassers durchdringt der Tintentropfen — der gravitationsbedingt nach unten sinkt —

die Grenzfliche zwischen Wasser und Ol nicht sofort, sondern bleibt eine Weile ,,schweben”.

Fleckenentfernung mit Kopfchen... und Chemie
Bendtigte Materialien und Chemikalien

weille Stoffreste

Streichholzer

Schélchen

Bligeleisen

Haushaltspapier (oder Loschpapier)
Pappunterlage

Teelicht
Kugelschreiber
Spulmittel

VVV VVVYVY

Durchfiihrung

Ein Stlck weiler Stoff wird mit geschmolzenem Wachs, ein anderes Stiick mit Kugelschreibertinte be-
schmutzt und anschlieRend wieder ereinigt. Dazu wird der Wachsfleck mit einem Stlick Haushaltspapier

(oder Loschpapier) abgedeckt und auf einer Pappunterlage vorsichtig mit leichtem Druck gebugelt.

Das Stick Stoff mit dem Tintenfleck wird zunachst in ein Schalchen mit Wasser gelegt. Nach einer Weile
wird es hinausgenommen, der Fleck kraftig mit Spulmittel eingerieben und anschlieBend wieder in das

Wasser gegeben und ausgesplilt.
Beobachtung

Der Wachsfleck ist nach dem Bigeln aus dem Stoffrest verschwunden. Das Haushaltspapier ist zunachst

feucht und spéater dann trocken und mit einem Wachsfleck versehen.

Die Kugelschreibertinte 16st sich im Wasser zundchst nicht. Erst nach dem Einreiben mit dem Spilmittel

|asst sich die Tinte im Wasser auswaschen.
Deutung

Durch die Hitze des Bligeleisens wird das feste Wachs fliissig. Durch Kapillarkrafte saugen die Cellulosefa-

sern des Haushaltspapiers das flissige Wachs auf und entfernt es dadurch aus dem Stoffrest.
Die Kugelschreibertinte ist nicht wasserldslich. Durch Zugabe des Tensids kann es — gemalR des Prinzips

,Gleiches |6st sich in Gleichem” — schlielRlich aus dem Stoff entfernt werden.

Experimente zum Thema: , Energie und Elektronik”:

Die Brausetablettenkanone

Benétigte Materialien und Chemikalien

» Leeres Brausetablettenrohrchen mit Deckel
Schalchen

>
> Leitungswasser (idealerweise in Spritzflasche)
» Brausetabletten
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Durchfiihrung

Ein leeres Brausetablettenrohrchen wird etwa zu einem Drittel mit Wasser befillt und in ein Schalchen
gestellt. AnschlieRBend wird eine Brausetablette in das Wasser geworfen und das Rohrchen schnell mit dem

Deckel verschlossen. Aus einigen Metern Abstand wird das R6hrchen beobachtet.
Beobachtung

Nach einigen Sekunden wird der Deckel vom Réhrchen abgesprengt und fliegt in die Luft. Die Flussigkeit, die

im Rohrchen zurilckbleibt, sprudelt stark.
Deutung

Durch die Zugabe von Wasser werden die in der Brausetablette enthaltenen Sdauren mit dem enthaltenen
Backpulver zur Reaktion gebracht. Es entsteht Kohlenstoffdioxid, das schlieBlich so viel Druck aufbaut, dass
der Deckel in die Luft fliegt.

Erhitzen von Luft- und Wasserballons Uber einer Kerze

Bendtigte Materialien und Chemikalien

» Schalchen

» Teelicht

»  Streichholzer
» 2 Luftballons

» Leitungswasser

Durchfiihrung

Ein Teelicht wird in ein Schalchen gestellt und angeziindet. Ein Luftballon wird Uber die Flamme gehalten.

Anschliefend wird ein Luftballon mit Wasser befiillt, zugeknotet und ebenfalls iber die Flamme gehalten.
Beobachtung

Der Luftballon platzt nach wenigen Sekunden Uber der Flamme, der Wasserballon jedoch auch nach vielen
Minuten nicht.

Deutung

Die Luft im Ballon kann die Warme der Flamme nicht abfiihren, so dass das Gummi platzt. Das Wasser ist
hingegen aufgrund seiner hohen Warmekapazitat in der Lage, die Warme aufnehmen und so schnell abzu-

flhren, dass der Ballon nicht platzt.

6.2 Anlagen zu den Interviews
6.2.1 Interviewleitfaden aus Pratest und Posttest
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»,Experimentier’ nach 4“: Interview-Leitfaden Pratest

Einstieg:
Hallo , schon dass du dir die Zeit nimmst, mir ein paar Fragen zu beantworten.

Fragen zur Einrichtung und zum Freizeitverhalten:

Bist du oft hier im Hort/Freizeitzentrum? Wie haufig ungefahr?
Was gefallt dir hier besonders?
Wie entscheidest du, ob du in die Einrichtung gehst oder nicht?

Was machst du denn nachmittags, wenn du nicht im Hort/Freizeitzentrum bist (Vereine, Sport...)?

Fragen zum Projekt allgemein:

Du nimmst ab ndchster Woche am Projekt ,,Experimentier’ nach 4“ teil.
Hast du eine Vorstellung davon, was wir im Projekt machen werden?
Was wiinschst du dir fuir das Projekt?

Fragen zum Experimentieren:

Wir werden einige chemische Experimente machen.
Hast du vielleicht schon einmal selbst experimentiert?
Was fir Experimente wirdest du gerne einmal machen?
Hattest du Lust, jetzt ein Experiment zu machen?

- Der unsichtbare Feuerléscher

(Beobachtungen und Deutung)

Fragen zur Schule:
Welche Schulklasse besuchst du im Moment (und auf welcher Schule)?

Was ist dein Lieblingsfach?

Welches Fach magst du nicht?

Wie gefallt dir denn das Fach Chemie/Sachunterricht?
Was macht ihr denn im Moment im CU/SU?

Macht ihr im CU/SU ab und zu auch Experimente?
Findest du, dass du in dem Fach gut bist?

(evtl. Was verstehst du unter Chemie?)

Fragen zum Berufswunsch:

Zum Abschluss wiirde ich dich gerne noch fragen, ob du schon weift, was du einmal werden mochtest?
Meinst du, dass es dir als hilft, dich mit Chemie oder anderen Naturwissenschaften auszukennen?
Bist du der Meinung, dass dir die Naturwissenschaften im Alltag helfen?

In welchen Berufen, meinst du, benotigt man Chemie?

Das war schon alles! Vielen Dank flir deine Antworten!
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»Experimentier’ nach 4“: Interview-Leitfaden Posttest

Einstieg:
Hallo , wie geht es dir? Ich mochte dir gerne noch einmal ein paar Fragen zu unserem Projekt stellen. Danke,
dass du dir dafiir ein wenig Zeit nimmst.

Fragen zum Projekt allgemein:

Du hast an unserem Projekt ,,Experimentier’ nach 4“ teilgenommen. Wiirdest du deinen Freunden empfehlen, auch
einmal an einem solchen Projekt teilzunehmen?

Hast du Zuhause, deinen Freunden oder in der Schule vom Projekt erzahlt?

Was hat dir am Projekt eher nicht so gut gefallen (und warum?)?

Was hat dir am Projekt besonders gut gefallen (und warum?)?

Fragen zu den Experimenten (affektiv und kognitiv):

Jetzt wiirde ich dich gerne zu den Experimenten befragen.
Kannst du ein paar Experimente aufzahlen, die wir gemacht haben? (jeweils mit Beschreibung und Deutung!)
Welches Experiment hat dir besonders gefallen (und warum?)? Mit Beschreibung und Deutung!
Gibt es auch ein Experiment, was dir nicht so gut gefallen hat (und warum)? Mit Beschreibung und Deutung!
Hast du deiner Familie oder deinen Freunden mal ein Experiment gezeigt?
,Ein Luftballon wird chemisch aufgepustet” mit Beschreibung, Deutung und Alltagsrelevanz.
- Elektrische Leitfahigkeit
- Schwebender Tintentropfen
- Chromatographie
Hat es dir eigentlich immer mehr SpalR gemacht selber zu Experimentieren oder fandst du es besser, wenn ich erklart

habe, wie das Experiment funktioniert?

Fragen zur Schule:

Welche Schulklasse besuchst du im Moment (und auf welcher Schule)?
Was ist im Moment dein Lieblingsfach?

Welches Fach magst du nicht?

Was macht ihr denn im Moment in SU?

Habt ihr im SU immer noch keine Experimente gemacht?

Findest du immer noch, dass du in dem Fach nicht gut/nicht so gut bist?

Meinst du, du hast jetzt durch das Projekt mehr SpaR an dem Fach und bist besser geworden?

Fragen zum Berufswunsch:

Beim letzten Mal hast du mir erzahlt, dass du gerne einmal ___ werden mochtest. Meinst du, da sollte man sich mit
Chemie auskennen?

Ist das denn immer noch dein Berufswunsch?

Meinst du, die Naturwissenschaften helfen dir im Alltag?

In welchen Berufen, meinst du, benétigt man die Chemie?

Nachhaken: Backer, Friseur, Reinigungskraft

Fallt dir sonst noch irgendetwas zu unseren Experimentiernachmittagen ein?

Das war schon alles! Vielen Dank fiir deine Antworten und alles Gute...
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6.2.2

Beispiel eines Interviewtranskripts Pratest

Interview mit SH 5 w, Sozialzentrum Senner Hellweg

Alter zum Zeitpunkt des Interviews: 10 Jahre

Dauer des Interviews: 21 Minuten

WEHMEIER:
SH5w:
WEHMEIER:

SH5 w:
WEHMEIER:

SH5w:
WEHMEIER:

SH5 w:
WEHMEIER:
SH5 w:
WEHMEIER:
SH5 w:
WEHMEIER:
SH5 w:
WEHMEIER:
SH5 w:

WEHMEIER:

SHS5w:

WEHMEIER:
SH5w:
WEHMEIER:
SHS5w:

WEHMEIER:
SH5w:
WEHMEIER:

Hallo, -, schén, dass du schon da bist.
Ja. Boah, hier stinkt's aber nach Feuer.

Na, dann machen wir vielleicht kurz mal das Fenster auf, ne!?
Ok, also, du weildt ja, was ein Interview ist, oder? Du hast ja eben schon gesagt: Fragen
stellen und so.

Ja.

Genau, und ich mochte jetzt gerne einmal vorher gucken, was ihr so Uber Chemie wisst
und dann nach dem Projekt gucken wir mal, ob es euch gefallen hat und ob ihr vielleicht
etwas dazu gelernt habt.

Ok.

Also, super, dass du dir die Zeit nimmst, mir ein paar Fragen zu beantworten. Die erste
Frage ist: Bist du eigentlich oft hier im Hort?

Ja.

Wie oft denn so ungefahr in der Woche?

So ein Jahr, ein halbes. Achso, meinst du...?

Ja, pro Woche.

Also, wenn ich mich manchmal verabrede, dann geh ich nicht.
Aber sonst bist du dann immer hier nach der Schule, ja?

Ja.

Und was gefallt dir hier ganz besonders am Hort?

Dass wir Ausfliige machen und dass man hier so Sachen macht, Tanzen darf und so was
und Freunde trifft oder dass man hier kocht und so. Das macht SpaR!

Ah, also die besonderen Angebote. Und wie entscheidest du, ob du in den Hort gehst oder
nicht? Du sagtest schon, wenn du dich verabredest, gehst du nicht...

Ja, ich frage einfach meine Mutter, ob ich darf und manchmal sagt sie "nein" und manch-
mal "ja". Wenn sie "nein" sagt, bin ich natirlich traurig und wenn sie "ja" sagt, bin ich froh.

Wohnst du denn direkt hier in der Nahe, dass du dann hierhin kommen kannst?
Nein, friiher aber, aber jetzt bin ich umgezogen, deswegen ist das ein bisschen doof.
Dann musst du gebracht und abgeholt werden von deinen Eltern, oder?

Ich gehe nach der Schule sofort Hort und die bringen mich dann bis zu "Jibi". Eigentlich
wohne ich nicht bei "Jibi", ein bisschen weiter weg, weil da kénnen die mich aber ablas-
sen, sonst kdnnte ich gar nicht hier sein.

Ah.
Weil die kdnnen nur bis "Jibi" hinfahren, nicht weiter weg.

Ok, verstehe. Und wenn du mal nicht hier bist, was machst du denn dann so?
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Wenn ich Zuhause bin?

Also, du verabredest dich und was machst du noch so?

Ja, sonst... gammel ich Zuhause.

Gammeln? Wie sieht denn "Gammeln" bei dir aus?

Also, einfach so rumsitzen, Fernsehen gucken...

Hast du denn vielleicht sonst noch Hobbies? Gehst du irgendwie zum Sport oder so?

Ja, manchmal gehe ich nach drauRen und spiele mit meiner Cousine, manchmal lese ich
bisschen, aber meistens gucke ich fern.

Ok, alles klar.

Ab nachster Woche machen wir ja das Projekt "Experimentier' nach 4". Wir fangen ja im-
mer erst nachmittags damit an und deshalb hat das diesen Namen. Ich wollte dich mal
fragen, ob du eine Vorstellung davon hast, was wir in dem Projekt so machen werden?

Ah, keine Ahnung, ich hab keine Vorstellung. Vielleicht machen wir aber irgendwas mit
Feuer, weil das glaube ich. Weil ich sehe das oft im Fernseher oder woanders. Ja, deswe-
gen weil ich schon, dass das mit Feuer zu tun hat.

Ja, das kdonnte auch sein. Gibt es denn vielleicht auch Wiinsche, die du hast, was wir hier
mal machen sollen?

Eigentlich nicht. Also, ich mag alles, was wir jetzt machen. Mir macht alles Spal3, egal, was
es ist.

Na, das ist ja super, dann hab ich's ja richtig leicht mit dir.
Ok, wir machen ja ein paar Experimente hier, das verrat ja der Name schon.

Dass wusste ich jetzt gar nicht.
Machen wir aber. Hast du denn vielleicht selbst auch schon einmal experimentiert?

Ah, nd. Nicht so genau, aber zugeguckt... Ich war bei der Uni und... ach doch, bei der Uni
hab ich. Aber einmal bin ich mit der Schule zur Gesamtschule, so besuchen gegangen und
rumgeguckt und sowas. Und da waren wir bei jedem in der Klasse, Englisch und so, Che-
mie oder so 'was. Und bei Chemie haben die auch so'was gemacht, aber da haben wir nur
zugeguckt. Dieser eine Lehrer, der das erklart hat, der hat das gezeigt.

Achso, du selbst also noch nicht.
Doch, nur bei der Uni.
Ahja, was habt ihr denn da gemacht, weilst du das noch?

Da haben wir was Tolles gemacht: Da war so eine Flasche und wir haben erst so eine Zei-
tung verbrannt und dann schnell in die Flasche rein und dann ein Ei. Und der Ei ist so zer-
platzt und ist in die Flasche reingefallen und dann war's so richtig voll mit Nebel.

Aha, und kannst du dich auch noch erinnern, warum, das Ei darein gesaugt wurde?
Nein. Weil das so Hitze war, glaube ich. Die Hitze von unten.

Die Luft in der Flasche war erst warm und hat sich dann abgekihlt und da ist auch Sauer-
stoff umgewandelt worden, ne?

Aber so richtig so "pffft", das horte sich richtig so nach "krabumm" an, das war voll lustig.
Na gut. Gibt es denn Experimente, die du gerne einmal mal machen wiirdest?

Ahm,.. vielleicht... nee, ich hab eigentlich nix. Ist mir ganz egal...

Du lasst dich also iberraschen?

Ja.

Ok, super. Hattest du denn vielleicht Lust, jetzt ein kleines Experiment zu machen?
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Ja, auf jeden Fall.

Ok, ich gebe dir dann jetzt einfach ein paar Sachen und sage dir kurz, wie das Experiment
funktioniert und du machst das dann, ja!?

Ok.

Ich frag dich erst einmal, ob du weil3t, was das alles fiir Sachen sind. Also das zum Bei-
spiel...

Kerze.

Genau, da kann man auch Teelicht zu sagen, zu diesen kleinen Dingern...

Backpulver.

Kennst du bestimmt aus diesen kleinen Tltchen, oder? Wozu benutzt man das denn?
Zum Kuchen backen oder so' was.

Und warum gibt man das zum Kuchen?

Damit's schmeckt.

Geschmack hat das eigentlich liberhaupt nicht. Das schmeckt nach so gut wie gar nichts.
Das hat eigentlich eine andere Funktion...

Keine Ahnung.
Ok, das gibt man dazu, damit der Kuchen aufgeht.
Achso.

Wenn man das namlich vergisst, dann bleibt der so platt in der Form drin. Also, Backpulver
und dann hab ich hier noch 'was...

Feuer. Stroh... dh, Streichholz.

Genau. Und das hier?

Essig.

Richtig, wofiir benutzt man denn Essig?

Manchmal, wenn man Eier kocht. Manchmal macht meine Mutter auch das, die tut auch
0Ol, damit das so... auch dick wird und das schmeckt dann. Keine Ahnung, aber man tut das
auch auf Salat oder so.

Genau. Und weiRRt du auch, wie das schmeckt?
Nee. Aber ich hab schonmal gerochen.

Und das riecht ziemlich streng, oder?

Ja.

Und das schmeckt ganz sauer, das ist namlich eine Saure.
Also, ich wirde dich gleich bitten, am Anfang die Kerze anzumachen. Hast du das schon-
mal gemacht mit Streichhoélzern?

Ja, manchmal ztinde ich selber Zuhause Kerzen an.

Gut, dann weil3t du ja, dass man da vorsichtig mit umgehen muss. Dann weift du ja, wie
das geht.

Ja, meistens hab ich auch Angst.
Das musst du nicht haben. Man muss das einfach nur von sich weg machen.
Muss man, wenn ich jetzt Feuer hab, so machen oder...?

Nein, wenn du das so héltst, dann kommt die Flamme vielleicht hier oben an deine Hand,
weil die Hitze da ja immer nach oben steigt.
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SH5 w: Dann muss ich so machen, ne?

WEHMEIER: Genau.

SH5w: Soll ich dann so die Kerze rausnehmen?

WEHMEIER: Nein, die kannst du einfach da unten drin lassen. Das Streichholz einfach nur schrag hal-
ten.

SHS5 w: Ich hab Angst!

WEHMEIER: Angst brauchst du nicht zu haben, ich helfe dir ja.
Ja, brennt ja schon, super.
Ok, das Teelicht brennt schon, jetzt kommt das eigentliche Experiment. Ich erklare dir
kurz, wie das funktioniert und dann machst du es einfach selbst.

SH5w: Das muss man dann so driiber tun, ne? Ich glaube, das haben wir doch schonmal in der
Schule gemacht. Habe ich aber eh vergessen.

WEHMEIER: Ich sag's dir dann mal ganz kurz: Du gibst gleich zwei Teel6ffel Backpulver in den Becher
und dann gibst du ungefahr bis hierhin Essig dazu. Das muss auch ziemlich schnell gehen.

SH5w: Bis hierhin ungefahr?

WEHMEIER: Ja, ich sage aber auch "stop", wenn es zu viel wird.

SH5 w: Ok.

WEHMEIER: Dann nimmst du denn Becher schnell, schwenkst den einmal...

SH5 w: Also, riihren so!?

WEHMEIER: Genau. Und dann haltst du den Becher einfach so hier riiber, als wolltest du den Inhalt

ausschitten. Aber nicht den Becher in die Flamme halten, was passiert sonst!?
SH 5 w: Das brennt dann oder das wird heiR.

WEHMEIER: Richtig, das schmilzt dann.

SH5 w: Weil das Plastik ist.

WEHMEIER: Gut, aber trotzdem ganz nah dran.

SH5 w: Was wird denn daraus?

WEHMEIER: Das ist ja das, was wir gleich rausfinden wollen.
SH5w: Achso, ok. Mach ich dann so...

WEHMEIER: Alles klar, dann leg mal los!

SH 5 w befllt den Becher mit Backpulver und dann mit Essig...

SH5 w: Du sagst "stop", jal?

WEHMEIER: Ok, das reicht, jetzt schwenken und dann schnell tiber die Flamme.
Die Kerze erlischt sofort - ohne dass SH 5 w es bemerkt.

SH5 w: Oh, erst schitteln.

WEHMEIER: Nee, hat schon geklappt, guck mal.

SH5 w: Upps, ha... wie hab ich das gemacht? Die ist zugekommen. Das hab ich eben gar nicht
gesehen.
WEHMEIER: Komm ich mache sie nochmal an, dann versuchst du's nochmal...

SH 5 w 16scht die Kerze zum zweiten Mal.
WEHMEIER (zlindet die Kerze erneut an): Hm, vielleicht geht es noch einmal!?

SH5 w: Geill Boah, wie geil!
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Das Experiment heillt "der unsichtbare Feuerléscher".
Kanntest du das schon? War das das, was ihr in der Schule gemacht habt?

Nee, ganz anders.

Gut, also, warum das so heiflt kannst du dir bestimmt denken... weil das eben die Kerzen
I6scht. Jetzt hab ich natirlich eine Frage...

Ja, wie funktioniert das?

Genau, vor allem ist das keine Zauberei, sondern das klappt eigentlich immer, weil das ein
chemisches Experiment ist.

Aber wie geht das?

Ja, hast du denn eine Idee?

Also, Essig ist ja so... dings, dann vielleicht so, keine Ahnung, so sauer vielleicht?
Hm, aber mit Essig alleine klappt das nicht.

Mit dem Pulver.

Ja, mit Backpulver alleine geht es auch nicht, man braucht also beides. Was ist denn pas-
siert, als du das zusammen gegeben hast?

Da... dingsda, da kam so... wie nennt man das? Ahm, Blubber so.

Ja, so Blubberbasen, ne!?
Also, es hat gesprudelt, oder?

Ja, genau.

Man konnte da so Blasen sehen.

Das kommt ja auch, wenn man so richtig schittelt und dann die Flasche auf macht.
Ja, und das ist sogar das gleiche, was hier entsteht.

Achso, aber wieso geht das denn aus?

Also, wenn das so sprudelt, ist das immer ein Zeichen dafir, dass da ein Gas entsteht.
Weilt du, was ein Gas ist?

Ja, ich kenne das nur von den Planeten... oder dhm, keine Ahnung.

Kennst du vielleicht ein Gas?

SH 5 w Uberlegt langer.

WEHMEIER:
SH5w:
WEHMEIER:

SH5w:
WEHMEIER:

SHS5w:
WEHMEIER:

SH5w:

Die Luft zum Beispiel besteht aus Gasen.
Ahja, genau.

So, und das, was hier entsteht ist aber nicht Luft, sondern das Gas Kohlenstoffdioxid, oder
man sagt auch Kohlendioxid oder CO,. Hast du das vielleicht schonmal gehort?

Nee.

Also, Autos zum Beispiel, die stoRen das auch aus. Oder bei der Mineralwasserflasche, was
du eben meintest, das ist auch Kohlendioxid, was da aus dem Wasser raus kommt. Und
das entsteht hier halt auch und das I6scht Kerzen. Das Gas ist schwerer als die Lust und
deshalb sinkt das hier nach unten und I6scht die Kerze.

Ja.

So funktioniert das. Toll, oder!? Das kannst du ja Zuhause auch deiner Familie zeigen und
dann erklaren.

So, dann kannst du die Kerze wieder auspusten.

Welche Schulklasse besuchst du denn im Moment?

Also, welche Schule ich gehe?
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Ja, und in welche Klasse.

4b.

Und auf welcher Schule?

Bruder Grimm.

Briider-Grimm-Schule, die ist bestimmt in Sennestadt, oder?

Das ist fast genau hier. Also, nicht hier, aber ein bisschen weiter weg. Neben... kennst du
Soteweg?

Nein, aber ich werde da mal drauf achten.
Und hast du ein Lieblingsfach an der Schule?

Ja, mein Lieblingsfach ist Sport.

Und gibt es auch ein Fach, das du nicht so gerne magst?
Ja.

Und welches?

Mathe.

Warum nicht?

Weil das langweilig ist.
Manchmal da ist das so anstrengend. Da muss man immer so rechnen und kopfrechnen
und das ist langweilig. Nicht langweilig, aber anstrengend...

Hm, aber vielleicht macht dir Mathe ja trotzdem irgendwann Spaf3!?

Ja, ich hatte ja... also, ich bin jetzt zehn und ich mochte bis jetzt noch Mathe, aber wo wir
jetzt so schwere Sachen bekommen haben, ist es so doof.

Ok. Hast du denn auch das Fach Sachunterricht?
Ja, das ist am allerschlimmsten.

Echt? Noch schlimmer als Mathe?

Ja.

Macht keinen Spal3?

Nee, das ist voll schwer.

Weilt du denn, was ihr da im Moment macht?

Ja, wir machen da immer so'n Thema, so Weltall oder Marchen und so 'was. Wir haben
jetzt im Moment Weltall und das ist voll... also, nicht langweilig, aber das hort sich so
schwierig an und ich hab am meisten Angst, wenn wir einen Test schreiben.

Ah, ok.
Weil ich das nicht so richtig checke, was die damit meinen.
Habt ihr denn im Sachunterricht auch schon mal Experimente gemacht?

Ich glaube schon. Also, ich weil es nicht, aber ich glaube, das habe ich mal gemacht. Das
hab ich so im Gefuhl.

Findest du denn, dass du in dem Fach ganz gut bist - auch wenn es dir nicht so gefallt?
Nee, ich hab da ne 3.
Und das ist nicht so gut fir dich?

Nein. Ich bin da allgemein so schlecht. Eigentlich hatte ich eine 4, aber die Lehrerin achtet
nicht so richt. Ich melde mich ja auch 6fters oder manchmal; deswegen gibt sie mir be-
stimmt eine 3.
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Ok. Und hast du denn auch schon mal 'was von Chemie gehort?

Ja, das ist ja das, was wir hier heute machen. Das habe ich ja auch bei der Gesamtschule
mal gesehen. Da war irgendwie 'was mit Feuer und einem Aquarium oder so. Ich weil§
nicht mehr, aber da haben wir irgendwas mit Zeitung gemacht und mit einem Ei. Keine
Ahnung, ich kann mich nicht mehr erinnern.

Ist ja nicht so schlimm. Aber das ist auch das, was du so mit Chemie verbindest, oder!?
Also, immer so etwas mit Feuer und so.

Ja.
Und Experimente natdrlich, ne?

Ja... aber ich weil nicht so richtig, was Chemie ist. Nur ich kenne dieses Fach Chemie und
war auch mal drin. Deswegen weiB ich aber nicht, ob das richtig ist oder falsch.

Das werden wir ja dann vielleicht in der ndchsten Zeit noch rausfinden, was Chemie genau
ist. Ok, zum Abschluss wiirde ich dich noch gerne fragen, ob du schon weit, was du ein-
mal werden mdéchtest?

Ich mochte spater... ich hab ja ganz viele, aber bei manchen bin ich mir nicht so richtig
sicher. Also, ich wollte mal bei Marktkauf arbeiten, weil Marktkauf mein Lieblingsladen ist
und meine Mutter da arbeitet. Sie sagt auch immer, das ist so schén. Das macht auch so
Spal3, wenn ich das ansehe, aber ich weiR nicht so richtig. Und dann wollte ich auch mal
Tierdrztin sein. Mein Vater sagt immer, ich soll Arztin werden, aber ich habe gesagt "nee".
Das ist ja auch ' was mit Zahnen und das finde ich so ekelig, wenn ich das sehe. Vielleicht
hat jemand dann so kaputte Zdhne.

Ok.

Ich hasse es auch allgemein zum Arzt zu gehen. Wenn ich zum Zahnarzt gehe oder zum
Doktor, dann hasse ich das, weil die machen immer so... also, die tun immer weh und das
macht keinen SpaR.

Alles klar, aber meist helfen die einem ja, weil es einem nicht gut geht.
Ja, aber das tut auch weh.

Ja, manchmal schon, da hast du Recht. Aber meinst du denn, wenn du beim Marktkauf
arbeiten wiirdest oder Tierarztin warst, dass es dir helfen wiirde, wenn du dich mit Che-
mie auskennen wiirdest?

Nein, beim Marktkauf nicht, bei Tierarzten auch nicht. Das hat ja nur 'was mit Tieren zu
tun und ich mag ja Tiere und deswegen mochte ich auch Tierarztin werden.

Ok, dann schauen wir mal. Bist du denn der Meinung, dass dir die Naturwissenschaften -
Chemie ist eine Naturwissenschaft, genauso wie auch Biologie und Physik - in deinem all-
taglichen Leben helfen? Also, wenn du Zuhause bist oder in der Schule.

Ob die Chemie hilft?

Ja, genau.

Wenn ich einfach so Zuhause sitze?

Ja, zum Beispiel.

Also, ich weil nicht so genau, was du meinst, also ich verstehe das nicht so richtig.

Ob die Chemie wohl etwas mit deinem Alltag zu tun hat? Also, wie du jeden Tag so lebst -
das ist dein Alltag.

Ich glaube, dann eher nein. also ich hab ein "Nein"-Gefihl.

Tja, also dass werden wir bestimmt noch sehen, dass unser Alltag ganz viel mit Chemie zu
tun hat. Also, zum Beispiel, wenn wir uns die Zdahne putzen, ist das auch ja Chemie.

Aber es ist doch nur das, was man baut Chemie oder was man selber macht... (zogert)
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6.2.3

Achja, das macht man ja auch alles selber, stimmt.

Aber das macht ja nichts, das war ja deine ehrliche Antwort. Fallen dir denn vielleicht
Berufe ein, in denen die Chemie wichtig ist.

Ja.

Was denn zum Beispiel?

Ach, wie hielk das? Diese Menschen, die im Weltall leben oder so was.
Die Astronauten brauchen also Chemie?

Ja, die haben ja so ganz viele Knépfe und Maschinen und so was. Das hab ich mal im Fern-
sehen gesehen.

Aha. Und meinst du denn, dass sich ein Backer auch mit Chemie auskennen muss?
Ja, ich glaube schon.

Zum Beispiel wegen des Backpulvers, ne!?

Ja, damit man Brotteig kriegt, damit das dick wird.

Damit der aufgeht, genau.

Und Feuer ist da ja auch wieder bei.

Stimmt, das muss auch warm gemacht werden.
Ok, super, das war's schon. Vielen Dank, dass du mitgemacht hast.

Beispiel eines Interviewtransktipts Posttest

Interview mit St 6 w, Freizeitzentrum Stieghorst

Alter zum Zeitpunkt des Interviews: 11 Jahre

Dauer des Interviews: 23 Minuten

WEHMEIER:
St6w:
WEHMEIER:
Sté6w:

Klasse, dass du dir noch einmal Zeit fir ein Interview nimmst. Wie geht es dir denn?
Gut.
Freust du dich schon auf die Ferien.

Einerseits ja, andererseits nein.

WEHMEIER: Hm, wieso freust du dich denn vielleicht ein bisschen weniger?

St6 w:
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St6 w:
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Stew:

Weil wir heute schon gemerkt haben, dass wir ja nach dem Sommer nicht mehr zusam-
men auf die Schule gehen, weil wir ja Viertklassler sind.

Achso, verstehe.

Unsere Lehrerin hat gesagt, dass wir alle Blicher abgeben muissen, die der Schule gehéren
und da haben wir das wirklich gemerkt.

Da wird einem das bewusst, klar.
Freust du dich denn auch schon auf die neue Schule?

Ja.

Super, das ist doch schon. Und deine Freundinnen kannst du ja trotzdem behalten.
Ok, ich bin heute noch einmal da, weil ich ja eine Arbeit Giber unser Projekt schreibe. Da
hatte ich noch einmal ein paar Fragen an euch.

Ok.
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Du hast ja an "Experimentier' nach 4" teilgenommen und da wiirde ich dich gerne als ers-
tes fragen, ob das Projekt ungefahr so war, wie du es dir vorgestellt hast.

Ja.
Dann haben wir also auch die Dinge gemacht, die du so erwartet hast?
Ja.

Wirdest du deinen Freunden empfehlen, auch mal an diesem Projekt mitzumachen, wenn
es das noch einmal geben wiirde?

Auf jeden Fall. Das war toll und hat Spall gemacht und das war lustig - aulRer ein paar Mal,
wo wir uns gestritten haben. Aber wir haben uns ja immer schnell wieder vertragen. Also,
ja.

Super, das freut mich.

Hast du denn Zuhause, in der Schule oder deinen Freunden mal von unserem Projekt be-
richtet?

Ja, ganz oft! Ich hatte ja auch die Blatter und dann haben wir das in der Schule nachge-
macht.

Ach, ehrlich!?
Ja, ehrlich.
Was habt ihr denn genau gemacht?

Also, wir haben das mit dem T-Shirt und der Farbe gemacht und dann haben wir das mit
dem Traubenzucker gemacht und dann haben wir auch noch das gemacht, was wir hier
auch bei unserem Abschluss gemacht haben.

Welches Experiment meinst du denn da?

Also, das wo wir die roten und blauen Kabel anschlieen sollten und dann macht man ja
Strom damit.

Also, habt ihr das dann immer nachgemacht, wenn du etwas davon erzahlt hast?

Also, die fanden das dann alle spannend und dann habe ich Frau - gefragt, ob wir
das mal machen kdénnen und dann hat sie ja gesagt.

Super, das ist ja toll! Und hat das Experimentieren denn auch Spal® gemacht in der Schule?
Ja.

Was gibt es denn an dem Projekt, was dir nicht so gut gefallen hat?

Das wir uns ein paar Mal gestritten haben, sonst hat mir alles gefallen.

Was hat dir denn an dem Experimentierprojekt am besten gefallen?

Dass wir uns gut verstanden haben, dass du dir berhaupt die Zeit daflir ggnommen hast,
das mit uns zu machen, und dass du grad hierhin gekommen bist und mich mitmachen las-
sen hast und dass es Spall gemacht hat.

Naja, und ich habe mich gefreut, dass ihr Lust hattet mitzumachen.
Ok, jetzt wiirde ich dich gerne ein bisschen was zu den Experimenten fragen.
Kannst du ein paar Experimente aufzahlen, die wir gemacht haben?

Das mit den T-Shirts, das mit dem Strom, Traubenzucker,...

Was meinst du genau mit dem Traubenzucker?

Das, wo wir hier auch was mit dem Sirup gemacht haben - selbst Getranke.
Ah, dann meinst du bestimmt die Brause.

Ja, das, was wir in der Kiiche gemacht haben. Als wir uns mit der Lupe das Traubenzucker-
pulver angeguckt haben. Und dann noch das mit dem Schiitteln, was wir drauBen gemacht
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haben und dann noch die selbstgemachten Seifenblasen. Creme haben wir ja auch ge-
macht und mit Windeln haben wir auch gemacht, aber da war ich nicht dabei und das mit
den Luftballons. Die haben wir so an den Kopf gemacht und einmal auch ins Wasser. Und
am Wasserhahn ist das Wasser dann so zur Seite gegangen. Mehr weild ich jetzt nicht.

Ja, das ist ja auch schon super viel, woran du dich noch erinnern kannst.

Also, das was du da mit dem Traubenzucker meintest, das war ja Brausepulver. Das haben
wir uns ja erst angeschaut und danach selbst hergestellt. Kannst du dich da noch daran er-
innern, wie das Experiment ging und was wir da zusammen geben mussten?

Also, dieses Sirup haben wir mit den Stdben da so ein bisschen rein getan und dann haben
wir das ins Wasser gegeben. Ja, und Backpulver, glaube ich, Zitronensadure und dann weil}
ich nicht mehr.

Ja, ansonsten nur noch Zucker, damit es auch ein bisschen st schmeckt, ne!?
Ja.

Genau, super. Warum haben wir denn Backpulver und Zitronensaure da zusammen gege-
ben?

Damit das einen Geschmack hat.

Naja, fir den Geschmack haben wir ja Sirup und Zucker rein getan. Aber was haben denn
Backpulver und die Zitronensdure gemacht?

Damit das alles zusammen halt, glaube ich.

Was ist denn nochmal passiert, als wir das zusammen gegeben haben?
Das hat gesprudelt.

Genau, und was ist dabei entstanden?

Ein Getrank.

Ja, richtig und was mdgen wir da im Getrank immer so besonders gerne - das, was da so
sprudelt?

Der Sprudel.

Weilt du noch, wie der Stoff heil3t?

Nein.

Kohlensaure.

Oh nein, ich wollte gerade Kohlendioxid sagen.

Genau, das ist ja auch richtig. Kohlenstoffdioxid ist das, was da entsteht, wenn Backpulver
mit der Sdure reagiert und es so blubbert. Und wenn dieses Gas in dem Wasser drin bleibt,
dann nennt man das Kohlensdure und das schmeckt uns einfach besonders gut. Wir trin-
ken das also lieber mit Kohlensdure als nur mit dem Sirup.

Super, nicht schlecht.

So, was hattest du denn noch gesagt? Das mit dem Strom. Worum ging es denn da?

Ahm, darum, Strom zu sparen, glaube ich. Also, wir haben auf jeden Fall, ganz viele Lam-
pen und so ein blaues Teil genommen, sag ich jetzt mal so, und da drin war so eine Lampe
und da haben wir das dann dran getan und wir haben ja auch so eine Liste bekommen und
dann sollten wir abhaken, welches Strom leitet und welches nicht.

Genau, super. Und kannst du dich noch erinnern, was fiir Stoffe den Strom leiten?
Ich glaube Alufolie.

Ja.

Mehr weil? ich nicht.

Ich hatte noch einen Stein mitgebracht.
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Ja, der hat aber keinen geleitet.

Ok, einen Strohhalm hatte ich noch dabei.

Der auch nicht.

Und dann hatten wir einen Eisennagel.

Der hat.

Richtig, der hat geleitet. Und die Biroklammer.

Nein.

Nicht?

Doch.

Ja, ich glaube die hat auch geleitet. Was hatten wir denn noch? Papier?
Nein.

Auch nicht, ne!? Was sind das denn fir Stoffe, die den Strom leiten?
Baumstoff.

Baumstoff? Ja, Papier wird aus Baumen hergestellt, aber ich meine jetzt die Stoffe, die
geleitet haben: Die Alufolie, der Nagel und die Biiroklammer.

Das, was wir im Alltag so benutzen.

Die benutzen wir haufig, aber was ist das fur ein Stoff?
Weil ich nicht.

Fangt mit "M" an.

Me...

Jal?

Metalle nennt man die.

Oh ja.

Kannst du dich dran erinnern?
Ja.

Ok, super. Und dann haben wir ja noch ein Experiment mit den Filzstiften gemacht. Kannst
du dich daran noch erinnern?

Ja, da haben wir diese Kaffeebldtter genommen...
Genau, Kaffeefilter.

...und da haben wir so Kreise dran gemalt. Aber davor haben wir das noch mit so einem
SpieR, also da ein Loch reingemacht und dann haben wir das ins Wasser reingetan und
dann kamen da so verschiedene Farben raus.

Wo kamen denn die Farben her?

Aus der Toilette.

Hm, was haben wir denn eigentlich Gberhaupt fir einen Stift benutzt?
Filzstift.

Und welche Farbe?

Lila, blau, braun und schwarz.

Ja, und das mit dem schwarzen Stift war doch besonders spannend. Was ist denn da pas-
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siert?

Da sich das verfarbt... Lila.

War das denn nur lila?

Lila und schwarz.

Ich meine, da waren einige verschiedene Farben.
Meine ich doch.

Und wo kamen diese Farben her?

Also, die kamen durch das Wasser. Das ist auch so, wenn wir zum Beispiel ein T-Shirt nass
machen. Da geht man jetzt auch mit so einem Filzstift und dann passiert auf dem T-Shirt
das Gleiche. Aber auf normalem Papier wird das nicht so wie auf dem Filter.

Ok, also das Wasser ist durch das Papier gewandert.
Ja, und die Farbe ist sozusagen ausgelaufen.

Und da waren also unterschiedliche Farben in dem Stift und die sind unterschiedlich weit
gelaufen.

Hm.

Ok, da hast du dich ja dann auch noch dran erinnert.
Hat es dir eigentlich immer mehr SpaR gemacht, wenn ihr selbst experimentieren konntet
oder wenn ich euch erzahlt habe, wie die Experimente funktionieren?

Wenn wir es selbst gemacht haben, aber ich wollte dich damit jetzt nicht traurig machen.

Nein, das ist doch kein Wunder, das du das lieber selbst gemacht hast. Aber hatte es euch
denn wohl auch SpaR gemacht, wenn wir nur experimentiert hatten und nie dariber ge-
sprochen hatten, was da passiert?

Nein.

Das auch nicht unbedingt, ne!?

Gut, du hattest mir ja beim letzten Mal gesagt, das du in die 4. Klasse der Hillegosser
Grundschule gehst. Bald bist du dann ja auf der Gesamtschule. Was ist denn im Moment
dein Lieblingsfach?

Sport und Deutsch und dann Englisch.

Ok. Und welches Fach magst du nicht so gerne?
Mathe.

Immer noch Mathe?

Ja.

Das kann sich ja auf der neuen Schule auch dndern.

Also, auf der weiterflihrenden Schule mag ich Mathe bestimmt mehr, weil ich auf der
Grundschule so eine schreckliche Lehrerin hatte. Die dachte immer, die mlsste uns das
tausendmal erklaren, obwohl wir das ja schon verstehen, wenn sie uns das einmal erklart.

Na, dann macht dir das ja vielleicht bei einem anderen Lehrer wieder mehr SpaR.
Du hast ja immer noch Sachunterricht, oder!? Gefallt dir das immer noch so gut?

Ja.

Das ist ja super. Was macht ihr da im Moment?

Vor einer Woche haben wir die Fahrradprifung abgeschlossen... ich hab die bestanden.
Klasse, herzlichen Gliickwunsch.

Danke. Und jetzt machen wir NRW.
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Ahja, als ich dich beim letzten Mal gefragt habe, habt ihr Gber Bielefeld gesprochen. Und
habt ihr denn, neben den Sachen, die du eben erzahlt hast, in der Zwischenzeit mal expe-
rimentiert im Sachunterricht?

Nur das, was ich gesagt habe... Achso, und wir haben von drauBen vom Boden Sand geholt
und in Wasser getan und dann haben wir das so gedreht und dann haben wir gesehen, wie
viel Dreck so im Ozean ist. Das fanden wir halt alle nicht so schén und jetzt machen wir das
so, dass wir die Umwelt nicht mehr so verschmutzen und nichts ins Wasser rein werfen.

Ok, super.

Und falls wir mal was auf dem Weg sehen und keiner hebt das auf, dann machen wir das
jetzt auch.

Aha. Findest du denn immer noch, dass du in Sachunterricht ganz gut bist?
Ja. Wir haben letztens einen Test geschrieben und da hatte ich eine 2+.

Wow. Und auf dem Zeugnis hattest du auch eine 2, hast du mir erzadhlt. Meinst du, die
bekommst du dieses Mal wieder?

Ja.

Na, das ist doch toll.
Hast du denn eventuell das Gefiihl, dass du in dem Fach durch unser Projekt jetzt vielleicht
noch ein bisschen besser bist oder mehr Spal3 daran hast?

Ja. Von hier weiB ich ja jetzt auch, dass man Strom nicht immer nur durch die Steckdose
bekommt, sondern man kann auch Alufolie benutzen. Das kostet zwar ein bisschen Geld,
wenn man das kauft, aber wenn man das richtige Kabel hat, dann kann man damit auch
was anfangen.

Dazu braucht man dann aber den Strom aus der Batterie, ne.

Ja. Also, hier habe ich auch ganz schon viel gelernt und da halt nicht so viel. Also, da zwar
auch, aber durch das hier kann ich das so richtig verstehen.

Ok, das ist ja schon und das freut mich.

Jetzt wiirde ich gerne noch ein kleines Experiment mit dir machen.

Dazu gebe ich dir mal die Sachen. Ich habe mitgebracht: eine Flasche, einen Loffel, Back-
pulver und Essig.
WeiRt du noch, wofilir man Essig benutzt?

Ja, fur Salat und so weiter.

So, und dann brauchst du noch einen Luftballon und einen Trichter. Dann wiirde ich dich
bitten, mal einen Loffel Backpulver in den Ballon zu geben.

St 6 w gibt das Backpulver in den Ballon.

WEHMEIER:

So und jetzt fiillst du bitte etwas Essig in die Flasche bis zu dem Strich. Am besten auf dem
Tisch, damit nichts daneben geht.

St 6 w fillt Essig ab.

St6 w:
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Dann platzt gleich der Luftballon, oder?

Wir gucken mal, was passiert. Was missen wir denn wohl machen und was meinst du
denn, was hier gleich passiert?

Dass der Luftballon platzt. Also, auf jeden Fall, weil ja wenn Backpulver und Essig zusam-
men sind, dann sprudelt das ganz viel.

Ok, das heildt, wir geben gleich beides zusammen, ja?
Dazu wiirde ich mal den Ballon tGber den Flaschenhals ziehen und zwar so, dass das Pulver
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da noch nicht in die Flasche fallt.

Kannst du mal die Flasche halten?

St 6 w zieht den Ballon Uiber die Flasche.
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Gut, jetzt muss alles schon dicht sein. Dann kannst du jetzt das Pulver mal rein geben.

St 6 w flihrt das Experiment durch.
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Platzt der gleich?

Nein, da brauchst du keine Angst zu haben. du kannst auch noch ein bisschen schitteln.
Was konntest du denn hier jetzt beobachten?

Durch die Sdure kommt da ganz viel Luft hoch sozusagen. Also, Kohlendioxid... ach, nein
[schlagt sich mit der Hand vor das Gesicht].

Doch, doch, das ist schon richtig!

Also, Kohlendioxid. Das geht so hoch und dadurch wird der Luftballon hoch gepustet.
Ist das Kohlendioxidgas denn wohl schwerer oder leichter als Luft?

Leichter.

Hm, da wollen wir mal Gberlegen! Kannst du dich noch an das Experiment erinnern, dass
wir ganz am Anfang im Interview gemacht haben?

Ja, da hab ich eine Kerze angemacht. Da haben wir auch Backpulver und Essig in so einen
kleinen Becher getan und geschiittelt und dann musste man das da dran halten und da
kam wie hier auch ganz viel Luft. Und darum ist die Kerze vom Kohlendioxid ausgegangen.

Ganz genau, Kohlenstoffdioxid ist aus dem Becher nach unten gesunken. Ist es denn dann
jetzt leichter oder schwerer als Luft?

Leichter? Schwerer!

Genau, schwerer, sonst wiirde es nach oben fliegen. Okay, das heil$t, dass es dann hier
auch schwerer ist. Was ist denn dann hier in dem Luftballon drin?

Luft.

Und woher kommt die?

Von Essig und Backpulver — also vom Kohlendioxid.

Naja, Kohlendioxid entsteht hier unten, aber wo kommt die Luft her.
Von der Flasche.

Genau, weil in der Flasche ja auch vorher Luft drin war, ne!? Und das Kohlendioxidgas, das
hier unten entsteht, driickt die Luft nach oben.

Kann ich den Ballon behalten?

Ja, kannst du. Jetzt habe ich auch nur noch ein paar kleine abschlieRende Fragen. Und
zwar hast du beim letzten Mal gesagt, dass du gerne Friseurin werden mochtest. Meinst
du, es wirde dir als Friseurin helfen, dich mit Chemie auszukennen?

Ja, wenn man zum Beispiel die Farben zusammen gibt oder wenn man die Haare font -
dann muss man aufpassen das die Haare nicht verbrennen. Das hat ja auch alles mit Che-
mie zu tun.

Ja, genau. Als ich dich beim ersten Mal gefragt habe, hast du gesagt, die missen sich be-
stimmt nicht mit Chemie auskennen.

Das siehst du jetzt also ein bisschen anders?

Ja.
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WEHMEIER: Ist das denn immer noch dein Berufswunsch?

Sté6w: Ja.

WEHMEIER: Meinst du, dass dir die Naturwissenschaften denn im Alltag auch ein bisschen helfen?
Sté6w: Ja.

WEHMEIER: Hast du da ein Beispiel fur?

St6 w: Weil die Baume ja zum Beispiel die ganze schlechte Luft ein und dadurch geht es uns ja

auch eigentlich gut. Wirde es die Baume nicht geben, dann wiirden wir standig nur die
schlechte Luft einatmen und dann waren wir nicht so wie wir jetzt sind.

WEHMEIER: Ok. Und wenn du Zuhause bist, nutzt du die Chemie da auch manchmal?
St w: Ja, Essig, Backpulver, das ist ja auch alles Chemie.
WEHMEIER: Das stimmt.

Meinst du denn auch, dass sich ein Backer mit Chemie auskennen muss?
Stew: Ja.
WEHMEIER: Wieso?

St6 w: Wenn der zum Beispiel einen Backofen braucht. Der muss ja auch die richtige Temperatur
nehmen.

WEHMEIER: Und der benutzt ja auch...
Stew: Backpulver, Essig und... (lacht) Mareike benutzt der auch.

WEHMEIER: Aha. Fallt dir sonst noch irgendetwas zu den Experimentiernachmittagen ein, was du noch
loswerden mochtest?

St 6 w: Ich fand es cool, geil und schoén!
WEHMEIER: Super, das ist doch ein netter Abschluss. Das war dann das Interview. Vielen Dank fir's
Mitmachen!
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6.3 Grobe Auswertung der Kategorien

e Kategorie A: Lieblingsexperiment
2> (Erste) Nennung eines Experiments

o [Kategorie B: Berichterstattung

in Familie

berichtet in der Schule
bei Freunden

nicht berichtet

e Kategorie C: Weiterempfehlung an Freunde

> Weiterempfehlung: ja/nein

e Kategorie D: Transferleistung eines Phanomens

Ankerbeispiele

kein Transfer moglich keine angemessene Deutung des Phdanomens

nur Beschreibung des Phanomens "Das sprudelt und der Ballon blaht sich auf."

. "Der Luftballon wird platzen, weil ja wenn Backpulver und
Transferleistung gelungen

Essig zusammen sind, dann sprudelt das ganz viel."

o [Kategorie E: Alltagsrelevanz der Naturwissenschaften

> Empfundene Alltagsrelevanz: ja/nein und jeweilige Begriindung

e Kategorie F: Berufsrelevanz der Naturwissenschaften

> Empfundene Berufsrelevanz: ja/nein und jeweilige Begriindung

e Kategorie G: Einschatzung der Schulleistung

> mehr Freude am Fach: ja/nein und jeweilige Begriindung
> erfolgreicher im naturwissenschaftlichen Unterricht: ja/nein und jeweilige
Begriindung
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6.4 Zertifikat fiir Teilnahme an ,,Experimentier’ nach 4“

e
HANDWERKSKAMMER || |]
Ostwestfolen-Lippe zu Bielefeld

Universitat Bielefeld

hat zwischen April und Juli 2010 freiwillig an
___Experimentiernachmittagen
zu berufsorientierten chemischen und physikalischen Themen teil-

genommen.

Bielefeld, 8. Juli 2010

- Prof. Dr. Gisela Liick - - Mareike Wehmeier - - Elmar M. Barella -
Universitat Bielefeld Universitat Bielefeld Handwerkskammer OWL
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6.5 Auszug aus tiirkischem Skript der ,,Eltern-Uni 2011

Universitit Bielefeld Experimentieren als Freizeitbeschiftigung - Eltern-Uni 2011

Der schwebende Tintentropfen

Erforderliche Materialien

+ Becher

+ Pipette

* Wasser
« QI

+ Tinte

Durchfilihrung des Experiments
In einen Becher werden nacheinander Ol und Wasser gegeben. Anschliefend gibt man langsam auf
dieselbe Stelle mehrere Tropfen Tintenflissigkeit hinzu. Wasser und Ol vermischen sich nicht, es
bilden sich zwei Phasen. Wasser liegt als untere, Ol als obere Phase vor. Die Tintentropfen vermi-
schen sich nicht mit dem Ol und bleiben an der Grenze zwischen Ol und Wasser zunachst liegen. Je
nach Tintenmenge gelangen die einzelnen Tintentropfen nach einiger Zeit in das Wasser und verteilen
sich dort.

Deutung

Wasser hat eine héhere Dichte als das Speisedl und liegt demzufolge sichtbar als untere Phase vor.
Die Tinte ist nur schwer in Ol lgslich - bleibt demzufolge in Kugelform (weil diese die geometrische
Gestalt mit der kleinsten Oberflache ist). Tinte hat allerdings auch eine gréRere Dichte als Ol und sinkt
daher zunachst bis zur Grenzflache. Die Grenzflache zwischen Wasser und Ol verhalt sich wegen der
Grenzflachenspannung beider Flissigkeiten wie eine Wand, so dass sich die Tintentropfen zunachst
dort absetzen. Erst wenn das Gewicht der Tintentropfen lange genug auf die Grenzflache eingewirkt
hat, beginnt die Grenzflaiche aufzubrechen und die Tinte gelangt in die wassrige Phase, wo sie sich
allmahlich mit dem Wasser zu einer homogenen Lésung vermischt. Hierdurch wird das wichtige Prin-
zip Gleiches mischt sich in Gleichem" erklart, indem Bezug zu den unterschiedlichen malekularen

Strukturen von OI, Wasser und Tinte genommen wird — die Tinte ist eben dem Wasser ,ahnlicher”.
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Universitat Bielefeld Experimentieren als Freizeitbeschéftigung - Eltemn-Uni 2011

Siiziilen Miirekkep Damlalari

Gerekli Malzemeler:

. Beher

. Pipet ( Damlalik )
. Su

. Yag

. Mirekkep

Deneyin Yapilisi:

llk 6nce bir behere suveyad art arda eklenir. Petrol géranamli saydam bir karisim gérindr. Ama
su ve yagd birbirine karismaz, iki ayn faz olusturur. Daha sonra ayni behere yavas yavas mirek-
kep damlatiir Miirekkep damlalan yad ile karismaz, suyun baslangicinda ve vyad arasindaki
sinirda kalr. Murekkep miktarina badh olarak zamanla mirekkep damlalan suyun icine ulasir ve

suya karnsir.

Yorum, Agiklama:

Su, pisirme yadina goére daha yuksek bir yogunluga sahiptir ve bu nedenle alt tabakada goralar.
Murekkep kiresel yapisi dolayisiyla sadece biraz yagda cézanir. Ancak murekkep petrol( su ve
yadin kesistigi yer) kisimda yiksek bir yogunluga sahiptir ve ilk olarak sinir balgesinde toplanir ve
kesim yiizeyinin baslangi¢ noktasinda su ile yavas yavas homojen bir ¢ozelti olusturmaya baslar.
Murekkebinde yapisi suya benzer oldugu icin hemen hemen ayni yodunluklara sahiptirler.

Ama yad, su ve murekkep farkh molekuler yapilara sahiptirler ( surguld satranc gibi bir kansim )
onemli bir ilkedir.

Sonucgta Mirekkep yagunlugundan ve sivisal yapisindan dolayi suya benzer. Bu nedenle ilk &nce
suya karsir.
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7 Verzeichnis der Abbildungen und Tabellen

Verzeichnis der Abbildungen

Abb. 1: Ausgewadhlte Resilienzfaktoren verschiedener empirischer Studien (vgl. WUSTMANN
2011, S. 115 ff.), die durch die Forderung von MINT-Qualifikationen unterstitzt
werden kdnnen (eigene Darstellung).

Abb.2: Erzielte Kompetenzpunkte bei PISA an verschiedenen Schulformen sowie nach
unterschiedlichen Sozialschichten (EHMKE 2004, eigene Darstellung).

Abb. 3: Formen und Folgen von Armut bei Heranwachsenden.

Abb. 4. Vergleich der besuchten Schulformen der Kinder aus Ober- und Unterschicht aus
der 1. World Vision Kinderstudie 2007.

Abb. 5: Wahrscheinlichkeit der Einmiindung in eine Berufsausbildung nichtstudienberech-
tigter Jugendlicher mit und ohne Migrationshintergrund auf Basis von Kaplan-
Meier-Schatzungen.

Abb. 6: Erwerbslosenquote 15- bis 64-Jahriger Manner und Frauen mit und ohne Migrati-
onshintergrund. Quelle: Statistisches Bundesamt (2010).

Abb. 7: Primare und Sekundare Effekte der sozialen Herkunft auf die Bildungschancen und
-erfolge nach Boudon aus dem Jahre 1974 (Grafik leicht verdndert Glbernommen).

Abb. 8: Institutionalisierte Bildungsorte von Heranwachsenden.
Abb. 9: Grafische Darstellung des zeitlichen Ablaufs der Untersuchung.
Abb. 10: Schematische Darstellung der Triangulation der Methoden im Rahmen der vorlie-

genden Studie.

Abb. 11: Zeitlicher Uberblick tiber die Untersuchungen im Familienzentrum Lange Wiese
(LW).

Abb. 12: Zeitlicher Uberblick tber die Untersuchungen im Sozialzentrum Senner Hellweg
(SH).

Abb. 13: Zeitlicher Uberblick tiber die Untersuchungen im Freizeitzentrum Stieghorst (St).

Abb. 14: Zeitlicher Uberblick iiber die Untersuchungen im Freizeitzentrum Baumbheide (Bh).

Abb. 15: Experimentierausristung der Teilnehmer.

Abb. 16: Schematische Darstellung der Funktion eines Tensids.

Abb. 17: Polyacrylsdure.

Abb. 18: Xanthan.

Abb. 19: Olaflur.

Abb. 20: Die Aggregatzustande im Teilchenmodell (eigene Darstellung).

Abb. 21: Freizeitbeschéaftigungen aulRerhalb des Kinderhorts beziehungsweise des Jugend-
zentrums (N = 18).

Abb. 22: Teilnahme am freiwilligen Experimentierangebot (N = 24).

Abb. 23: Schriftliche Entschuldigungen fiir Abwesenheiten bei freiwilligen Experimentier-

nachmittagen.
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