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EINLEITUNG 1

1 EINLEITUNG

1.1 AUSGANGSSITUATION UND ZIELSETZUNG

Von den natiirlichen Wildern, die einst fast 90% der Fliche Mitteleuropas iiberzogen,
sind heute nur noch Restbestinde erhalten geblieben (LEIBUNDGUT 1981, 1993,
HOFMANN et al. 2000). Die flichenméBig dominierenden Buchenwilder wurden beson-
ders im Ostlichen Mitteleuropa, bedingt durch Niederschlagsarmut, u. a. von Eichen-
und Kiefernwilder abgelost (HOFMANN 1997). Diese natiirlichen Waldokosysteme
besallen die Fihigkeit zur Selbstregeneration iiber eigene Regelmechanismen und
zeichneten sich durch Stabilitdt, Arten- und Strukturvielfalt aus (HOFMANN 1997).
Infolge von anthropogenen Eingriffen und spiter durch den Beginn der forstwirtschaft-
lichen Nutzung wurden zunehmend Forsten, bestehend aus Kiefer oder Fichte
geschaffen, denen die Fihigkeit zur Eigenregulation weitgehend fehlt und nur durch
forstliche Eingriffe des Menschen bestehen konnen (DIERSCHKE 1989, HOFMANN 1996,
FriTZ 2006). So kennzeichnen Labilitit, Strukturhomogenitidt und Artenverlust diese

Nadelbaumforste (MULLER et al. 2005).

Im Freistaat Sachsen weisen etwa 28 % der Waldflidche relativ arten- und strukturarme
Kiefernforste auf, die vor allem das nordsidchsische Tiefland prigen. Ungeregelte
Eingriffe in das natiirliche Baumartenspektrum fiihrten im 19. Jahrhundert zur Holzar-
mut und zur Wiederaufforstung devastierter Boden bzw. exploitierter Waldbestéinde mit
der robusteren Baumart Pinus sylvestris L. (SMUL 2003, GREGER 2006). Ein Grof3teil
dieser gleichaltrigen und unstrukturierten Kiefernmonokulturen stockt auch auf Stand-
orten der natiirlichen Buchen-Eichen-Mischwilder bzw. Eichen-Kiefernwilder (HERING
et al. 1999), was ein hohes Gefihrdungspotenzial gegeniiber biotischen Schaderregern
zu begiinstigen scheint (MOSANDL 1998). So fiihrten in den letzten Jahren vor allem
Massenvermehrungen von phyllophagen Insekten zu Stérungen des oOkologischen
Gleichgewichtes, die mit groen wirtschaftlichen Einbuflen verbunden waren (OTTO
1997). Dabei zeigten sich regionale Unterschiede in der Suszeptibilitit der Kiefern-

forsten gegeniiber Phytophagenfral3.

Als Ursachen fiir lokale Dispositionsunterschiede gelten abiotische Standortsfaktoren,
wie zum Beispiel Niederschlag, Lufttemperatur und die Trophiestufe des Bodens

(SCHWENKE 1994, MAJUNKE 1995). Gemeinsam mit der homogenen Bestandesstruktur
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stellen sie die Rahmenbedingungen fiir die Auspridgung der biotischen Steuergroflen
von Insektenkalamititen (MAJUNKE 1994, GRAY et al. 2000, ALTENKIRCH et al. 2002,
APEL et al. 2005). Dabei sind Zusammenhiénge zwischen abiotischen Standortsfaktoren
und dem Entwicklungspotenzial phyllophager Lepidoptera iiber die Veridnderung der
Nahrungsressourcenqualitit belegbar (SCHWERDTFEGER 1981, SCHOPF & HARTL 1997,
WILLIG 2001).

Durch die Erziehung strukturierter, artenreicher Mischbestinde mit einem hohen Grad
an Naturnihe wird langfristig u. a. eine Dampfung hinsichtlich Hiaufigkeit und Intensitit
der Gradationen erwartet (BAUMGARTEN & TEUFFEL 2005, FR1TZ 2006). Eine Erhohung
der Stabilitdt gegeniiber okonomisch und ©kologisch relevantem Phytophagenbefall
kann sich abgesehen von einer Beeinflussung der Nahrungsqualitit und -quantitit
(ScHOPF & HARTL 1997) auch durch eine Forderung der natiirlichen Schéadlingsantago-

nisten manifestieren (SCHULZ et al. 2004).

Nach MASON (1987) verhindert u. a. die Pradation bei etwa 90% der herbivoren Arthro-
poden den Massenausbruch. Vor allem Phytophage, die eine intermedidre Stellung
zwischen reinen r- und k - Strategen (vgl. PARRY 1981) einnehmen — zu denen nach
SouTHWOOD (1977) forstliche Schadinsekten gehoren — lassen sich durch natiirliche
Antagonisten iiber bestimmte Bereiche der Populationsentwicklung regulieren (KIDD &
JERVIS 1997). Abhingig von der 6kologischen Einnischung der Taxa ist vor allem fiir
Raubarthropoden eine Dimpfung des Schadgeschehens hinsichtlich der Haufigkeit und
Intensitdt von Massenvermehrungen belegt (EKSCHMITT et al. 1997). Zwar sind Raub-
arthropoden nicht geeignet, grofflichige Schidlingskalamititen schnell zu kontrollie-
ren, doch konnen sie den Massenausbruch verhindern, wenn die Herbivoren in geringen
bis miBigen Dichten vorliegen. So manifestieren sich die Effekte der Antagonisten — zu
denen neben Lauf- und Kurzfliigelkifer (Dix et al. 1995, EKSCHMITT et al. 1997,
MEMMOTT et al. 2000) auch die Echten Webspinnen (VITE 1953, KIRCHNER 1964,
CLARKE & GRANT 1968, NYFFELER & BENZ 1981, 1987, EKSCHMITT et al. 1997, PEARCE
et al. 2004) gehoren — in einer Verlidngerung der Latenzphasen und einer Beschleuni-

gung der Retrogradationen phytophager Forstschidlinge.

Ziel der Untersuchungen im nordsdchsischen Tiefland war es, die Auswirkungen der
Umwandlung von Kiefernreinbestdnden in Mischwilder (mit den Baumarten Quercus
petraea (Matt.) Liebl., Fagus sylvatica L.) auf die Webspinnen als wesentliches Ele-

ment der Pridatorenzonose mitteleuropdischer Wilder zu erfassen. Im Mittelpunkt stand
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die Arbeitshypothese, dass die Einbringung von Laubbaumarten zur Stabilisierung von
Kiefernbestdnden gegen phyllophage Schadinsekten beitrdagt. Die Promotionsarbeit

fokussierte auf folgende Ziele in Abhédngigkeit von der bestandestypischen Bestockung:

® Erfassung der stratenspezifischen (Bodenoberfldche, Kronenbereich) Struktur der
Webspinnengemeinschaft

¢ Ermittlung der Raum-Zeit-Koinzidenz von phyllophagen Lepidoptera (Modellarten:
Dendrolimus pini L., Panolis flammea Schiff.) und Webspinnen als Antagonisten-

gruppe
e Ableitung 6kologischer Steuergroflen des Funktionspotenzials der Araneaezdnose
Die Ergebnisse sollen in Leitbilder zur Gestaltung des Waldumbaus einflieBen und

Entscheidungshilfen fiir die forstliche Praxis liefern.

1.2 ARANEAE ALS UNTERSUCHUNGSOBIJEKTE

Die Arachnida mit ihren Vertretern der Webspinnen, Milben, Weberknechte, Skorpione
und Pseudoskorpione stellen die artenreichste Tiergruppe neben der Klasse der Insekten
(GUNTER et al. 1994).

Weltweit sind heute ca. 39.000 Spinnenarten bekannt (PLATNICK 2005, Version 6.0).
Allein in Mitteleuropa existieren ca. 1.300 Arten (BLICK et al. 2004, Version 1.0). Als
Pridatoren, als Konkurrenten anderer landlebender wirbelloser Rduber und als Haupt-
oder Nebennahrung diverser Tiergruppen (z. B. Vogel, Kleinsduger) besitzen die
Araneae eine herausragende Okologische Bedeutung (NYFFELER 1982, GUNNARSSON
1983, SACHER & DORNBUSCH 1990, RENNER & DICK 1992, KASPARI & JOERN 1993).

Ihr breites Spektrum an unterschiedlichen 6kologischen Anspruchstypen, befdhigt sie
verschiedenste Habitate unterschiedlicher Hohenstufen zu besiedeln (KIECHLE 1992).
Besonders die abiotischen Faktoren Licht, Temperatur und Feuchtigkeit sowie Vegeta-
tions- und Raumstruktur, bestimmen die O©kologische Toleranzgrenze der Arten
(TRETZEL 1952). Bei der Verteilung im Habitat spielen in erster Linie Feuchtigkeit und
Licht die mikroklimatisch limitierende Rolle (TRETZEL 1952, 1954, 1955 a, BAEHR
1985, KLAPKAREK & HARTER 1998, ZIESCHE & ROTH 2007). Auf Grund dieser sehr
guten Indikatoreigenschaften, konnen die Webspinnen schnell auf Verdnderungen der
genannten Umweltparameter reagieren (MAELFAIT & BAERT 1997). Gerade deshalb sind
sie fiir die Dokumentation von Entwicklungsprozessen in Wildern eine besonders

geeignete Gruppe. Die Stratifikation dieses Lebensraumes hat ebenfalls groen Einfluss
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auf die Zusammensetzung der Spinnenzonose, wie im Rahmen verschiedener arachno-
logischer Studien bestitigt wurde (DUFFEY 1966, TURNBULL 1973, GREENSTONE 1984,
STIPPICH 1986, GUNNARSSON 1992, PAJUNEN et al. 1995, ROMERO & VASCONCELLOS-
NETO 2005). So fithren Anderungen in der Strukturierung von Waldbestiinden zu einem
Wandel der mikroklimatischen Parameter (HORVATH et al. 2000), die das Artenspek-
trum der Araneaezonose und deren Verbreitung beeinflussen (BREINL 1990, MCIVER et
al. 1992, SCHUBERT 1998). Folglich konnen die Habitatanspriiche der Spinnenarten
flichenspezifische Unterschiede verdeutlichen, da jedes Okosystem eine in Artenzu-
sammensetzung und Dominanzgefiige spezifische Spinnenfauna besitzt (BAEHR 1988).
Daher eignen sich die Araneae sehr gut zur Biotopbewertung beziiglich Storungsgrad
und Naturnihe (RUzZICKA 1987, PAJUNEN et al. 1995, AMMER & SCHUBERT 1999,
WILLETT 2001).

Weiterhin erbrachten unterschiedliche Studien (UETz 1979, BULTMAN & UETZ 1982,
BERG et al. 1998, ZIESCHE & ROTH 2004) den Nachweis, dass die Streuauflage ver-
schiedener Baumarten und das Bestandesalter die Struktur der epigdischen
Spinnenzénose beeinflusst. Dabei bewirkt die Streutiefe eine Anderung von Streukom-
plexitit, Beuteangebot sowie Temperatur- und Feuchtigkeitsbedingungen, mit der Folge
verdnderter Artenzahlen und Faunenzusammensetzung (BULTMAN & UETZ 1982). Uber
den Stamm- und Kronenbereich von Waldbdumen liegen ebenfalls Arbeiten
(WUNDERLICH 1982, NICOLAI 1985, BUCHS 1990, SIMON 1995, BUDDLE 2001, GOBNER
2004) vor, die einen Einfluss der Baumart, in Abhingigkeit vom Alter und deren Blatt-

bzw. Nadelstruktur sowie Rindenbeschaffenheit, auf die Spinnenzonose bekriftigen.

Die nahezu liickenlose Verbreitung in allen terrestrischen Habitaten ldsst sich anhand
der Fihigkeit vieler Jungspinnen aber auch adulter Individuen (z. B. Linyphiidae), sich
tiber weite Strecken durch die Luft transportieren zu lassen (THOMAS et al. 2003),
erkldren. Dieses ,,ballooning* (Fadenflug) befdhigt die Arten schnell neue Lebensrdume
zu erschliefen oder wiederzubesiedeln (GREENSTONE et al. 1985, 1987, RENNER &
SCHAWALLER 1988, FOELIX 1992, WEYMAN 1995, JONES 1996, THOMAS 1996, BONTE
et al. 2003).

Ihre biologischen Besonderheiten lassen die Araneae eine wichtige Stellung als Priddato-
ren in natiirlichen und anthropogen geprigten Waldokosystemen einnehmen (RIECHERT
1974, NYFFELER & BENz 1981, NYFFELER 1982, ScHuLz 1996, HODGE 1999,
SUNDERLAND 1999). In Abhingigkeit von der Baumartenzusammensetzung und Be-

standesstruktur (u. a. UETZ 1979, GREENSTONE 1984, BAEHR 1985, BRAUN 1992,
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PLATEN 1996, DRANEY 1997, FLUCKIGER & DUELLI 1997) erreichen sie dort hohe
Artenzahlen (50 - 600) (NYFFELER 1982) und Siedlungsdichten (50 - 800 Individuen pro
Quadratmeter) (VAN DER DRIFT 1951, TURNBULL 1960, DUFFEY 1962, HUHTA 1971,
KOPONEN 1976, WEIDEMANN 1978, SCHAEFER 1980 b, ALBERT 1982). Ihr tiglicher
Nahrungsverbrauch (Konsumption pro mg Spinnenbiomasse) wurde mit 0,5 % des
eigenen Korpergewichtes bestimmt (DUMPERT & PLATEN 1985, DUMPERT 1989). Somit
verzehrt zum Beispiel die Lycosidae Pardosa amentata (Clerck, 1757) tiglich 3,5 mg
Insekten, was etwa 12 % ihres Korpergewichtes entspricht (EDGAR 1970). Die jadhrliche
Vertilgungsleistung der Webspinnen eines Waldokosystems wurde auf 100 kg Frisch-
gewicht Insekten/ ha geschitzt (KIRCHNER 1964).

Neben einer geringen Anzahl an Spezialisten (z. B. Vertreter der Mimetidae oder
Zodariidae) besitzt die Mehrheit der mitteleuropdischen Webspinnenarten ein breites
Beutespektrum, das sie als Generalisten auszeichnet (HURD & EISENBERG 1990,
EKSCHMITT et al. 1997, SNYDER & WISE 1999). Thre Strategie der optimalen Futterver-
wertung durch niedrigere Stoffwechselraten (ANDERSON 1974) befihigt sie, sich dem
vorhandenen Nahrungsangebot anzupassen und lange Fastenzeiten zu iiberstehen ohne
abzuwandern (COLLATZ & MOMMSEN 1975, NENTWIG 1987, AGNEW & SMITH 1989,
SUNDERLAND 1990, FOELIX 1992, TOFT 1995, BILDE & TOFT 1998).

Als Zoophage erndhren sich die Webspinnen hauptsdchlich von Primédrkonsumenten,
denen beim Beutefang ein Gift injiziert wird. Dabei variiert die Zusammensetzung des
Spinnengiftes, dessen Letalkomponenten aus neurotoxisch wirkenden Polypeptiden,
biogenen Aminen oder proteolytischen Enzymen besteht (MCCRONE 1969, NENTWIG
1987, ScHMIDT 1987, FOELIX 1992, GRUNER et al. 1993). Die Immobilisierung bzw.
Totung der Beutetiere erfolgt dann durch Stérung von Nerven- und Muskelzellen, durch
Absterben von Blut- und Hautzellen oder durch die direkte Auflosung des Zelleiweilles
(HEIMER 1997). Anschliefend wird die Beute auBlerhalb des Korpers verdaut und als
Fliissigkeit aufgenommen. Man spricht daher von einer extraintestinalen Verdauung, die
eine stammesgeschichtlich alte Anpassung darstellt und auch eine Nahrungsaufnahme

unter Wasser ermoglicht (FOELIX 1992, GRUNER et al. 1993).

Als Réuber verfiigen die Taxa der Webspinnen iiber vielfiltige Strategien ihre Beute zu
iiberwiltigen (WHITEHOUSE & LAWRENCE 2001). Grundsitzlich werden Netzbauer von
Jager und Lauerer unterschieden. Die Netzbauer nutzen verschiedene Netzformen um

ihre Beute zu fangen. Dazu zihlen spezielle Konstruktionen in der Kraut- oder Strauch-
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schicht, die den Luftraum befangen (z. B. Linyphiidae, Theridiidae) sowie am Boden,
um epigiische Arthropoden zu erbeuten (z. B. Atypidae oder Agelenidae) (BELLMANN
1992, 1997, SCHUTT 1995, HEIMER 1997, SCHNEIDER & VOLLRATH 1998, KRINK &
VOLLRATH 2000, DE CRESPIGNY et al. 2001, BAEHR & BAEHR 2002, BENJAMIN et al.
2002). Netzbauende Arten erndhren sich ausschlieBlich entomophag (NYFFELER 1999).

Die Gruppe der Jiger und Lauerer nutzt andere Jagdstrategien. So gibt es unter den
Jagern epigdische und akrodendrische Arten, die ihre Beute jagen (z. B. Lycosidae,
Clubionidae). Die Taxa der Lauerer pirschen sich durch schnelle und prizise Bewegun-
gen an die Beute heran (z. B. Salticidae) oder lauern dieser regungslos auf (z. B.
Thomisidae, Philodromidae) (BELLMANN 1992, 1997, HEIMER 1997, BAEHR & BAEHR
2002). Das Beutespektrum besteht zum grofiten Teil (75 - 90 %) aus Insekten. Daneben
kommen auch die Spinnen selbst als Nahrung in Betracht (10 - 25 %) (NYFFELER 1999,
BUDDLE et al. 2003). Neben Kannibalismus ist dabei auch Araneophagie, das Erbeuten
von Arten anderer Spinnenfamilien, verbreitet (CLARKE & JACKSON 2000, JACKSON
2000, WHITEHOUSE et al. 2002). Beide Formen dieses Nahrungserwerbes erfolgen
hauptsichlich in Perioden von Nahrungsknappheit (WISE 1993, RICKERS & SCHEU
2005, MAYNTZ & TOFT 2006). Auch konnen jagende Araneae ihr Nahrungsspektrum
auf das Uberangebot an bestimmten Beutetypen (z. B. Insekten) einstellen und somit
andere Beute (z. B. Araneae) meiden (DEAN et al. 1987, NYFFELER et al. 1992, 1994).
Eine Ausnahme bilden jedoch die Gnaphosidae, deren Taxa sich hauptsédchlich arane-

ophag erndhren (JONES-WALTERS 1989).

Aufgrund effizienter Jagdstrategien erbeuten Jdger/ Lauerer und Netzbauer auch
groBere Schadinsekten (z. B. Lepidoptera: Bupalus piniarius L., Lymantria monacha L.,
Coleoptera: Hylurgops palliatus Gyll., Pityogenes chalcographus L.) und kénnen so die
Populationsdynamik von phytophagen Wirbellosen beeinflussen (ENGEL 1942, VITE
1953, SCHMIDT 1959, KIRCHNER 1964, CLARKE & GRANT 1968, NYFFELER & BENZ
1981, 1987, MOOR & NYFFELER 1983, EKSCHMITT et al. 1997, SYMONDSON et al. 2002).
Besonders in der Latenzphase von Schidlingsgradationen kénnen die Araneae durch
Standortstreue, Individuen- und Artenvielfalt sowie Vorkommen in unterschiedlichen
Straten (Tab. 1) die Populationsdichte phytophager Insekten minimieren (RIECHERT &
HARP 1987). CLARKE & GRANT (1968), RIECHERT (1974), EKSCHMITT et al. (1997)
sprechen den Webspinnen auch eine Schliisselrolle bei der Verringerung des exponen-

tiellen Wachstums phytophager Insektenpopulationen zu.
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Eine wichtige Voraussetzung zur erfolgreichen Prddation phytophager Lepidoptera
durch Webspinnen, ist deren raum- und zeitliche Koinzidenz mit den Entwicklungssta-
dien (Imago, Ei, Raupe, Puppe) des Forstschidlings (KIRCHNER 1964, CARTER &
RYPSTRA 1995). Hierzu wurden in der vorliegenden Untersuchung zwei Modellarten
(Panolis flammea Schiff., Dendrolimus pini L.) ausgewihlt (Tab. 2). Eine weitere
Voraussetzung ist die individuelle und spezifische Fihigkeit der Araneae das vorhande-
ne Beuteangebot zu nutzen. Besonders das begrenzte Groflenverhiltnis der Riuber zur
Beute limitiert deren Leistungspotenzial (VITE 1953). So zeigen die Araneae ein
unterdriicktes Angriffspotenzial mit zunehmender Grofle ihrer Beutetiere (VITE 1953),
die im Allgemeinen kleiner oder gleichgrof3 die des Riubers sein sollte (NENTWIG &
WISSEL 1986, NYFFELER 1999). Jedoch konnen viele Spinnenarten auch das 1,5 bis 3-
fache ihres Korpergewichtes an Beute liberwiltigen (NENTWIG 1987, CRAWLEY 1992).
Somit bleibt die Anzahl an Araneae, die eine Wirksamkeit gegeniiber groBen Schad-
lepidopteren besitzen, umstritten (NYFFELER & BENZ 1987, JMHASLY & NENTWIG 1995,
TorT 1995). Das Beutespektrum relevanter Spinnenarten als Pradatoren phyllophager
Insekten, wurde in der Vergangenheit durch verschiedene Untersuchungen kritisch
gepriift (Tab. 3) (TRETZEL 1961, BUCHE 1966, KIRCHNER 1967, NYFFELER & BENZ
1978, 1979, 1981, OLIVE 1980, MOOR & NYFFELER 1983, NENTWIG 1983, 1986,
DUMPERT & PLATEN 1985, DUMPERT 1989, YOUNG & EDWARDS 1990, PETTO 1990,
NYFFELER & BREENE 1990, RIECHERT & BISHOP 1990, NYFFELER et al. 1994, BOGYA
1999, NYFFELER 1999, MALONEY et al. 2003, MADSON et al. 2004).

Tab. 1: Familien der Araneae aufgeschliisselt nach Jagdstrategie und Stratenverteilung (B:
Bodenschicht, K": Krautschicht, St: Strauchschicht, K*: Kronenschicht (nach PLATEN 1984,
MAURER & HANGGI 1990, WHITEHOUSE & LAWRENCE 2001)

Jager / Lauerer Netzbauer
Vegetationsstraten B K" st K? Vegetationsstraten B K" St K?
Anyphaenidae X X X X Agelenidae X X
Clubionidae X X Amaurobiidae
Lycosidae X Atypidae
Liocranidae X Araneidae X X X
Philodromidae X X X Dictynidae X X
Pisauridae X Linyphiidae X X X X
Salticidae X X X X Lycoszjjflonm albimana) X X
Tetz;garéz;lt;;iﬁha spec.) X Segestriidae X X
Thomisidae X X X X Theridiidae X X X X

) Tetragnathidae
Zoridae x X (Tetragnatha spec.) X x X
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Tab. 2: Raum-zeitliche Einnischung der Entwicklungsstadien von Modellarten phytophager
Lepidoptera - Dendrolimus pini Linné, Panolis flammea Schiff. (Entwicklungszyklus & Fotos
der Entwicklungsstadien nach AMANN & SUMMERER 2003, Angaben der Groflen nach
SCHWERDTFEGER 1981, NIEMEYER 1990)

Dendrolimus pini Linné

FrithéhrsfraB
Ver|

Eiablage

. HerbstfraB
Schliipfen der

Larven
. Falterschlupf

Abbaumen

Aufbaumen

Uberwinterung

August September Oktober November Marz Aprii  Mai  Juni Juli  August

Imago ¢ [G] max. Fliigelspannweite: 90 mm
max. Linge: 30 mm

Raupe [G] max. Linge: 80 mm

Puppe [G] max. Linge: 40 mm

Panolis flammea Schiff.

Eiablage

Schliipfen der
Raupen

L e
. Schlipfen der Falter

Puppenruhe Verpuppung 9
September - Marz April Mai Juni Juli August
Imago 9 [G] max. Fliigelspannweite: 35 mm
max. Lange: 12 mm
Raupe [G] max. Linge: 40 mm

Puppe [G] max. Lange: 18 mm
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Tab. 3: Zusammenstellung potenzieller Beute der Araneae (mit Angabe der max. Grofle adulter
Weibchen in mm G (9)) nach Literaturangaben

Quellennachweis: [1] BOGYA (1999), [2] BUCHE (1966), [3] DUMPERT & PLATEN (1985), [4] DUMPERT
(1989), [5] KIRCHNER (1967), [6] MADSON et al. (2004), [7] MALONEY et al. (2003), [8] NENTWIG (1983),
[9] NENTWIG (1986), [10] NYFFELER & BENZ (1978), [11] NYFFELER & BENZ (1979), [12] NYFFELER &
BENZ (1981), [13] NYFFELER & BREENE (1990), [14] NYFFELER et al. (1994), [15] NYFFELER (1999), [16]
OLIVE (1980), [17] PETTO (1990), [18] RIECHERT & BISHOP (1990), [19] TRETZEL (1961), [20] YOUNG &
EDWARDS (1990)

Familie Gattung G (9)  potenzielle Beute Quellennachweis
Agelenidae Agelena 10-14 Coleoptera, Diptera, Lepidoptera, [8, 10, 14, 18]
Tegenaria 9-16 Orthoptera
Amaurobiidae Coelotes 13 Coleoptera, Diptera, Heteroptera, [3,4,8,17,19]
Hymenoptera, Lepidoptera
Araneidae Araneus 5-20,5 Diptera, Homoptera, Lepidop- [5,7,8,12,16]
Araniella 8-11 tera, Orthoptera
Cyclosa 8
Mangora 6
Atypidae Atypus 15 Coleoptera, Lepidoptera, [12, 14, 18]
Orthoptera
Clubionidae Clubiona 4,5-13 u.a. Lepidoptera [1,5,6,7]
Dictynidae Dictyna 2,5-3,5 Collembola, Coleoptera, Diptera, [5,7, 12, 15]
Hymenoptera, Lepidoptera
Linyphiidae Macrargus 4,5 Collembola, Coleoptera, Diptera, [2, 5,7, 12]
Linyphia 5-7 Heteroptera, Homoptera,
Lepidoptera
Lycosidae Pardosa 6-9 Collembola, Coleoptera, Diptera, [5, 9, 12, 13, 14,
Pirata 6-9 Hemiptera, Homoptera, Lepidop- 18, 20]
tera
Philodromidae Philodromus 5-7 Diptera, Hemiptera, Hymenop- [9]
Tibellus tera, Lepidoptera
Pisauridae Pisaura 15 Coleoptera, Diptera, Hymenop-  [9]
tera, Lepidoptera
Salticidae Dendryphantes 6,5-7,5 Diptera, Hemiptera, Lepidoptera [9, 13, 14, 18, 20]
Evarcha 8
Salticus 5-7
Tetragnathidae Tetragnatha 6-12 Collembola, Coleoptera, Diptera, [7, 12, 13]
Pachygnatha 4-7 Homoptera, Lepidoptera,
Erigone 2,5-3,5 Zygoptera
Theridiidae Theridion 3-4,5 Collembola, Coleoptera, Diptera, [5,7,12,13]
Lepidoptera
Thomisidae Xysticus 7,5-10 Coleoptera, Diptera, Hemiptera, [9, 11, 12, 13, 14,

Hymenoptera, Lepidoptera

18, 20]
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2 UNTERSUCHUNGSGEBIET UND —FLACHEN

2.1 DER SACHSISCHE WALD

Der Freistaat Sachsen besitzt insgesamt eine Waldfldche von ca. 511.000 ha (Stand:
2000), was einem Anteil von 27,7% an der Landesfliche entspricht (UEBERFUHR &
MIETHKE 2003). Die naturrdaumliche Ausstattung des Bundeslandes ist durch den
Tiefland- und LoBgiirtel bzw. die Mittelgebirgsschwelle gekennzeichnet (SMUL 1993).
Der Waldanteil im nordlich gelegenen Tiefland betrigt 27%, im siidlichen Hiigelland
12% und im Mittelgebirge 42%. Die Nahrkraftausstattung der vorherrschenden Wald-
bdden liegt im mittleren (M) bis ziemlich armen (Z, A) Bereich, weil vorwiegend fiir
die Landwirtschaft unattraktive Flichen zur forstlichen Bewirtschaftung genutzt wurden

(KATZSCHNER et al. 2000).

Im Vergleich zur potenziellen natiirlichen Verjiingung (70% Laubholz, 30% Nadelholz)
zeigt die heutige Baumartenverteilung ein komplementéres Bild. Die Artenzusammen-
setzung der Wilder ist vornehmlich durch den Traditionsanbau des vergangenen
Jahrhunderts bestimmt. So dominieren gleichaltrige Reinbestinde der Gemeinen Fichte
(Picea abies: 43%) und Gemeinen Kiefer (Pinus sylvestris: 32%) das Landschaftsbild.
Der Laubholzanteil betrdgt hingegen nur ca. 21% (BUTTER 2000).

Die gleichaltrigen und unstrukturierten Nadelholz-Monokulturen sind durch biotische
und abiotische Schadereignisse gefdhrdet, verbunden mit Stabilitétsrisiken fiir Umwelt

und Forstwirtschaft (IRRGANG 1999, v. LUPKE 2004 b).

2.2  UNTERSUCHUNGSGEBIET UND VERSUCHSFLACHEN

Die Untersuchung erfolgte im sédchsischen Tiefland bei Torgau (Abb. 1). Bei der
Auswahl der beiden Untersuchungsgebiete (L: Latenzgebiet, G: Gradationsgebiet)
wurde die unterschiedlich hohe Prédisposition gegeniiber Massengradationen von
phytophagen Insekten beriicksichtigt. Die Bestinde des Gradationsgebietes Ostlich der
Elbe befanden sich im Revier Falkenstruht und waren in der vergangenen Bestandesge-
schichte durch Massenvermehrungen phyllophager Lepidoptera (z. B. Dendrolimus pini
L., Panolis flammea Schiff.) gekennzeichnet. Zum Vergleich dienten Flachen westlich
der Elbe im Revier Roitzsch, die von Kalamititen in den letzten 20 — 30 Jahren ver-

schont blieben (Latenzgebiet).
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Latenz- und Gradationsgebiet zeichnen sich durch eine unterschiedliche Ausprigung
von Standortfaktoren aus. Im Latenzgebiet bildeten sich die Boden aus pleistozéinen
End- (Elster-Kaltzeit) und Grundmorinenmaterial (Saale-Kaltzeit), das stellenweise von
Schmelzwassersanden iiberlagert wurde. Der erhohte Anteil an lehmigen Substrat
bewirkte dabei eine hohere Wasserspeicherkapazitit und eine bessere Nahrstoffversor-
gung des Bodens (HUNGER et al. 2000). Im Gradationsgebiet sind ndhrstoffarme Boden
mit einer geringen Wasserspeicherkapazitiit charakteristisch. Diese pleistozdnen Boden
entstanden wihrend der Weichsel-Kaltzeit aus Talsanden (Urstromtal) und wurden

spiter durch ausschlieBlich silikatreiche und lehmfreie Flugsande iiberlagert.

N
\
BI82 '\ o Dommitzsch
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Latenzgebiet @ Torgau P1Fz= I1G
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Abb. 1: Lage der Untersuchungsgebiete (Latenz- und Gradationsgebiet) und Untersuchungsfla-
chen im nordséchsischen Tiefland
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Zur Bearbeitung der Fragestellungen wurden in beiden Untersuchungsgebieten insge-
samt acht Versuchsflichen ausgewihlt und beprobt, die fiir die Region reprisentativ
sind (Tab. 4). Neben dhnlichen Standortverhiltnissen, der Baumartenzusammensetzung
und vertikalen Bestandesstrukturierung, wurden bei der Flachenauswahl auch Bewirt-
schaftungsform und Bestandesgeschichte beriicksichtigt.

Basierend auf einem chronosequenziellen Versuchsansatz (vgl. Kap. 3.2.1) wurden im
Latenz- und Gradationsgebiet unterschiedlich alte Umbaustadien von Kiefernforsten mit
Rotbuche (PiFa I L, PiFa II L, PiFa I G) oder Traubeneiche (PiQu I L, PiQu II L) sowie
ein Kiefernforst mit natiirlicher Verjiingung (PiPi G) mit Kiefernreinbestanden (Pi L, Pi

G) verglichen (Tab. 4).

Tab. 4: Ubersicht iiber die wichtigsten Charakteristika der Untersuchungsflichen (Standort
(Bodenfeuchte- & Néahrkraftstufen nach HEINZEL in litt.): TZ2 - terrestrischer Standort (vgl. BLUM 1992),
mittelfrisch & ziemlich arm, TM1 — terrestrischer Standort, mittelfrisch & mittel nédhrstoffversorgt, TM2 -
terrestrischer Standort, mittelfrisch & miBig nihrstoffversorgt ® Bodenform (nach HEINZEL in litt.):
NeS - Nedlitzer Sandbraunerde, SmSUS - Schmerkendorfer Sand-Graugley, KIS - Klodener Sand-
Ranker, BtS6 - Brottewitzer Sand-Braunerde, KxS6 - Kauxdorfer Sandbraunerde ® PNV (potenzielle
natiirliche Vegetation nach SCHMIDT et al. 2002) © Waldfunktionen: LSG - Landschaftsschutzgebiet,
NSG - Naturschutzgebiet, E II - Erholungsfunktion Intensititsstufe II, Wasserschutzgebiet Zone III + IV)

Latenzgebiet Gradationsgebiet
Reinbestand g -
Pi L Pi G
Flachengrofe [ha] 11,8 9,5
Altbestand Pinus sylvestris L. Pinus sylvestris L.
Alter [Jahre] 70 68
Bestandesgeschichte Ackeraufforstung Pflanzung
Standort ™ 2 TZ 2/ T™M 2
Bodenform NeS K1S/ BtS6
PNV | planarer Eichen-Buchenwald typ. Kiefern-Eichenwald
Hohe ti. NN [m] 117 89
Waldfunktionen LSG,E Il WIII, IV
Voranbau im
Unterstand H t_ i 4 i 4P t_
1y iy, | AV
] ¥ q N ¥ '1 ] ¥ ol
PiFal L PiQulL PiFal G’
Flachengrofe [ha] 5,5 6,6 6,8
Altbestand Pinus sylvestris L. Pinus sylvestris L. Pinus sylvestris L.
Alter [Jahre] 60 80 79
Voranbau Fagus sylvatica L. Quercus petraea (Matt.) Liebl. Fagus sylvatica L.
Alter [Jahre] 14 5 13
Bestandesgeschichte Pflanzung Pflanzung Pflanzung
Standort ™ 2 ™ 2 ™ 2
Bodenform NeS NeS BtS6/ KxS6
PNV | planarer Eichen-Buchenwald planarer Eichen-Buchenwald | typ. Kiefern-Eichenwald
Hohe i. NN [m] 135 117 85
Waldfunktionen LSG,EII LSG, NSG EII
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Latenzgebiet Gradationsgebiet
Voranbau im
Oberstand
1 jﬂ
PiFaII L ™ PiQu IT L
Flachengrofe [ha] 13,8 4,7
Altbestand Pinus sylvestris L. Pinus sylvestris L.
Alter [Jahre] 101 99
Voranbau Fagus sylvatica L. Quercus petraea (Matt.) Liebl.
Alter [Jahre] 44 47
Bestandesgeschichte Pflanzung Pflanzung
Standort ™ 2 ™ 1
Bodenform NeS SmSUS
PNV | planarer Eichen-Buchenwald  planarer Eichen-Buchenwald
Hohe ii. NN [m] 132 122
Waldfunktionen LSG, NSG,E I LSG,WIII/ IV
Naturverjiingung
PiPi G
Flachengrofe [ha] 10,6
Altbestand Pinus sylvestris L.
Alter [Jahre] 106
Verjlingung Pinus sylvestris L.
Alter [Jahre] 47
Bestandesgeschichte Naturverjiingung
Standort ™ 2/ TZ 2
Bodenform BtS6/ KIS
PNV typ. Kiefern-Eichenwald
Hohe ii. NN [m] 85
Waldfunktionen Ell

2.3 PFLANZENGESELLSCHAFT

HEINKEN & ZIPPEL (1999) ordnen die beprobten Kiefernforsten den bodensauren Sand-
Kiefernwildern (Dicrano-Pinion) zu. Die Bodenvegetation besteht iiberwiegend aus
anspruchslosen Siurezeigern, wie Drahtschmiele (Deschampsia flexuosa (L.) Trin.) und
Pillen Segge (Carex pilulifera L.), stellenweise auch Glattes Habichtskraut (Hieracium
laevigatum Willd.) und Kleiner Sauerampfer (Rumex acetosella L.) (vgl. ELLENBERG et
al. 1992, ELLENBERG 1996, FISCHER 2002).

Im Latenzgebiet finden sich in der Strauchschicht vor allem Eberesche (Sorbus aucupa-
ria L.), Himbeere (Rubus idaeus L.) und Brombeere (Rubus fruticosus L.). Die
Krautschicht wird hauptsichlich durch Landreitgras (Calamagrostis epigejos (L.) Roth.)
und Blaubeere (Vaccinium myrtillus L.) charakterisiert, die im Gradationsgebiet stark
zuriicktritt. Beigemischt treten Behaarte Hainsimse (Luzula pilosa (L.) Willd.), Nabel-

miere (Moehringia trinervia (L.) Clairv.) und Dornfarn (Dryopteris carthusiana (Vill.)
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Fuchs) auf. Nach AMARELL (2000) gehoren die Untersuchungsfldchen des Latenzgebie-
tes zum Himbeer — Blaubeer — Kiefernforst (Rubo — Myrtillo — Cultopinetum sylvestris),
basierend auf der hohen Stetigkeit von Vaccinium myrtillus L. und Arten der Schlagflu-
ren (Calamagrostis epigejos (L.), Rubus idaeus L.). Dagegen ist der Himbeer —
Drahtschmielen — Kiefernforst (Rubo — Avenello — Cultopinetum sylvestris) im Grada-
tionsgebiet, durch den weitgehenden Ausfall von Vaccinium myrtillus L. verbreitet

(AMARELL 2000).

2.4 KLIMABEDINGUNGEN

Die ausgewdhlten Untersuchungsflichen befanden sich im Wuchsgebiet des Diiben-
Niederlausitzer Altmordnenlandes, das durch ein kontinentales Binnenplanarklima
(mittlerer Jahresniederschlag: 550 — 680 mm, mittlere Jahrestemperatur: 8,5 — 9,2°C)
gepriagt wird (KATZSCHNER et al. 2000).

Nach Daten der Waldklimastation Oschatz (vergleichbar mit Doberschiitz) betrigt die

langjdhrige Jahresmitteltemperatur 8,7°C, die langjdhrige Niederschlagssumme 575 mm

(SMuL 2000, 2001).

Klimamessungen, der durch die Landesanstalt fiir Forsten betriecbenen Wetterstation
(Oschatz, 150 m ii. NN), dokumentierten fiir die Untersuchungsjahre 2000 und 2001
Unterschiede in der Temperatur- und Niederschlagsdynamik. Das Jahr 2000 war durch
wiarmere und trockenere Witterungsverhiltnisse gepréagt (SMUL 2000, 2001).

Zu Beginn der Vegetationsperiode 2000 (Mérz bis Mitte April) herrschten ausgegliche-
ne Temperaturverhéltnisse und eine niederschlagsreiche Witterung vor. Ab Mitte April
setzte eine sehr warmes (max. Lufttemperatur > 25°C) und trockenes Klima ein, das bis
Ende Juni anhielt. Nach einer kiihlen Periode im Juli entwickelte sich auch im August
eine warme Wetterlage mit Niederschlagsdefiziten (SMUL 2000). In 2001 waren die
Lufttemperaturen von Mirz und April ebenfalls ausgeglichen. Jedoch setzte die Vegeta-
tionsperiode durch immer wiederkehrende Kélteeinbriiche relativ spit ein. Im Zeitraum
von Mai bis Anfang Juli herrschte eine kiihle Witterungsperiode, in der das langjdhrige
Monatsmittel unterschritten wurde. Erst ab Mitte Juli setzten warme Temperaturen ein,
die bis Ende August anhielten (SMUL 2001).

Entsprechend der Ausprigung der forstlichen Klimastufe differenzieren sich die Unter-
suchungsgebiete (L: Dm —maéaBig trocken, G: Dt - trocken) voneinander (Korp &

SCHWANECKE 1994).
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3 MATERIAL UND METHODEN

3.1 FANGMETHODEN

Die Araneae wurden in verschiedenen Straten des Waldes mit Bodenfallen (BF), Bo-
denphotoeklektoren (BPE), Asteklektoren (AEK) und Lufteklektoren (LEK) erfasst. In
allen Fallensystemen diente eine gesittigte Benzoesdurelosung (CsHsCOOH) als Fang-
und Konservierungsmittel. Nach der Fallenleerung wurde das Tiermaterial in Alkohol

(80%) iiberfiihrt.

3.1.1 Bodenfallen

Die Erfassung der Aktivititsdichte epigdischer Webspinnen erfolgte mit Bodenfallen
(n = 8/ Fliache) (Abb. 2). Als Fallenbehilter dienten Honigglidser (Volumen: 370 ml), an
deren Schraubdeckel ca. 3 cm breite Kunststoffrander befestigt wurden. Um eine
Stabilisierung der Fallen im Boden zu erreichen, wurden diese in Kunststoffrohren
(@: 10 cm, h: 19 cm) eingelassen. Als Regenschutz dienten quadratische Plexiglas-
scheiben (15 cm), die mit Hilfe eines Metallbiigels im Boden, iiber der ebenerdig

abschlieBenden Bodenfalle, befestigt wurden.

P oo o o o e e e e o o o o e Plexiglasabdeckung

/Z:Z:Z:Z:Z:Z:Z:Z:Z:Z:Z:Z:Z:Z:Zy

— Kunststoffrand
w e
_ Kunststoffrohre
i
e~ Honigglas
Boden

Abb. 2: Schematische Darstellung einer Bodenfalle (verdndert nach MUHLENBERG 1993)

3.1.2 Bodenphotoeklektoren

Zum flichenbezogenen Nachweis epigidischer Webspinnen wurden Bodenphotoeklekto-
ren (n =6/ Fliche) nach FUNKE (1971) eingesetzt (Abb. 3). Dieses kastenférmige
Fallensystem (Grundfldche: 1m2) bestand aus Kunststoffseitenwinden und einem

schwarzen Stoffzelt. Die Seitenwinde wurden 15 cm tief im Boden versenkt um laterale
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Zu- und Abwanderungen der Arthropoden zu verhindern. Im Inneren des Eklektors
wurde jeweils eine Bodenfalle aufgestellt und am oberen Ende der Stoffpyramide je

eine Kopfdose angebracht.

Eklektorkopfdose
Stoffzelt

Seitenwinde

Bodenfalle—[ T

Abb. 3: Schematische Darstellung eines Bodenphotoeklektors (verdndert nach MUHLENBERG
1993)

3.1.3 Asteklektoren

Die Erfassung der im Kronenraum aktiven Webspinnen erfolgte mit Asteklektoren
(n = 16/ Flache) nach BARSIG & SIMON (1995) (Abb. 4). Bei diesem Fallentyp gelangen
laufaktive Arthropoden in eine Fangrohre (I: 25,5 cm, @: 13 cm), die den Ast vollstin-
dig umschlieBt, zum Stamm hin gedffnet und zur Astspitze mit Schaumstoff verschlos-
sen ist. Am oberen Teil wurde je eine Eklektorkopfdose und am unteren Ende je ein
Trichter angeschraubt, der in einer PE Flasche miindete. Die Befestigung der Fallen in
der Baumkrone und die monatliche Leerung erfolgten durch Zapfenpfliicker (vgl.

SIMON 1995).

Eklektorkopfdose

Kunststoffrohre

B

Fangtrichter

PE Flasche

Abb. 4: Schematische Darstellung eines Asteklektors (veridndert nach BARSIG & SIMON 1995)
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3.1.4 Lufteklektoren

Die Erfassung von sich aeronautisch E;fﬁ% Eklektorkopfdose
(,,ballooning*) fortbewegenden Taxa LT
g | ~'5-
der Araneae wurde mit Lufteklektoren AAN
S faF | s Fangtrichter
(n = 8/ Flidche) durchgefiihrt. P A

Dieser Fallentyp (Abb. 5) bestand aus

zwei im Kreuz angeordneten Plexi-

glaswinden (60 x 40 cm), an denen
nach oben und unten ein pyramiden-
formiges Zelt aus Gitterfolie angebracht
wurde. Am Ende dieser Fangtrichter
befand sich oberseits je eine Eklektor-

Fangtrichter
kopfdose und unterseits je eine PE

Flasche. Befestigt wurden die Fallen

direkt in der Baumkrone, mit Hilfe 'L f—PE Flasche

—t
eines Seils, das am Ast und am Boden

befestigt wurde.

Abb. 5: Schematische Darstellung eines Luftek-
lektors (verdndert nach MUHLENBERG 1993)

3.2 VERSUCHSDESIGN

3.2.1 Chronosequenzieller Versuchsansatz

Das Versuchskonzept basierte auf dem Vergleich chronosequenzieller Stadien des
Waldumbaus. Grundlage dieses Chronosequenzansatzes waren Bestandestypen der
Gemeinen Kiefer (Pinus sylvestris L.) unterschiedlicher Altersklassen und Baumarten-
zusammensetzung. Mit Hilfe einer ,,unechten Zeitreihe®, wurde die zeitliche Entwick-
lung von Waldbestianden durch Analyse unterschiedlicher Altersstufen simuliert
(PICKETT 1989). Dabei unterliegt die Flichenauswahl bestimmten Bedingungen (vgl.
EMMER & SEVINK 1994), so dass bei diesem Chronosequenzansatz Flichen innerhalb
eines Wuchsgebietes mit einer dhnlichen Reliefform, Geologie und Bewirtschaftungs-

mafBnahme ausgewdéhlt wurden.
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= ; PiFall L
= PIFaIL  ragus syivatica

[$) (]
?i.'J’ Voranbau % o E
S i - 3
L. - AN B

i
PIQUIL Quercus petraea PIQUTI L
Kiefernreinbestand

o] g i
= Fagus sylvatica
Q Voranbau ) g
c g = it P T HeW
% ® PiFa: 1G Pinus sylvestris . :
© Pi G > WIT
] Naturverjlingung -

PiPi G

Abb. 6: Versuchskonzept — unechte Zeitreihe und Darstellung der einzelnen Untersuchungs-
flachen

Sowohl fiir das Latenzgebiet als auch fiir das Gradationsgebiet dienten einschichtige
hiebsreife Kiefernreinbestinde (Pi L, Pi G) als Referenzfldichen (Abb. 6). Als Umbau-
stadien wurden im Latenzgebiet jeweils zwei jiingere und zwei éltere Voranbaufldchen
untersucht, die mit Rotbuche (Fagus sylvatica L.) bzw. Traubeneiche (Quercus petraea
(Matt.) Liebl.) kiinstlich verjiingt waren. Wihrend der Unterstand auf den jiingeren
Voranbaufldchen (PiFa I L, PiQu I L) die Strauchschicht bildete, erreichte er auf den
dlteren Voranbauten (PiFa II L, PiQu II L) bereits die Kronen der iiberschirmenden
Kiefern. Im Gradationsgebiet wurden ein junger Voranbau mit Rotbuche (PiFa 1 G)
sowie ein naturverjiingter Kiefernbestand (PiPi G) in den chronosequenziellen Ansatz

integriert.

3.2.2 Versuchsanlage

Auf allen Untersuchungsflichen wurde eine rechteckige Probefliche von 60 x 80 m
angelegt (Abb. 7). Um Nachbarschaftseffekte durch angrenzende Waldbestinde weitge-

hend einzuschrinken, lagen die Probeflachen im Zentrum der Besténde.

Auf jeder Untersuchungsfliche wurden je 6 Bodenphotoeklektoren, 8 Bodenfallen, 16
Ast- und 8 Lufteklektoren installiert. Eine Ausnahme bildete die Fliche PiFal G im
Gradationsgebiet. Dort kamen nur Bodenfallen zum Einsatz. Die Anordnung der Bo-

denphotoeklektoren (n =6) und Bodenfallen (n = 8) erfolgte entlang einer Linie, im
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Abstand von 25 m. Zu Beginn der Vegeta-
tionsperiode in 2001 wurden die Bodenpho-
toeklektoren einmalig umgesetzt.

Mit Ast- und Lufteklektoren wurden Probe-
biume der Gemeinen Kiefer (Pinus syl-
vestris L.) bestiickt, die dem Grundfldchen-

mittelstamm”

des Bestandes entsprachen.
Insgesamt wurden acht Baume pro Untersu-
chungsfliche mit je zwei Asteklektoren in
der Kronenmitte und einem Lufteklektor im

unteren Kronenbereich beprobt.

Y Der Grundflichenmittelstamm (dg) errechnet sich
aus der Division der Grundfliche eines Bestandes/
Probeflaiche durch die zugehorige Baumzahl
(BURSCHEL & HUSS 1997).

Abb. 7: Exemplarisches Fallenset der
Versuchsfldchen (z. B. Flache: PiQu II L)

e Markierung der Probefliche, ¢ Bodenfallen,
* Bodenphotoeklektoren

3.3 ERFASSUNG ABIOTISCHER FAKTOREN

3.3.1 Abschitzung der Strahlungsintensitit durch hemisphirische Fotos

Zur Erfassung des Lichtangebotes in Wildern diente die hemisphidrische Fotographie
(EvANs & COOMBE 1959, ANDERSON 1964,
BRUNNER 1994, WAGNER 1994). Die von OLSSON et
al. (1982) eingefiihrte computergestiitzte Bildauswer-
tung wurde u. a. durch WAGNER & NAGEL (1992)
weiterentwickelt. Die Messung basiert dabei auf
Fotografien einer ,zum Himmel*“ ausgerichteten

Kamera (z. B. CANON® AE1 Program), die mit

einem extremen Weitwinkelobjektiv (15 cm iiber der

Abb.8: Fish-eye-Aufnahme
(Foto: COATES & BURTON 1997)

Bodenoberfliche, Bildwinkel von 180°), die gesamte
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Hemisphire abbildet (vgl. WAGNER 1996). Die Aufnahmen erfolgten bei homogener
Bewolkung, um eine bessere Grauwertinterpretation zu erzielen. Das Fish —eye —
Negativfoto (Abb. 8) wurde dann mit Hilfe eines Videokamerasystems digitalisiert und
mit dem von WAGNER & NAGEL (1992) entwickelten Computerprogramm unter der
Bildverarbeitungssoftware ,,OPTIMAS* der Firma BioScan ausgewertet. Das Ergebnis
ist der sogenannte Diffuse Site Factor, die Angabe des Anteils diffuser Strahlung [%],
die bei homogener Bewodlkung im Verhiltnis zum Freiland zur gleichen Zeit unter

Schirm wirkt (WAGNER 1994).

3.3.2 Temperatur und relative Luftfeuchte

Zur Messung der Lufttemperatur und relativen Luftfeuchte dienten batteriebetriebene

Mini-Datalogger (Spectra Computersysteme GmbH, Leinfelden-Echterdingen, Abb. 9).

A Die bodennahe Lufttemperatur wurde mit Tinytalk IT (TK-0023)
l'_"j gemessen. Insgesamt wurden je acht Datalogger pro Fliche
| verwendet und die Messung erfolgte jdhrlich iiber acht Fangperi-
i oden. Um die Mini-Datalogger vor Feuchtigkeit zu schiitzen,
wurden diese zusitzlich in Honiggldser, die mit Trockenperlen

gefiillt waren, gelagert und im Boden vergraben.
Zur Messung der Lufttemperatur und relativen Luftfeuchtigkeit

im Kronenraum wurden je sieben Tinytag Ultra (TGU-1500) pro

Fliache eingesetzt. Die Messung erfolgte jdhrlich iiber sieben

Fangperioden.

Abb. 9: Mini-Datalogger (Fotos: Spectra Computersysteme GmbH, Echterdingen)

3.3.3 Niederschlagsmessung

Zur Messung des Bestandesniederschlages dienten mehrere Regenmesser. Dieser
bestand aus einem Trichter (@: 6 cm) und einem Auffanggefil. Die Leerung der Behiil-
ter erfolgte gleichzeitig mit der Fallenleerung alle vier Wochen. Anhand eines Messzy-

linders wurde die Regenmenge ermittelt.
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3.3.4 Vegetationsaufnahme

Die Erfassung der Vegetation erfolgte nach BRAUN- BLANQUET (1964). Dazu wurden
auf den Untersuchungsflichen quadratische Probeflichen nach dem Zufallsprinzip
gewihlt, die jeweils eine FlichengroBe von 400 m” besaBen (vgl. DENNER 2006).
AnschlieBend erfolgte die Aufnahme getrennt nach vorhandenen Vegetationsschichten
(z. B. Baum-, Strauch-, Kraut- und Moosschicht). Die Einschidtzung der Artméchtigkeit
erfolgte nach einer Skala von BRAUN-BLANQUET (1964), die sowohl die Individuenzahl
als auch den Deckungsgrad der einzelnen Arten beriicksichtigt (Tab. 5). Die Einteilung

der Klassenmitte beruhte auf DENNER (2006).

Tab.5: Skala zur Bestimmung der Artmichtigkeit bei pflanzensoziologischen Aufnahmen
(BRAUN-BLANQUET 1964, Klassenmitte nach DENNER 2006)

Bezeichnung Individuenzahl Deckungsgrad [%] Klassenmitte [%]
.0 beliebig <0,5 0,25
.1 beliebig 0,5bis< 1,0 0,75
2 beliebig 1,0 bis < 3,0 2,0
3 beliebig 3,0 bis < 5,0 4,0
r 1 <5,0 0,01
+ 2 bis 5 <50 0,1
1 6 bis 50 <5,0 0,5
2m > 50 <5,0 2,5
2a beliebig 5,0 bis 15,0 10,0
2b beliebig 16,0 bis 25,0 20,5
3 beliebig 26,0 bis 50,0 38,0
4 beliebig 51,0 bis 75,0 63,0
Sa beliebig 76,0 bis 95,0 85,5
5b beliebig 96,0 bis 100 98,0

Im Anschluss an die Vegetationsaufnahme wurden nach Angaben von ELLENBERG et al.
(1992) die Standortsanspriiche (z. B. pH-Wert, Licht, Wirme, Stickstoffangebot) der
GefiBpflanzen zusammengestellt. Die ausgeschiedenen Zeigerpflanzen ermoglichten

somit eine erste Standortskennzeichnung.

3.4 UNTERSUCHUNGSZEITRAUM

Die Untersuchungen erfolgten in den Jahren 2000 und 2001, wihrend der Vegetations-

periode von Ende Mirz bis Anfang November (Tab. 6). In dieser Zeit wurden die

einzelnen Flichen mit den verschiedenen vorgestellten Fangmethoden beprobt (Tab. 7).
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Tab. 6: Ubersicht der Zeitriume einzelner Fangperioden (FP) in den Untersuchungsjahren 2000,

2001

FP 2000 2001
1. FP 31.03. - 24.04. 30.03. — 22.04.
2. FP 25.04. - 21.05. 23.04. - 20.05.
3.FP 22.05. - 16.06. 21.05. - 15.06.
4. FP 17.06. - 16.07. 16.06. - 15.07.
5. FP 17.07. - 13.08. 16.07. — 12.08.
6. FP 14.08. — 10.09. 13.08. — 09.09.
7. FP 11.09. - 08.10. 10.09. - 07.10.
8. FP 09.10. - 05.11. 08.10. - 05.11.

Tab. 7: Expositionsdauer der automatischen Fallensysteme auf den Versuchsfldchen.
(o: Bodenfallen (n=8), o: Bodenphotoeklektoren (n=6), =|=: Asteklektoren (n=16), ¢: Lufteklektoren

(n=8))

Fangperioden der Untersuchungsjahre 2000/2001

Flache 1.FP 2.FP 3.FP 4.FP 5.FP 6.FP 7.FP 8.FP
Latenzgebiet

PiL OQ=I=OOQ=|=<>OQ=|=<>OQ=|=<>OQ=|=<>oo=|=<>oo=|=<>o---
PiFalL OQ=|=<>OQ=|=<>OQ=|=<>OQ=|=<>OQ=|=<>oo=|=<>oo=|=<>o---
PIQuIL ocnfF0onFo0onFooonFoonfodoanfodonFoon---
PiFallL o a0 oaf0ooFfooafoonFfooafooanfoo---
PiQUIIL o0 F 0 onoF 0 onFo0onFoonFooaFfooafoo---
Gradationsgebiet

PiG coF0oonFoonFooaFoonFoonFoonFoo---
PiPiG oo0F0ooFfo0onFfooonFoonfooanfodonfoo---
pPiFalG o - - - 0o - - - 0 - - -0 - - =0 - - -0 == -0 - - - - - -
3.5 DETERMINATION UND NOMENKLATUR

Die Bestimmung der Araneae erfolgte mit einem Stereomikroskop SV 6 von Carl Zeiss
(Objektiv: Achromat S1, 6x, S 2,5x, Okular: W-PL 10x23, VergroBerung: 0,8x bis 5x).

Zur Bestimmung auf Artniveau diente folgende Literatur:

DAHL (1931,1937,1956), WIEHLE (1960), HARM (1966, 1969),
ROBERTS (1985, 1987, 1995, 1998), TOPFER-HOFMANN & V. HELVERSEN (1990),
HEIMER & NENTWIG (1991), WUNDERLICH (1991)
Die determinierten Webspinnen wurden in einer Belegsammlung aufbewahrt und
befinden sich an der Technischen Universitit Dresden, Professur fiir Forstzoologie

Tharandt.

Die Nomenklatur der Araneae bezieht sich auf PLATNICK (2002), PLATEN & V. BROEN
(2002), und BLICK et al. (2004). Zur dkologischen Charakterisierung der erfassten Arten
wurde die Literatur von TRETZEL (1948), MAURER & HANGGI (1990) und HANGGI et al.

(1995) herangezogen.
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3.6 ROTE LISTE

Als Grundlage fiir die Angaben zum Gefdhrdungsgrad einheimischer Vertreter der
Araneae wurde die aktuelle ,, Rote Liste der Weberknechte und Webspinnen des Frei-
staates Sachsen* (HIEBSCH & TOLKE 1996) sowie die aktuelle ,,Rote Liste gefiihrdeter
Tiere Deutschlands* (BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ 1998) verwendet. Die Einstufung
fiir Sachsen wurde der Arbeit von HIEBSCH & TOLKE (1995, 1996) entnommen, die sich
ebenfalls an den internationalen Gefdhrdungskategorien der IUCN (1994) orientiert

(Tab. 8).

Tab. 8: Kategorien der aktuellen Roten Liste Deutschlands (BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ
1998)

Kategorie ~ Beschreibung

Ausgestorben oder verschollen

Vom Aussterben bedroht

Stark gefdhrdet

Gefidhrdet

Potenziell gefahrdet

Seltene Arten und Arten mit geografischer Restriktion
Gefiahrdung anzunehmen, aber Status unbekannt
Arten der Vorwarnliste

Daten defizitar

O<QA 0N~ O

3.7 KENNGROSEN
ZUR BESCHREIBUNG VON ORGANISMENGEMEINSCHAFTEN

3.7.1 Aktivititsdichte

Die mit Bodenfallen, Ast- und Lufteklektoren ermittelte Aktivitidtsdichte, ist die Anzahl
an Individuen oder Arten, die in einer bestimmten Zeit iiber eine bestimmte Fliche
laufen (SCHAEFER 1992). Abhingig ist dieser Parameter von der aktiven Fortbewegung
der Individuen. Im Gegensatz zur Individuendichte (siehe Kap. 3.7.2) hat die Aktivi-

tatsdichte keinen Flichenbezug.

3.7.2 Individuendichte — Individuenminimale Abundanz

Die Individuendichte beschreibt die absolute Anzahl einer bestimmten Art in einem
Biotop bezogen auf eine Flachen- oder Raumeinheit (SCHAEFER 1992). Zur Dichtebe-
stimmung eignen sich besonders Bodenphotoeklektoren oder Streuquadratproben

(MUHLENBERG 1993).
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Die Verwendung des Begriffes Abundanz ist beziiglich der mit Bodenphotoeklektoren
gefangenen Araneae nur eingeschrinkt moglich, da die Tiere aufgrund ihrer Laufaktivi-
tat erfasst werden. Im Gegensatz dazu erfolgt der Fang von Stratenwechsler (z. B.
Diptera, Hymenoptera) aufgrund deren positiven Phototaxis nahezu vollstindig. Daher
ist hier ein Flachenbezug — als Schliipfabundanz — tatsdchlich gegeben. In Bezug auf die
Webspinnenfauna handelt es sich jedoch um eine Aktivititsdichte, die auf einer be-

grenzten Flache ermittelt wird — eine individuenminimale Abundanz.

3.7.3 Aktivitdtsbiomasse

Die Aktivitdtsbiomasse wurde ausgehend von den ermittelten Aktivititsdichten artspe-
zifisch berechnet und als Trockengewicht (BF/mg) angegeben. Die Gewichte fiir Ménn-
chen und Weibchen der Araneae wurden getrennt ermittelt und die erforderlichen
Lingenangaben (in der Regel Maximalwerte) der Literatur (ROBERTS 1987, 1995, 1998,
HEIMER & NENTWIG 1991) entnommen. Eine Einteilung der Spinnenarten nach Gro-
Benklassen (Tab. 9) erfolgte nach KUSCHKA et al. (1987). Zur Berechnung der Tro-
ckenmasse diente der Algorithmus von HENSCHEL et al. (1996), der fiir fast alle

heimischen Taxa anwendbar ist:
m= ( 0,076 % [*** )= X m: Trockenmasse [mg]

L: Lédnge [mm] der Art A
X: Individuenzahl der Art A

Tab. 9: GroBenklasseneinteilung der Araneae nach KUSCHKA et al. (1987)

I. 0,6<x<2,5mm III: 5,5<x< 8,5 mm V: 13,0<x<19,0 mm
II: 2,5<x<5,5mm IV:8,5<x<13,0 mm VI: 19,0 < x <26,0 mm

3.7.4 Metabolische Aquivalenz

Zur besseren Abschidtzung des flichenbezogenen jédhrlichen Energieumsatzes von
Spinnenpopulationen, erfolgte eine Transformation der Biomasse erfasster Arten in
metabolische Aquivalenzwerte (ME) nach DUNGER (1978). Grundlage der Methodik, in
Abhidngigkeit von der gruppenspezifischen Respirationsleistung, ist die Umrechnung
der unterschiedlich grolenverteilten Lebendmassen in Energiedquivalenzen, welche die
metabolische Wertigkeit der Spinnenpopulation beschreibt. Dabei bezieht sich der

Transformationsschritt auf den Ruhestoffwechsel. Fiir die Bodentiergruppen gilt dabei
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eine Abhingigkeit zwischen Biomasse (Lebendmasse eines Individuums X in pg) und

Respirationsrate Y (in ul O, Ind"' h") nach folgenden Gleichungen (REICHLE 1971):
b Y b-1 .
Y=axX bzw. YZG*X a=90,b=0,92 (bei10°C)

Zur Berechnung der individuellen Lebendmassen (Br), wurde die Aktivititsbiomasse
(Bain TG/mg) mit dem festgelegten Umrechnungsfaktor (c) nach AXELSON et al. (1984)
in Frischgewichte umgerechnet (B, = BA*100/c; Caraneae=27%). Die vorliegenden Werte
der Konstanten a und b basierten auf der quantitativen Untersuchung von MOULDER &
REICHLE (1972). Auf Grundlage der ermittelten Respirationsgro3en erfolgte die Be-
rechnung des metabolischen Aquivalenzwertes (ME) fiir die Araneae mit dem Median

der Biomasse (Bmeqin g Lebendmasse ') und dem oxikalorischen Aquivalenzfaktor
k (=20,22%107°J/ ul 0,) nach der von DUNGER (1978) formulierten Gleichung:

ME=B,,, #k*10° s

X

Der metabolische Aquivalenzwert hat die Dimension Energieverbrauch pro Zeit- bzw.

Flacheneinheit. Aufgrund der verschiedenen angewandten Untersuchungsmethoden

bestand jedoch nur fiir die Bodenphotoeklektoren ein Flachenbezug, so dass auch nur
fiir diese Erfassungsmethode der ME-Wert berechnet wurde.

Um qualitative Aussagen zum Energieumsatz der stratenspezifischen Spinnengemein-

schaft zu gewihrleisten, wurden Spinnenarten ausgewdhlt, die aufgrund von Literatur-

angaben, artspezifischer Grofle oder Jagdstrategie als potenzielle Priddatoren

phyllophager Lepidoptera fungieren konnen. (vgl. Kap. 4.2.2).

3.8  OKOLOGISCH-MATHEMATISCHE VERFAHREN

3.8.1 Abschitzung von Artenzahlen

In der freilandokologischen Forschung spielt das Kriterium Artenreichtum fiir den
Vergleich und die Bewertung terrestrischer Lebensrdume eine bedeutende Rolle. Da auf
den einzelnen Untersuchungsfldchen die nachgewiesene Artenzahl stark von der Anzahl
erfasster Individuen beeinflusst wird, eignen sich besonders ,,Rarefaction “~-Methoden,
um Artenzahlen unterschiedlicher Fangergebnisse zu nivellieren und einander ver-

gleichbar zu machen. Nach ACHTZIGER et al. (1992) eignet sich bei gleicher Stichpro-
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benzahl (z. B. Anzahl der Bodentfallen) die Berechnung von Artenzahlerwartungswerten
nach HURLBERT (1971) auf Grundlage standardisierter Individuenzahlen. Die Berech-
nung erfolgte nach der Formel von SANDERS (1968), modifiziert nach HURLBERT
(1971):

S(n)=3" 1_(N;Nij

e

S(n): zu erwartende Artenzahl fiir die bestimmte Individuenzahl n
n: standardisierte Probengrofe (z. B. 0, 25, 50)
N: Gesamtindividuenzahl
N;: Individuenzahl der Art 1

3.8.2 Artenidentitit

Mit verschiedenen Indizes lassen sich Artenbestdnde verschiedener Untersuchungsfla-
chen vergleichen und deren Ubereinstimmung in der Artenzusammensetzung charakte-
risieren (MUHLENBERG 1993). Zu den einfachsten und am hiufigsten verwendeten
Methoden zihlen der Ahnlichkeitsquotient (Cs) nach SORENSEN (1948) und die
JACCARD sche Zahl (JZ) nach BALOGH (1958). Wihrend die JACCARD sche Zahl, die
gemeinsamen als auch die fehlenden Arten im Fldchenvergleich beriicksichtigt, werden
bei dem SORENSEN Quotienten nur die gemeinsamen Arten in die Berechnung mit
einbezogen (SOUTHWOOD & HENDERSON 2000). Als Ergebnis werden Werte zwischen
0% und 100% angegeben, d. h. je hoher der Wert, desto grofer ist auch die Faunenihn-
lichkeit zwischen den Flichen. In der vorliegenden Arbeit wurde die JACCARD sche

Zahl nach folgender Formel berechnet (BALOGH 1958):

JZ[%]=L*IOO
S,+S, -G

G: Zahl der gemeinsam vorkommenden Arten in beiden Bestdnden
Sa, Sg: Zahl der nur in einem der beiden Bestinde vorkommenden Arten

3.8.3 Individuen- und Biomassedominanz

Um die relative Menge einzelner Arten am Gesamtindividuenspektrum nachzuweisen,

wurde die Dominanz herangezogen. Aufgrund der stark variierenden Grof3enunterschie-
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de der Arten innerhalb der Spinnenzonose wurde neben der Individuendominanz (Ar-
ten-Individuen-Relation) auch die Biomassedominanz (Arten-Biomasse-Relation)
berechnet (SCHAEFER & TISCHLER 1983). Die Dominanzstrukturen wurden nach

ENGELMANN (1978) ermittelt.

Dieses Verfahren beruht auf einer logarithmischen Klassenbildung, die so angelegt
wird, dass 85% aller erfassten Individuen bzw. Biomassen einer untersuchten Fldche die
Hauptarten stellen und somit die Dominanzklassen ,,eudominant®, ,,dominant* und
,subdominant* bilden (Tab. 10). Die restlichen 15% werden nach der prozentualen
Hiufigkeit in ,,rezedent®, ,,subrezedent” und ,,sporadisch* unterteilt. Die zu ermitteln-
den Klassenbreiten ergeben sich, ausgehend vom Dominanzwert (D) der Aktivitédtsdich-
te bzw. -biomasse einer Art x, bei der 85% am Gesamtfang berechnet werden, iiber

Intervalle der GroBenordnung log ¥ =0,5. Dabei stellt der Wert log Dy, die unterste

Grenze der Hauptarten dar.

Tab. 10: Darstellung der Dominanzklassen nach ENGELMANN (1978) und deren logarithmische
Klassenbildung nach LA FRANCE (2002)

eudominant 10 "°¢** 19 % bis 100 %
,Hauptarten* = 85% < dominant 10 °8x+05 g7, hig < 10 1°8*+ 10 g,
subdominant Grenzwert: x % 10 °¢* ¢, bis < 10 8%+ %5 ¢,
rezedent 10089 % bis < 10 "°2* %
,.Begleitarten“ =~ 15% < subrezedent 105 /10 % bis < 10 °£*~ %7 ¢,
sporadisch < 10" 10 %

3.8.4 Ermittlung von Charakterarten

Die Ermittlung von Charakterarten basierte auf der von MUHLENBERG (1993) modifi-
zierten SIMPSON-Formel (SIMPSON 1949), mit der die spezielle Nischenbreite einer Art

berechnet wird. Dazu wurde folgende Gleichung verwendet:

sNB;: standardisierte spezielle Nischenbreite der Art i
Y;: Gesamtzahl der Individuen der Art i
Nij: Anzahl der beobachteten Vorkommen der Art i innerhalb der Ressourcenklasse
r: Anzahl der Ressourcenklassen

In die Berechnung wurden Arten einbezogen, die maximal auf einer Flache fehlten und

zusitzlich nach ENGELMANN (1978) mindestens der Dominanzklasse subrezedent
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angehorten. Die Berechnung der Nischenbreite erfolgte fiir das Untersuchungsgebiet,
die Baumartenzusammensetzung und Bestandesstruktur (Tab. 11). Waren die Werte der
speziellen Nischenbreite < 0,3, dann galt die Art als charakteristisch fiir die entspre-

chende Ressourcenklasse.

Tab. 11: Ressourcenkategorien zur Berechnung der Nischenbreite mit Angabe der jeweiligen
Flachenkonstellation

Ressourcenkategorie Ressourcenklassen Untersuchungsflichen

Untersuchungsgebiet Latenzgebiet PiL,PiFalL, PiFall LLPiQuIL, PiQull L
Gradationsgebiet PiG, PiPiG, PiFal G

Baumartenzusammensetzung Pinus sylvestris PiL,PiG,PiPiG

Pinus sylvestris/ Fagus sylvatica PiFalL, PiFall L, PiFal G
Pinus sylvestris/ Quercus petraeca  PiQuIL, PiQuIl L

Bestandesstruktur altershomogener Reinbestand PiL,PiG
Verjiingung im Unterstand PiFalL,PiQulL,PiFalG
Verjiingung im Oberstand PiFall L, PiQull L

3.8.5 Dominanzidentitit

Der quantitative Faunenihnlichkeitsvergleich zwischen den einzelnen Untersuchungs-
flichen erfolgte iiber den RENKONEN-Index (1938). Er gibt die Ubereinstimmung der
Dominanzverhiltnisse zweier Untersuchungsflichen bezogen auf Hiufigkeit oder
Biomasse an (WOLDA 1981, KREBS 1999). Der RENKONEN-Index wurde nach folgender

Gleichung berechnet (MUHLENBERG 1993):

S n, ng
RE[%]=) min D, , D=—2 bzw.—&

i=1 A B

min D, g: Summe der jeweils kleineren Dominanzwerte der gemeinsamen
Arten von Standort A und B
i Arti
G: Zahl der gemeinsamen Arten
nap: Individuenzahl der Art i auf dem Standort A bzw. B
Nagp: Gesamtindividuenzahl auf dem Standort A bzw. B

3.8.6 Diversitit

Fiir die Berechnung der Diversitidt wurde der BRILLOUIN-Index (HB) verwendet. Neben
vielen anderen Indizes, die ebenso Artenzahl und Individuenverteilung beriicksichtigen,
empfiehlt sich seine Anwendung insbesondere bei selektiven Erfassungsmethoden (z. B.
Bodenfallen) (MUHLENBERG 1993). Dabei bestimmt als EinflussgroBe die Aktivitits-
dichte mittelhdufiger Arten den Diversititswert (MAGURRAN 1988). Der hiufig verwen-

dete Diversitidtsindex a (log series Index) fand dagegen keine Anwendung, weil das
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Ergebnis hauptsichlich von der Artenzahl beeinflusst wird. Da jedoch die Erfassung des
gesamten Artenspektrums eines Bestandes mit selektiven Methoden unmoglich ist

(ADIS 1979), kann dieser Nachteil nicht vernachlidssigt werden.

Grundlage der Berechnung von HB sind Artenzahl und Dominanzstruktur, wobei der zu
errechnende Wert mit steigender Arten- und Individuenzahl wichst (MUHLENBERG
1993). Die Berechnung erfolgte urspriinglich nach folgender Formel (BRILLOUIN 1962,

MAGURRAN 1988):

S
In N!—Zlnni!

HB=—='
N

N: Gesamtzahl der Individuen
N;: Individuenzahl der Art 1
S: Gesamtartenzahl

Aufgrund zu hoher Individuenzahlen konnte n! bzw. N! (N-Fakultit) nicht berechnet
werden. Somit wurden die Werte u. a. von log;on! mit der STIRLING 'schen Niherung

errechnet (MUHLENBERG 1993):

log,, n!=(n+0,5)log,, n—0,434294482 n+0,39909

Auch der BRILLOUIN-Index wurde umgeformt und berechnet sich nach folgender

Gleichung (MAGURRAN 1988, MUHLENBERG 1993):

_ 2302385

HB log,, N!— Zloglo n, !)

Zur Abschitzung, ob der Diversititsindex von einer hohen Artenzahl mit stark variie-
renden Individuenzahlen oder von einer homogenen Individuenverteilung mit wenigen
Arten gepréagt war, wurde die Evenness (Eg) berechnet. Der Wert von Eg liegt zwischen
0 und +1. Je groBer der berechnete Wert, desto gleichméBiger sind die Individuen auf

die Arten verteilt. Folgende Formel wurde hierzu verwendet:

|
E,-18 g LN Ak

B s (B3
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Da fiir gro3e Werte von N die Berechnung der Fakultdt N! schwierig ist, wurde diese

Formel ebenfalls umgeformt:

— N!=Inl+In2+In3+....+Inn

3.8.7 Korrelation

Der statistisch lineare Zusammenhang zwischen zwei abiotischen Habitatparametern
wurde mit dem Korrelationskoeffizienten nach PEARSON (1896) ermittelt. Er gibt an,
wie stark die Merkmale voneinander abhidngig sind und basiert auf der Annahme
intervallskalierter Variablen (z. B. Temperatur) (KOHLER et al. 2002). Dabei nimmt der
Korrelationskoeffizient » Werte von —1 bis +1 an. Nihert sich r diesen Werten, so
besteht ein starker linearer Zusammenhang zwischen den getesteten Merkmalen
(MUHLENBERG 1993). Zur besseren Anwendbarkeit des Korrelationskoeffizienten
stellten BUHL & ZOFEL (1994) Interpretationsstufen auf, nach denen bereits mittlere

Korrelationen (0,5-0,7) als sehr aussagekriftig gelten.

3.8.8 Haufigkeitsverteilung und Datentransformation

Mittels der Hiufigkeitsverteilung wird angegeben, wie oft verschiedene Werte innerhalb
einer okologischen Messwertreihe vorkommen. Dabei konnen die erfassten Werte
symmetrisch um den Mittelwert verteilt sein oder eine sog. schiefe Verteilung zeigen.
Normal verteilte Messwerte folgen einer ,,Glockenkurve®. Hiaufigkeitsverteilungen

besitzen eine grofle Bedeutung fiir die Inferenzstatistik.

Besonders die bei 6kologischen Freilanduntersuchungen héufig vorkommenden schie-
fen Verteilungen der Daten miissen einer Transformation unterzogen werden. Ziel ist es
dabei, die Daten in ein gemeinsames Bezugssystem zu bringen, um einen besseren

Vergleich zu ermoglichen (DIEHL & KOHR 1999).

Die wihrend der Untersuchung erfassten flaichenbezogenen Messwertdaten wurden mit
dem SHAPIRO — WILK W — Test auf Normalverteilung iiberpriift (SHAPIRO et al. 1968).

Da jedoch die vorhandenen Messwerte keiner Normalverteilung folgten, wurden diese
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mit einer nicht-linearen Transformation annidhernd normalisiert (DIEHL & KOHR 1999).
Anwendung fand dabei folgende Formel (GREEN 1979, UNDERWOOD 1997, KREBS
1999):

y =log. (x+1), log. = natiirlicher Logarithmus

3.8.9 Statistische Analyse

Eine prizise statistische Analyse von Messwerten setzt im Allgemeinen angenihert
normal verteilte Daten voraus. Berechnungsverfahren, die keine Normalverteilung
voraussetzen (verteilungsfreie Verfahren) sind in ihrer Aussagekraft weniger scharf,
weil sich die tatsdchlich existierenden Unterschiede zwischen mehreren Stichproben-
vergleichen manifestieren konnen. Besonders fiir Varianzanalysen und multivariate
Berechnungsmethoden gelten normal verteilte Daten als Voraussetzung (MUHLENBERG
1993). Somit wurden die wihrend der Untersuchung erfassten flichenspezifischen
Informationen zu Aktivititsdichte und Aktivititsbiomasse sowie metabolischer Aquiva-
lenz (ME) mit dem SHAPIRO — WILK W — Test auf Normalverteilung getestet (SHAPIRO
et al. 1968) und anschlieBend mittels logarithmischer Transformation (vgl. GREEN 1979,
UNDERWOOD 1997) normalisiert (Abb. 10), um die vorwiegend linkssteile Verteilung,
symmetrisch anzugleichen (LOZAN & KAUSCH 1998). Aufgrund von wiederholt vor-
kommenden Ausreilerwerten der Stichprobenergebnisse wurden fiir Vergleiche der
Aktivitdtsdichten und - biomassen Median, Quartile (25%- und 75%- Perzentil) und

Spannweite angegeben, und als Box-Plots dargestellt (SACHS 1997).

Der im Anschluss durchgefiihrte LEVENE — JV — Test (Vergleich von J Varianzen), zur
Priifung auf homogene Populationsvarianzen, forderte die weitere Auswahl geeigneter
statistischer Verfahren (Abb. 10). Durch das Konzept von LEVENE (1960) war es mog-
lich mit der Nullhypothese [H, =0, =0, =..=0,] zu priifen, ob zwischen den
Varianzen von drei oder mehreren unabhingigen Stichproben statistisch signifikante
Unterschiede bestehen. Dabei wurde die Hypothese zuriickgewiesen, wenn zwischen
den Gruppenvarianzen statistisch absicherbare Verschiedenheiten existierten, d. h. in
diesem Fall waren die Varianzen heterogen (SACHS 1997, UNDERWOOD 1997, LOZAN &
KaAuscH 1998, DIEHL & ARBINGER 2001). Die Signifikanzschwelle ¢, ( =,Fehler-I-
Risiko pro Vergleich®) wurde hierbei auf 0,05 gesetzt. Das LEVENE - Verfahren wurde

gewihlt, weil es im Vergleich zu anderen Verfahren sehr robust gegeniiber nicht normal

verteilten Urdaten ist (DIEHL & ARBINGER 2001).
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Mit nachgeschalteten Verfahren (Abb. 10) wurden signifikante Unterschiede zwischen
den J Varianzen tiberpriift (SACHS 1997, DIEHL & ARBINGER 2001) (Tab. 12). Bei einer
nachgewiesenen Varianzhomogenitét erfolgte das Testverfahren nach TUKEY - KRAMER
(HSD - honestly significant difference) bzw. bei vorliegender Heterogenitit der Varian-
zen wurde der GAMES — HOWEL Test als ,,post hoc* — Priifverfahren eingesetzt. Der

TUKEY — KRAMER Test bietet die beste &, - Kontrolle (=, Fehler -I- Risiko pro Familie

von Vergleichen®), ist besonders fiir kleinere Stichproben geeignet, unempfindlich
gegeniiber schiefen Populationsverteilungen und somit kongruierenden Tests deutlich
tiberlegen (LOZAN & KAUSCH 1998, DIEHL & ARBINGER 2001). Die Umsetzung erfolgte
mit der Programmsoftware STATISTICA fiir Windows ©, Version 6.1 (STATSOFT Inc.
2003).

Die Durchfithrung des GAMES — HOWEL Tests erfolgte nur bei vorgeschaltetem BROWN-
FORSYTHE — JM — Test (Vergleich von J Mittelwerten), der eine statistische Signifikanz
zwischen mehreren Stichprobenserien angibt. Mit dem anschlieBenden Verfahren nach
GAMES - HOWEL erfolgte der Vergleich, zwischen welchen der mittels BROWN -
FORSYTHE auf signifikante Unterschiede {iiberpriiften Stichproben eine statistische
Verschiedenheit vorhanden war. Auch bei diesem Test wird das ,,Fehler-I-Risiko pro
Familie von Vergleichen® (¢, ) gering gehalten. Der Fehler -1- Art (& ) kann unkontrol-
liert auftreten, wenn die Nullhypothese filschlicherweise zuriickgewiesen wird, obwohl
diese in Wirklichkeit gilt. Zudem ist der GAMES — HOWEL Test vergleichsweise robust
gegeniiber Varianzheterogenitit, Verteilungsschiefe und ungleichen Stichprobenumfin-
gen (SACHS 1997, DIEHL & ARBINGER 2001). Das Signifikanzniveau wurde auf

o, =0,05 festgesetzt. Die Umsetzung erfolgte tiber das Programm SPSS fiir Win-

dows®, Version 11.5 (SMARTVIEWER Inc. 2003).

Tab. 12: Darstellung des Signifikanzniveaus nach BUHL & ZOFEL (1994)

Irrtumswahrscheinlichkeit Bedeutung Symbol
p <0,001 hochst signifikant Helk
p<0,01 sehr signifikant ok
p<0,05 signifikant *

p>0,05 nicht signifikant ns
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Ausgangsdaten
SHAPIRO — WILK — W — Test

Logarithmische Transformation
y =log, (x+1) i

LEVENE — JV — Test

Ve N

Varianzhomogenitit Varianzheterogenitét
TUKEY — KRAMER — Test (HSD) BROWN — FORSYTHE — JM — Test

GAMES — HOWELL — Test

Abb. 10: Ubersicht der ausgewihlten statistischen Verfahren bei der Datenverarbeitung

3.9 MULTIVARIATE EXPLORATIVE TECHNIKEN

3.9.1 Clusteranalyse

Zur Einteilung der erfassten Daten in aussagefihige Strukturen, zum Beispiel in Klassen
oder Gruppen, wurde das Verfahren der hierarchisch — agglomerativen Clusteranalyse
verwendet. Die Clusterbildung erfolgt bei diesem Verfahren durch Unidhnlichkeiten
oder Distanzen der zu vergleichenden Objekte (hier: Untersuchungsflichen). Zu Beginn
dieses Verfahrens reprisentiert jede Untersuchungsfliche einen Cluster, der durch eine
bestimmte Variablenausprigung charakterisiert ist. Fusioniert werden nun diejenigen
Cluster, die die geringste Distanz besitzen. Als Gruppierungsregel konnen verschiedene
Moglichkeiten angewendet werden. In der vorliegenden Arbeit wurde die Methode des
,UPGMA — Linkage* (,,unweighted pair-group average*) eingesetzt. Hierbei wird der
Abstand zwischen zwei Clustern als mittlere Distanz zwischen allen Beobachtungsob-
jekten berechnet, wobei die paarweisen Elemente aus je zwei verschiedenen Clustern
stammen (SNEATH & SOKAL 1973, KREBS 1999). Vorteil dieses Verfahrens ist, dass die
Informationen iiber alle Paardistanzen einbezogen werden. Weitere Verfahren berech-
nen dagegen die Cluster nach den Informationen der beiden nichstliegenden Objekte
(,,Single-Linkage*), bzw. der am weitesten entfernt liegenden Beobachtungswerte

(,,Complete-Linkage*).
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Die Erstellung von clusteranalytischen Dendrogrammen erfolgte auf Grundlage von
Unihnlichkeitsmatritzen, die aus dem Vergleich der Beobachtungswerte aller Objekte
iiber Indexbildungen zur Artenidentitit (JACCARD sche Zahl) und zur Dominanteniden-
titdit (RENKONEN-Index) berechnet wurden. Als Ergebnis werden immer mehr Objekte
zusammengefiihrt (sog. Linkage) und zu immer groferen Clustern von undhnlicher
werdenden Objekten aggregiert. Dabei gilt: je grofer die Distanz zwischen den Objek-
ten, desto unihnlicher sind sich diese untereinander (BACKHAUS et al. 1996).

Die Clusteranalyse wurde mit der Programmsoftware STATISTICA fiir Windows ©,
Version 6.1 (STATSOFT Inc. 2003) durchgefiihrt.

3.9.2 Kanonische Korrespondensanalyse (,,canonical correspondence analysis“: CCA)

Der Einfluss von Vegetationsstruktur und Umweltparametern auf die Aktivitdtsdichte
und das Artenspektrum der Araneae wurde mit der von TER BRAAK (1986) konzipierten
Kanonischen Korrespondenzanalyse untersucht. Diese Ordinationsmethode beruht im
Gegensatz zu anderen statistischen Methoden (z. B. Hauptkomponentenanalyse, Fakto-
renanalyse) auf einem nichtlinearen Grundmodell, das urspriinglich von HILL (1974)
entwickelt und einer interaktiv - reziproken Mittelwertbildung gleicht. Einen ausfiihrli-
chen Uberblick iiber weitere Ordinationsverfahren geben PALMER (1993) und TER
BRAAK (1995). Die Berechnung der CCA erfolgte mit dem Computerprogramm PC-
ORD fiir Windows ™ (MjM Software Design, 1997).

In die Analyse wurden nur Spinnenarten einbezogen, die nach der Berechnung von
ENGELMANN (1978) zu den ,,Hauptarten* zéhlten (vgl. Kap. 3.8.3). Da sich die deut-
lichsten Verdnderungen innerhalb der epigdischen Zonose zeigten, beschrinkt sich die

CCA auf dieses Stratum.

Die abiotischen Umweltparameter (bodennahe Lufttemperatur, Niederschlag und
Diffuse Site Factor) wurden ebenfalls in die Analyse implementiert. Um signifikante
Unterschiede zwischen den extrahierten Ordinationsachsen und integrierten Umweltva-

riablen zu ermitteln, erfolgte der ,,Monte Carlo Permutationstest* (runs: 1000).
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4 ERGEBNISSE

4.1 ABIOTISCHE UMWELTFAKTOREN

4.1.1 Klimadaten

Entsprechend der Zuordnung forstlicher Klimastufen (Latenzgebiet: Dm, Gradationsge-
biet: Dt), bestanden hinsichtlich Temperaturregimen, Niederschligen und Bestandes-
strahlung signifikante Unterschiede zwischen Latenz- und Gradationsgebiet (Tab. 13).
So lagen wihrend der Vegetationsperioden in 2000 und 2001 die Bodenoberflichen-
temperaturen und der Diffuse Site Factor im Gradationsgebiet hoher als im Latenzge-
biet. Deutlich geringer waren im Gradationsgebiet dagegen die Niederschlidge. Diese
Ergebnisse bestitigten sich bei der Erfassung flichenbezogener Klimaparameter mit

Dataloggern.

Tab. 13: Klimadaten der Untersuchungsflichen (Latenzgebiet, Gradationsgebiet) in den
Untersuchungsjahren 2000/ 2001. (T (;): Median der bodennahen Lufttemperatur, T (: Median der
Lufttemperatur im Kronenraum (agk), rel. L: Median der relativen Luftfeuchte agk), N: Mittelwerte des
Niederschlages, DSF: Diffuse Site Factor)

T [°C] ) T [°C] () rel. L [%] N [mm/m’] DSF [%]

2000/ 2001 2000/ 2001 2000/ 2001 2000/ 2001 2000
Latenzgebiet
PiL 16,2/ 13,5 17,1/ 15,0 67,2/ 70,7 20,0/ 11,6 32,3
PiFalL 15,8/ 13,3 17,2/ 15,1 67,4/ 70,0 23,0/ 12,9 25,2
PiQulIL 15,6/ 13,1 16,7/ 14,5 70,5/ 74,7 20,2/ 12,8 12,7
PiFaIl L 15,0/ 12,1 17,2/ 15,2 68,1/ 70,1 16,5/ 10,4 0,5
PiQull L 15,3/ 12,6 17,5/ 15,3 66,9/ 70,2 16,9/ 11,2 2,8
Gradationsgebiet
PiG 16,9/ 14,0 17,3/ 15,1 66,4/ 70,4 14,6/ 10,1 39,4
PiPi G 16,7/ 13,9 17,3/ 15,0 66,3/ 71,3 14,6/ 10,0 39,0
PiFal G 17,0/ 14,3 - - 15,1/ 10,2 41,3

Lufttemperatur im bodennahen Bereich und im Kronenraum

Insgesamt herrschten im ersten Untersuchungsjahr, insbesondere zwischen Mai und
September 2000, gleichbleibend warme Temperaturverhiltnisse im bodennahen Bereich
der Untersuchungsgebiete. In 2001 wurden vor allem in der ersten Jahreshilfte deutlich
kiihlere Temperaturen im bodennahen Bereich gemessen. Nur die Monate Juli bis
September (4. FP — 6. FP'01) waren von einer warmen Witterungsperiode gepragt

(Abb. 11).
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Signifikante Unterschiede in den Verhiltnissen der bodennahen Lufttemperatur von
Latenz- und Gradationsgebiet, manifestierten sich besonders wihrend des Sommers in
der 3. FP (Juni) und 4. FP (Juli) (s. Anhang Tab. 1). Im zweiten Untersuchungsjahr
(5. FP"01 - August) unterschied sich — in Bezug auf die bodennahe Lufttemperatur — vor
allem der Kiefernreinbestand im Gradationsgebiet (Pi G) signifikant von den Umbaufli-
chen im Latenzgebiet (PiFa I L, PiFall L: p < 0,05, PiQuIL: p<0,01, PIQuIl L: p <
0,001).

Lufttemperatur [°C]

(Median)

.......

.......

PiFaIL
PiFa II L

rrrrrr PiQu II L
—PiG
s ——PIPIG
e PFalG

1.FP'00
2.FP’00
3.FP'00
4.FP’00
5.FP’00
6.FP’00
7.FP'00
8.FP'00
1.FP'01
2.FP'01
3.FP’01
4.FP’01
5.FP'01
6.FP’01
7.FP°01
8.FP’01

Abb. 11: Mediane der bodennahen Lufttemperatur [°C] wihrend der Fangperioden 1. FP (April)
bis 8. FP (November) in den Untersuchungsjahren (2000, 2001) nach Messungen in der Umge-
bung der Bodenfallen

Die Lufttemperatur im Kronenraum, nach Messungen an Ast- und Lufteklektoren,
unterlag 2000 einer starken Schwankung. Nach einem raschen Temperaturanstieg im
Frithjahr wurden bereits im Juni (3. FP) hohe Werte erreicht. Danach folgte ein Kilte-
einbruch (4. FP). Erst Mitte August (5. FP) setzte sich wieder eine warme Witterung
durch. Im zweiten Untersuchungsjahr herrschten im Zeitraum von April bis Juni 2001
(1. FP bis 3. FP) kiihle Temperaturen vor. Erst in der 4. FP (Juli) setzte eine warme
Witterung ein, die bis September (6. FP) anhielt (Abb. 12, 13).

Signifikante Unterschiede hinsichtlich der Temperaturen im Kronenbereich bestanden
zwischen Latenz- und Gradationsgebiet in den Untersuchungsjahren 2000 und 2001
nicht (Abb. 12, 13). Lediglich die Messungen an Lufteklektoren belegten fiir das
Gradationsgebiet tendenziell hohere Temperaturen (Abb. 13).
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Luftemperatur [°C] PiL
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Abb. 12: Mediane der Lufttemperatur [°C] im Kronenraum wihrend der Fangperioden 1. FP
(April) bis 7. FP (Oktober) in den Untersuchungsjahren (2000, 2001) nach Messungen an
Asteklektoren
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Abb. 13: Mediane der Lufttemperatur [°C] im Kronenraum wihrend der Fangperioden 1. FP
(April) bis 7. FP (Oktober) in den Untersuchungsjahren (2000, 2001) nach Messungen an
Lufteklektoren

Niederschlag

Hinsichtlich der Niederschlagsmengen in Bodennéhe unterschieden sich die Fangperio-
den in 2000 und 2001. Wihrend das Jahr 2000 ohne flichendeckend nachhaltige
Niederschldge blieb, war 2001 durch regenreichere Fangperioden gekennzeichnet.
Besonders Mitte Juni (4. FP“01) nahm die Niederschlagsmenge (94,8 mm/mz) deutlich
zu. Diese feuchte Witterungsperiode hielt bis zur 8. FP an (Abb. 14).



38 ERGEBNISSE — Abiotische Umweltfaktoren

Signifikante Unterschiede zwischen den Untersuchungsgebieten, aber auch zwischen
den Versuchsflidchen des Latenzgebietes existierten betreffend der Niederschlagsmenge
insbesondere im Juni 2000 und November 2001 (s. Anhang Tab. 2). So unterschieden
sich in der 3. FP’00 (Juni) die Versuchsflachen des Gradationsgebietes hochst signifi-
kant von den Umbauflidchen des Latenzgebietes. Auch innerhalb des Latenzgebietes
wich die Niederschlagsmenge des Kiefernreinbestandes (Pi L) hochst signifikant von
den Voranbauten (PiFa I L, PiFa II L, PiQu I L, PiQu II L) ab. Die 8. FP'01 (Novem-
ber) bestitigte signifikante Unterschiede zwischen dem Gradationsgebiet (Pi G, PiPi G,
PiFa I G) und einzelnen Flichen des Latenzgebietes (PiL, PiFa I L, PiQu I L)
(s. Anhang Tab. 2).

Niederschlag [mm/m?] bi L
(Summe) o
250 ~ iFa
------- PiFa II L
200 - e PIQuIL
A e PIQuIIL
150 1 —PiG
——PiPi G
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3.FP°00
4.FP’00
5.FP’"00
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7.FP"00
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4.FP’01
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6.FP’01
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8.FP'01

Abb. 14: Niederschlagssummen [mm/m’] wihrend der Fangperioden 1.FP (April) bis 8. FP
(November) in den Untersuchungsjahren (2000, 2001) nach Messungen in der Umgebung der
Bodenfallen

Relative Luftfeuchte

Die relative Luftfeuchte im Kronenraum, gemessen an Ast- und Lufteklektoren, lag zu
Beginn und am Ende der Vegetationsperioden in 2000 und 2001 relativ hoch (Abb. 15,
16). Dagegen verringerten sich die Werte im Zeitraum von Mai bis Juni 2000 (2. FP-
3. FP) bzw. von Mai bis August 2001 (2. FP-5. FP).

Signifikante Unterschiede, nach Messungen an Asteklektoren, ergaben sich in der 4. FP
2000 zwischen den Fliachen des Gradationsgebietes (Pi G, PiPi G) und den Voranbauten
(PiFa I L, PiQu I L, PiFa II L) im Latenzgebiet (s. Anhang Tab.3). Im August (5. FP)
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2001 unterschied sich ausschlieBlich PiQu I L von allen anderen Versuchsflichen im

Latenz- und Gradationsgebiet (s. Anhang Tab. 3).
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Abb. 15: Mediane der Luftfeuchte [%] im Kronenraum wéhrend der Fangperioden 1. FP (April)
bis 7. FP (Oktober) in den Untersuchungsjahren (2000, 2001) nach Messungen an Asteklektoren
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Abb. 16: Mediane der Luftfeuchte [%] im Kronenraum wihrend der Fangperioden 1. FP (April)
bis 7. FP (Oktober) in den Untersuchungsjahren (2000, 2001) nach Messungen an Lufteklekto-

ren

Bestandesstrahlung

Der Diffuse Site Factor variierte deutlich zwischen den Versuchsflichen, korrelierte

aber stets positiv (r =0,97) mit der bodennahen Lufttemperatur (Abb. 17). Hauptsich-

lich im Latenzgebiet nahm ausgehend von dem Kiefernreinbestand (Pi L) die Bestan-
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desstrahlung in der Reihenfolge - Kiefernreinbestinde mit Laubholz (Fagus sylvatica,

Quercus petraea) im Unterstand (junge Voranbauten: PiFa I L, PiQu I L), Kiefernrein-

bestdnde mit Laubholz (Fagus sylvatica, Quercus petraea) im Oberstand (dltere Voran-

bauten: PiFa Il L, PiQu Il L) - ab.

Lufttemperatur [°C]

(Median)

18 4

17 4

16

14 o

Diffuse Site Factor [%]

r 44
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- 36
) | L - 32
- 28
u - 24
- 20
- 16
12

PiFaIIL PIQuIIL PiQuIL PiFaIL

B Lufttemperatur

Pi L PiPi G Pi G PiFal G
O Diffuse Site Factor

Abb. 17: Korrelation zwischen Diffuse Site Factor und der bodennahen Lufttemperatur auf den

Versuchsflichen nach Messung in 2000
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4.2 DIE ARANEAEZONOSE IN KIEFERNFORSTEN

4.2.1 Datenbasis

Die Ergebnisse basieren auf der Erfassung von 22.239 adulter Araneae (von insgesamt:
n = 51.400 Individuen) aus 189 Arten und 22 Familien (Tab. 14). 30 Arten (n = 1.700
Individuen) sind in der bundesdeutschen (21 Arten; BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ
1998) bzw. der sidchsischen (24 Arten; HIEBSCH & TOLKE 1996) Roten Liste aufgefiihrt
(Tab. 15).

Mit Bodenfallen wurden die meisten Individuen (n =21.508, davon 69% Adulte) und
Arten (n =147 aus 21 Familien) gefangen. 39 Arten fingen sich ausschlieBlich mit
dieser Fangmethode (Tab 16). Deutlich geringer war die Individuen- (n = 10.606) und
Artenzahl (n= 123 aus 19 Familien) nach Fingen mit Bodenphotoeklektoren. Der
Anteil (77%, 8.177 Ind.) juveniler Tiere dominierte. Zehn Taxa lieen sich nur mit
diesem Fallentyp fangen (Tab 16). Im Kronenraum wurden mit Asteklektoren 11.462
Individuen (4.096 Adulte) aus 44 Arten und 15 Familien, mit Lufteklektoren 7.824
Tiere (837 Adulte) aus 62 Arten und 14 Familien erfasst. Sechs Arten fingen sich nur in
Ast- und sieben exklusiv in Lufteklektoren (Tab 16).

Der Vergleich der Untersuchungsjahre zeigte keine signifikanten Unterschiede in den
Fangzahlen. So wurden in 2000 insgesamt 26.751 und 2001 24.123 Individuen gefan-
gen (Abb. 18). Die hochste Anzahl adulter Individuen (2000: n=7.941, 2001:
n =6.520) wurde mit Bodenfallen ermittelt. Dagegen iiberwogen besonders in den
Bodenphoto-, Ast- und Lufteklektoren die Juvenilen (BPE: 2000 - 81%, 2001 - 74%,
AEK: 68%, 60%, LEK: 90%, 89%) (Abb. 18).

Individuenzahl
30000 + W adult O juvenil

25000 +
20000 +
15000 ~
10000 ~

5000 +

0 ,
Gesamt BF BPE AEK LEK Gesamt  BF BPE AEK LEK
2000 2001

Abb. 18: Individuenzahlen der Araneae (adult/juvenil) nach Fangmethoden getrennt (BF:
Bodenfalle, BPE: Bodenphotoeklektor, AEK: Asteklektor, LEK: Lufteklektor aus 2000, 2001)
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Die Familienzusammensetzung dnderte sich ebenfalls in Abhédngigkeit von der Fang-
methode (Abb. 19). Wihrend mit Bodenfallen vorwiegend die Vertreter der Linyphiidae
(45%) und Lycosidae (32%) gefangen wurden, waren im Bodenphotoeklektor die
Linyphiidae (57%) dominant. Im Kronenraum fingen sich mit Ast- und Lufteklektoren

vorwiegend die Taxa der Clubionidae (34%), Philodromidae (17%) und Theridiidae

(31%).

Asteklektor Lufteklektor
i
- ,
! 1
| 1
! .;.-' -l..-__..-'.-
I - ’ ':M
1 - . .
Bodenfalle Bodenphotoeklektor
Thericirlse 1 2%

Thiorrsidies: 0,4%:
by 0.5%
Prlodrorredag 0,24

Selcilse 3% I
amarobide= 33 — =R =120

—r

Abb. 19: Familiendominanz adulter Araneae nach Fangmethoden getrennt in 2000

Die Ordnung der Tiere nach GroBenklassen dokumentierte, dass im Boden- und Kro-
nenbereich die Individuen- und Artenzahlen mit der Korpergrofle abnahmen (Abb. 20).
Die meisten Individuen epigdischer Araneae zidhlten in 2000 zur GroBenklasse I
(x<2,5) und die Mehrzahl der Arten zur GroBlenklasse 11 (2,5 <x< 5,5). Auch grofle

Taxa (x <8,5) wurden hauptsichlich am Boden nachgewiesen. Im Kronenraum war der

Anteil kleinster Spinnen auffallend niedrig.
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Boden Krone

Abb. 20: Individuen- und Artenzahlen adulter Araneae der Boden-/Kronenregion nach GréBen-
klassen aufgegliedert (I: x=2,5 mm; II: 2,5 <x< 5,5 mm; III: 5,5 <x <8,5 mm; IV: 8,5 <x <13,0
mm; V: 13,0 <x £19,0 mm; VI: x <19,0 mm) (nach Fingen mit BF, BPE (Boden), AEK, LEK
(Krone) in 2000

Die Baumartenzusammensetzung der Bestdnde fiihrte zu deutlichen Verschiebungen der
individuenbasierten Dominanzstruktur auf Familienniveau der Webspinnen, nach
Fiangen mit Bodenfallen und Bodenphotoeklektoren (Abb. 21).

Zwar dominierten in allen beprobten Kiefernforsten Linyphiidae (44 - 62%) und Lyco-
sidae (13 - 32%), ihre Anteile variierten aber in Abhédngigkeit vom Baumartenspektrum.
So erreichten die Linyphiidae in Voranbauten mit Rotbuche oder Traubeneiche wesent-
lich hohere Dominanzpositionen als in den Kiefernreinbestanden (Abb. 21). Um-
gekehrte Verhiltnisse waren fiir die Lycosidae offensichtlich. Zudem kamen in den
Kiefernreinbestinden die Atypidae (1%) hiufiger vor, die Hahniidae (4%) besiedelten
vornehmlich die Mischbestinde mit Traubeneiche. Amaurobiidae (7%) fingen sich

tiberwiegend auf den Voranbaufldchen, Gnaphosidae in den Kiefernreinbestinden (7%).

Die Einbringung von Laubholz (Fagus sylvatica, Quercus petraea) fiihrte aulerdem zu
Veridnderungen der Artenzusammensetzung der Spinnenzonose (Abb. 22). Ausgehend
vom Kiefernreinbestand zeigte die Mischung der Kiefer mit Rotbuche eine hohe Zahl an
gemeinsamen Arten (n = 34). Ebenso nahmen die WaldumbaumaBnahmen (Voranbau,
Naturverjiingung) Einfluss auf die Spinnenfauna. Es zeigte sich, dass mit dem Laub-
holzvoranbau die Artenzahlen (n = 46) steigen und durch die Naturverjiingung (n = 32)
gemeinsame Arten erhoht werden (Abb. 22). Die variierende Bestandesstruktur der
Bestidnde (Reinbestand/ junger Voranbau: n = 28, Reinbestand/ alter Voranbau: n = 34)

fiihrte auch zu einer Erhohung gemeinsamer Taxa (Abb. 22).
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Abb. 21: Familiendominanz adulter Araneae in Abhédngigkeit von der Baumartenzusammenset-
zung (P. sylvestris: Pi L, Pi G, PiPi G; F. sylvatica: PiFa I L, PiFa Il L; Q. petraea: PiQu I L,
PiQu II L) der Versuchsflidchen (nach Fiangen mit BF, BPE in 2000)
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Abb. 22: Verteilung der Spinnenarten nach Baumarten, WaldumbaumaBBnahmen und Bestan-
desstrukturierung mit Angabe der Artiiberschneidungen und exklusiven Taxa (nach Fingen mit
BF in 2000)

Baumarten: Kiefer - Pi L, Pi G, PiPi G; Kiefer/Buche - PiFa I L, PiFall L, PiFa I G; Kie-
fer/Eiche - PiQu I L, PiQu II L, WaldumbaumaBnahmen: Reinbestand (Pi G), Naturverjiin-
gung (PiPi G), Voranbau (PiFa I G), Bestandesstruktur: j. Voranbau: PiFa I L, PiQuIL, PiFa
1 G; a. Voranbau: PiFa II L, PiQu II L; Reinbestand (Pi L, Pi G)
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4.2.2 Artenliste

Tab. 14: Artenliste adulter Araneae nach Untersuchungsflichen getrennt, mit Kennzeichnung
(*) der nachweisbaren Préddatoren fiir phyllophage Lepidoptera (Nomenklatur und Reihenfolge
nach PLATNICK (2002), deutsche Familiennamen nach PLATEN et. al (2002))

(Haufigkeitsangaben: x = 1, xx = bis 10, xxx = bis 100, xxxx = bis 1000, xxxxx = bis 10.000)
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Untersuchungsgebiet Latenzgebiet
Untersuchungsfliche] PiL  PiFalL PiQulIL PiFallL PiQull L

Nr. Araneae - Webspinnen

Atypidae - Tapezierspinnen (1 Art)
1 Atypus affinis Eichwald, 1830 * X - X - -
Segestriidae - Fischernetzspinnen (1 Art)

2 Segestria senoculata (Linnaeus, 1758) * XX - - XX XX

Dysderidae - Sechsaugenspinnen (1 Art)

3 Harpactea rubicunda (C. L. Koch, 1838) - - - X _

Mimetidae - Spinnenfresser (2 Arten)
4 Ero aphana (Walckenaer, 1802) - - - - -

5 Ero furcata (Villers, 1789) XX XX XX XX XX
Theridiidae - Kugelspinnen (16 Arten)
6 Crustulina guttata (Wider, 1834) X XX XX - -
7 Enoplognatha ovata (Clerck, 1757) XX - X X -
8 Enoplognatha thoracica (Hahn, 1833) XX - - - -
9 Episinus angulatus (Blackwall, 1836) XX XXX XX X -
10 Euryopis flavomaculata (C. L. Koch, 1836) X XX XX - X
11 Keijia tincta (Walckenaer, 1802) * XXX XXX XXX XXX XXX
12 Neottiura bimaculata (Linnaeus, 1767) XXX XXX XX - X
13 Paidiscura pallens (Blackwall, 1834) X XX X XX XX
14 Pholcomma gibbum (Westring, 1851) - X X - -
15 Robertus arundineti (O. P. -Cambridge, 1871) - - - - -
16 Robertus lividus (Blackwall, 1836) XX XXX XXX XX XX
17 Robertus neglectus (O. P. -Cambridge, 1871) - - X - XX
18 Steatoda bipunctata (Linnaeus, 1758) X - XX - -
19 Theridion mystaceum L. Koch, 1870 * XXX XXX XXX XXX XXX
20 Theridion pinastri L. Koch, 1872 * XX XX XX XX XXX
21 Theridion varians Hahn, 1833 * - X - X -
Linyphiidae - Baldachinspinnen (76 Arten)
22 Abacoproeces saltuum (L. Koch, 1872) - - XX - XX
23 Agyneta cauta (O. P.-Cambridge, 1902) - X X X X
24 Anguliphantes angulipalpis (Westring, 1851) XX X XXX XXX XXX
25 Araeoncus humilis (Blackwall, 1841) - XX XX - -
26 Bathyphantes approximatus (O. P.-Cambridge, 1871) - - - X -
27 Bathyphantes gracilis (Blackwall, 1841) X - - - X
28 Bathyphantes parvulus (Westring, 1851) XX XXX XX X -

29 Centromerita concinna (Thorell, 1875) - - - - _
30 Centromerus incilium (L. Koch, 1881) - - - - _

31 Centromerus pabulator (O. P.-Cambridge, 1875) XX XX XXX - X
32 Centromerus serratus (O. P.-Cambridge, 1875) X XXX XXX XXX XXX
33 Centromerus sylvaticus (Blackwall, 1841) XXX XXX XXX XX XX
34 Ceratinella brevis (Wider, 1834) XXX XX XXX X XXX
35 Dicymbium tibiale (Blackwall, 1836) XX XXX - - X
36 Diplocephalus picinus (Blackwall, 1841) - X XX XX XXX
37 Diplostyla concolor (Wider, 1834) - XX X - -
38 Erigone atra Blackwall, 1833 XX XX X XX XX
39 Erigone dentipalpis (Wider, 1834) - X - X -
40 Erigonella hiemalis (Blackwall, 1841) - - X - -
41 Evansia merens O. P.-Cambridge, 1900 X - - - -
42 Floronia bucculenta (Clerck, 1757) XX - - - X
43 Gonatium rubens (Blackwall, 1833) XXX XX - - -

44 Gongylidiellum latebricola (O. P.-Cambridge, 1871) XXX XXX XX - -
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22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

Gradationsgebiet Fangmethode
PiG PiPi G PiFalG Gesamt BF BPE AEK LEK
XXX XXX XX XXX XXX XX
XX - - XX XX XX XX
- - XX XX XX
- X - X X
X XX X XXX XXX XXX
XX XXX XXX XXX XXX XX
XX X XX XXX XX XX
XXX XX X XXX XXX XXX
- XX - XXX XX XXX
XXX XXX XXX XXX XXX XX
XXX XXX - XXXX X XXXX XXXX
XXX XXX - XXXX XX XXX XX
X - - XXX XXX
- X X XX XX X X
- X - X X
XXX XX XXX XXX XXX XXX
- - - XX X XX
- - - XX XX
XX XX - XXXX X XXXX XX
XXX XXX - XXX XX XXX
- - - XX XX
- XX XXX XXX XXX X
- XXX XXX XXX XXX XX XX
- XX - XXX XXX XX
XX XX - XXX XX XXX
- - X XX XX
- - - XX X X
XX XX XX XXX XXX XX X
XX - - XX XX
XXX XXX XX XXX XXX XX
XXX XX XX XXX XXX XXX
X XX XX XXX XXX XX
XX XXX XX XXXX XXXX XXX
XX XXXX XXXX XXXX XXXX XXX XX XX
- - - XXX XXX X
X - - XXX XXX XX
X X - XX XX X XX
XX - XXX XX XX XX
X - - XX XX X
- XX - XX XX XX
- XX - XX XX
- - - XX XX XX
- - - XXX XX XXX
XX XXX XX XXX XXX XXX XX
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Untersuchungsgebiet
Untersuchungsflidche

. Araneae - Webspinnen

Latenzgebiet

PiL PiFalL PiQulL PiFallL PiQulIl L

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

Lepthyphantes pallidus (O.P.-Cambridge, 1871)
Linyphia hortensis Sundevall, 1830 *

Linyphia triangularis (Clerck, 1757) *
Macrargus rufus (Wider, 1834) *
Mansuphantes mansuetus (Thorell, 1875)

Maro minutus O. P.-Cambridge, 1906

Maso sundevalli (Westring, 1851)

Mecopisthes silus (O. P.-Cambridge, 1872)
Meioneta rurestris (C. L. Koch, 1836)
Meioneta saxatilis (Blackwall, 1844)
Metopobactrus prominulus (O.P.-Cambridge, 1872)
Micrargus herbigradus (Blackwall, 1854)
Microlinyphia impigra (O.P.-Cambridge, 1871)
Microlinyphia pusilla (Sundevall, 1830)
Microneta viaria (Blackwall, 1841)

Minyriolus pusillus (Wider, 1834)

Mioxena blanda (Simon, 1884)

Moebelia penicillata (Westring, 1851)

Neriene clathrata (Sundevall, 1830)

Neriene peltata (Wider, 1834)

Neriene radiata (Walckenaer, 1842)
Oedothorax apicatus (Blackwall, 1850)
Ostearius melanopygius (O. P.-Cambridge, 1879)
Panamomops mengei Simon, 1926

Pelecopsis parallela (Wider, 1834)

Pelecopsis radicicola (L. Koch, 1872)
Pocadicnemis pumila (Blackwall, 1841)
Porrhomma microphthalmum (O. P.-Cambridge, 1871)
Porrhomma pallidum Jackson, 1913
Pseudomaro aenigmaticus Denis, 1966
Saaristoa abnormis (Blackwall, 1841)
Silometopus reussi (Thorell, 1871)
Stemonyphantes lineatus (Linnaeus, 1758)
Syedra gracilis (Menge, 1869)

Syedra myrmicarum (Kulczynski, 1898)
Tapinocyba insecta (L. Koch, 1869)
Tapinocyba praecox (O. P.-Cambridge, 1873)
Tapinopa longidens (Wider, 1834)
Tenuiphantes cristatus (Menge, 1866)
Tenuiphantes flavipes (Blackwall, 1854)
Tenuiphantes mengei (Kulczynski, 1887)
Tenuiphantes tenuis (Blackwall, 1852)
Trematocephalus cristatus (Wider, 1834)
Walckenaeria acuminata Blackwall, 1833
Walckenaeria antica (Wider, 1834)
Walckenaeria atrotibialis (O. P.-Cambridge, 1878)
Walckenaeria cucullata (C. L. Koch, 1836)
Walckenaeria dysderoides (Wider, 1834)
Walckenaeria furcillata (Menge, 1869)

Walckenaeria mitrata (Menge, 1869)

- XXX XX
XX XX X
- XX XX
XX X XX
X XX XX
- XX XX
XXX XX XX
XXX XX XXX
XX XX XX
XXX XX -
X - -
XXX XXX XXX
- X X
XX X -
X - XXX
XX - -
XXX XXX XXX
XXX XX XX
XXX XXX XX
X X -
- X -
- XX XX
XXXX XXXX XXXX
XXXX XXX XXX
XX XX X
- XX X
X - -
XX - -
XX - -
XXX XXX XXX
X - -
XX XX XX
XX - -
XXX XXXX XXXX
XX XX XX
XXX XX XXX
- X -
X XX XX
XX X XXX
XXXX XXXX XXXX
XXXX XXXX XXXX
XXX XX XXX
XXX XXX XXX
- X -

XX

XXX

XX

XX

XX

XXX

XX

XX

XX

XX

XXX

XX

XXX

XX

XX

XX

XXXX

XXXX

XXXX

XX

XX

XXXX

XX
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45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

Gradationsgebiet Fangmethode
PiG PiPiG PiFalG Gesamt BF BPE AEK LEK
X - - XXX XXX XXX X X
XX X - XXX XX XXX
X - - XX X XX
- - - XXXX XXX XXX
XX XXX XX XXX XXX XXX
- XX - XXX XX XXX
- XX - XXX XXX XXX
XX - - XXX XXX XX
XX XX XX XXX XX XX XX
- - - XXX XXX
- - XX XX XX X
XX XX XX XXXX XXXX XXX
- - - XX XX
X - - XX XX X
- - - XXXX XXXX XXX
XX XXX X XXX XXX XX
- XX XX XX XX X X
XX - - XXXX XX XXXX XX
XX XX XX XXX XXX XXX
- - - X X
XX XX XX XXX XX XXX
- X XX XX XX X X
- - - X X
- - - XXXX XXXX XXX
X - - X X
XXXX XXXX XXXX XXXXX XXXXX XXXX
XX XXX XXX XXXX XXXX XXX XX
XX XX - XX XX X XX
- - - X X
- XX - XX XX
- X - XX XX XX
- XX - XX XX
- - - X X
- - - XX XX
- - - XX XX
XXX XXX XXX XXXX XXXX XXX XX
X - XX XX XX X
- XXX - XXX XXX
- - - XX XX
XXX XXX XXX XXXX XXXX XXXX XX
X XX - XX XX XXX X
XXX XXX XX XXXX XXX XXX XX
- - - X X
- XX XX XXX XXX XX
XXX XXX XX XXXX XXXX XX
XXX XXXX XXX XXXX XXXX XXX
XXXX XXX XXX XXXX XXXX XXX XX
XXX XX XX XXXX XXX XXX XX
XXX XXX XX XXXX XXXX XXX
- X - XX XX
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Untersuchungsgebiet Latenzgebiet

Untersuchungsfliche] PiL  PiFalL PiQulL PiFaIll L PiQu Il L
Nr. Araneae - Webspinnen
95 Walckenaeria monoceros (Wider, 1834) - - - - -

96 Walckenaeria obtusa Blackwall, 1836 - XX XX - X

97 Metellina mengei (Blackwall, 1870) * XX XXX XXX XX XX

98 Pachygnatha degeeri Sundevall, 1830 * X - - X -

99 Pachygnatha listeri Sundevall, 1830 * XX XXX XXX X -
100 Tetragnatha obtusa C. L. Koch, 1837 * XXX XXX XXX XXX XXX
101 Araneus angulatus Clerck, 1757 * - X X X X
102 Araneus diadematus Clerck, 1757 * XX - - XX XX
103 Araneus sturmi (Hahn, 1831) * XX XX XX XX XX
104 Araniella cucurbitina (Clerck, 1757) * - X - - -
105 Araniella displicata (Hentz, 1847) * - - - X -
106 Cercidia prominens (Westring, 1851) * XX XX XX - -
107 Cyclosa conica (Pallas, 1772) * XX - X - -
108 Hypsosinga sanguinea (C. L. Koch, 1844) * - - - - -
109 Mangora acalypha (Walckenaer, 1802) * - - X - X
110 Nuctenea umbratica (Clerck, 1757) * XX XX - X

111 Zilla diodia (Walckenaer, 1802) * X - - - -
Lycosidae - Wolfsspinnen (9 Arten)

112 Alopecosa cuneata (Clerck, 1757) * X - - - -
113 Alopecosa pulverulenta (Clerck, 1757) * - - X - X
114 Alopecosa trabalis (Clerck, 1757) * - - - - -
115 Aulonia albimana (Walckenaer, 1805) * XXX XXX XXX - X
116 Pardosa lugubris (Walckenaer, 1802) * XXX XXX XXX - XXX
117 Pardosa saltans Topfer-Hofmann, 2000 * XX XXX X X XXX
118 Pirata uliginosus (Thorell, 1856) * - - XX - -
119 Trochosa terricola Thorell, 1856 * XXXX XXXX XXXX XXX XXX
120 Xerolycosa nemoralis (Westring, 1861) * - - X - -
Pisauridae - Raubspinnen (1 Art)

121 Pisaura mirabilis (Clerck, 1757) * X - - - -
Zoridae - Wanderspinnen (2 Arten)

122 Zora silvestris Kulczynski 1897 * - - - - -
123 Zora spinimana (Sundevall, 1833) * XXX XXX XXX XX XXX

Agelenidae - Trichternetzspinnen (3 Arten)
124 Agelena gracilens C. L. Koch, 1841 * - - - - -
125 Agelena labyrinthica (Clerck, 1757) * XX X X - -

126 Textrix denticulata (Olivier, 1789) * - - - - _

Hahniidae - Bodenspinnen (3 Arten)

127 Hahnia helveola Simon, 1875 XXX XX XXXX XX X
128 Hahnia nava (Blackwall, 1841) - - XXX - XX
129 Hahnia ononidum Simon, 1875 - X XX - XXX

Dictynidae - Krduselspinnen (2 Arten)
130 Cicurina cicur (Fabricius, 1793) * X - XX - -

131 Dictyna pusilla Thorell, 1856 * - - - - -

Amaurobiidae - Finsterspinnen (2Arten)

132 Coelotes terrestris (Wider, 1834) * XXX XX XX XXX XXX

133 Eurocoelotes inermis (L. Koch, 1855) * - XXX XXX XXX XXX

Anyphaenidae - Zartspinnen (1 Art)
134 Anyphaena accentuata (Walckenaer, 1802) * XX XXX XXX XXX XXX
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95
96

97
98
99
100

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

112
113
114
115
116
117
118
119
120

121

122
123

124
125
126

127
128
129

130
131

132
133

134

Gradationsgebiet Fangmethode
PiG PiPiG PiFalG Gesamt BF BPE AEK LEK
XX - - XX X X
XX - - XXX XXX XX
X - - XXX XXX
- - - XX X X
- - XX XXX XXX XXX XX
XXX XXXX - XXXX X XXXX XXX
- XX - XX XX
X XX - XXX X XX X
XX XX - XXX XX XXX
- - - X X
- - - X X
XX XX XX XXX XX XXX
- - - XX X XX
X - - X X
XX XX - XX XX
XX XX - XXX XXX XX
- - - X X
XX - - XX XX
XX XXX XXX XXX XXX
- XX - XX XX
XXX XXXX XXXX XXXXX XXXXX XXX
XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX
- - X XXXX XXXX
- - - XX XX
XXXX XXXX XXXX XXXXX XXXXX XXX X X
- - - X X
X X XX XX XX
X XXX XXX XXX XXX XX
XXX XXX XXX XXX XXXX XXX XX
- X - X X
XX XX XX XXX XXX
- XX - XX X X
XXX XXX XX XXXX XXX XXXX XXX X
X - - XXX XXX XX
- - - XXX XXX
- - - XX XX
X X - XX XX
- - - XXXX XXXX XX
- - X XXXX XXXX XXX
X X - XXXX XX XXXX XXX
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Untersuchungsgebiet Latenzgebiet
Untersuchungsfliche] PiL  PiFalL PiQulL PiFall L PiQulIl L

Nr. Araneae - Webspinnen

135 Agroeca brunnea (Blackwall, 1833) * XXX XXX XXX XXX XXX
136 Agroeca cuprea Menge, 1873 * - - - - -
137 Agroeca proxima (O. P.-Cambridge, 1871) * X - - - -
Clubionidae - Sackspinnen (7Arten)

138 Clubiona brevipes Blackwall, 1841 * - XX - XX XXX
139 Clubiona comta C. L. Koch, 1839 * XX XX X X X
140 Clubiona corticalis (Walckenaer, 1802) * - - - - -
141 Clubiona leucaspis Simon, 1932 * XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX
142 Clubiona pallidula (Clerck, 1757) * - - X XXX -
143 Clubiona subsultans Thorell, 1875 * XXX XX XXX XX XXX
144 Clubiona terrestris Westring, 1851 * - XX XX XX XX
Corinnidae — Rindensackspinnen (1 Art)

Gnaphosidae - Plattbauchspinnen (16 Arten)

146 Drassodes pubescens (Thorell, 1856) - - - - -
147 Drassyllus praeficus (L. Koch, 1866) - - - - -
148 Drassyllus pusillus (C. L. Koch, 1833) - - - - -
149 Haplodrassus cognatus (Westring, 1861) XXX XXX XX - X
150 Haplodrassus signifer (C. L. Koch, 1839) - - - - -
151 Haplodrassus silvestris (Blackwall, 1833) - - X XX XX
152 Haplodrassus soerenseni (Strand, 1900) - XXX XXX X XXX
153 Haplodrassus umbratilis (L. Koch, 1866) - X X - -
154 Micaria subopaca Westring, 1861 - X - XX XX
155 Zelotes aeneus (Simon, 1878) - - - - -
156 Zelotes clivicola (L. Koch, 1870) XXX XX XX - X
157 Zelotes electus (C. L. Koch, 1839) - - - - -
158 Zelotes erebeus (Thorell, 1871) - - - - -
159 Zelotes latreillei (Simon, 1878) - - X - -
160 Zelotes petrensis (C. L. Koch, 1839) X X - - X
161 Zelotes subterraneus (C. L. Koch, 1833) XXX XXX XXX - XX
Philodromidae - Laufspinnen (8 Arten)

162 Philodromus aureolus (Clerck, 1757) * XXX XXX XXX XXX XXX
163 Philodromus cespitum (Walckenaer, 1802) * XXX XX XX XXX XX
164 Philodromus collinus C. L. Koch, 1835 * XX XX XX XXX XXX
165 Philodromus dispar Walckenaer, 1826 * - X - - -
166 Philodromus fuscomarginatus (De Geer, 1778) * XXX XXX XXX XX XX
167 Philodromus margaritatus (Clerck, 1757) * XXX XXX XXX XXX XXX
168 Thanatus sabulosus (Menge, 1875) * - - - - -
169 Tibellus oblongus (Walckenaer, 1802) * - - - - -
Thomisidae - Krabbenspinnen (10 Arten)

170 Coriarachne depressa (C. L. Koch, 1837) * XXXX XXXX XXXX XXX XXX
171 Diaea dorsata (Fabricius, 1777) * - X - - -
172 Ogzyptila atomaria (Panzer, 1801) * - - - - -
173 Ozyptila trux (Blackwall, 1846) * - - XX - -
174 Xysticus audax (Schrank, 1803) * XX XX XXX XX XXX
175 Xysticus cristatus (Clerck, 1757) * X - X - X
176 Xysticus erraticus (Blackwall, 1834) * - - - - -
177 Xysticus lanio C. L. Koch, 1835 * - XXX XXX
178 Xysticus luctator C. L. Koch, 1870 * X XX X - XX
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135
136
137

138
139
140
141
142
143
144

145

146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169

170
171
172
173
174
175
176
177
178

Gradationsgebiet Fangmethode
PiG PiPiG PiFalG Gesamt BF BPE AEK LEK
XXX XXX XXX XXXX XXXX XXX X X
X - - X X
- XX XX XX XX
- X - XXX XX XXX XXX
- X XX XXX XXX XX
XXX XX XXX XXX X
- XXXX - XXXXX XX XXXXX XXX
XXXX XXXX - XXXXX X XXX XXX
- - - XXX XX XXXX X
XX XXX - XXXX XXX XX
XXX XXX XXX XXXX XXXX XXX
- X X XX XXX
- XX XXX XXX X
X - - X XX
XX - - XXX XXX X
XX X - XX XXX XX
- X - XX XX X
XXX XXX XXX XXXX XXXX XX
XXX XXX XXX XXXX XXXX X
- - - XX XX X
- - X X X
XXX XXX XXX XXXX XXXX XX
XX - - XX XX
X XX XX XX XX
XX XX XX XX XX X
XX XX XX XXX XXX
XXX XXX XXX XXXX XXXX XX
XXX XXX - XXXX XX X XXXX XXX
XXX XX - XXX XXX
XX XX - XXX XX XXX XXX
- X - XX X X
XXX XXX - XXXX XXX XXX
XXX XXX - XXXX XX XXXX XX
- X XX XX XX
X - XX XX XX
XXX XXX X XXXX XXX XXXX XXX
- - - X
X - - X X
- - - XX XX XX
XXX XXX X XXXX XX XXX XX
XX XX - XXX XX XX X X
XX XX XXX XXX XXX
- XX - XXX XXX XX
- X - XXX XXX
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Untersuchungsgebiet Latenzgebiet
Untersuchungsfliche] PiL  PiFalL PiQulL PiFallL PiQull L
Nr. Araneae - Webspinnen
179 Xysticus luctuosus (Blackwall, 1836) * X XX X - -
180 Ballus chalybeius (Walckenaer, 1802) - X - - X
181 Dendryphantes hastatus (Clerck, 1757) * - - - - X
182 Dendryphantes rudis (Sundevall, 1833) * X X - XX XX
183 Euophrys frontalis (Walckenaer, 1802) XXX XXX XXX - XXX
184 Evarcha falcata (Clerck, 1757) * XXX XXX XX X -
185 Marpissa muscosa (Clerck, 1757) * XX - - - X
186 Neon reticulatus (Blackwall, 1853) XX XX XXX XX XX
187 Pseudeuophrys erratica (Walckenaer, 1826) X XX X - XX
188 Salticus zebraneus (C. L. Koch, 1837) * XXX XXX XXX XXX XXXX
189 Sibianor aurocinctus (Ohlert, 1865) - X - - -
Individuenzahl] 3036 3322 3214 1455 2275
Artenzahll 114 116 117 82 98

4.2.3 Rote Liste Arten

Tab. 15: Individuenzahlen von Spinnenarten der bundesdeutschen (BRD) und sichsischen
(SAX) Roten Liste (Gefdhrdungskategorien: 2- stark gefdhrdet, 3- gefdhrdet, 4- potenziell
gefihrdet, G- Gefihrdung anzunehmen), (Angaben zum Gefihrdungsgrad einheimischer
Araneae nach HIEBSCH & TOLKE 1996, BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ 1998)
(Haufigkeitsangaben: x = 1, xx = bis 10, xxx = bis 100, xxxx = bis 1000, xxxxx = bis 10.000)

Rote Liste Latenzgebiet
Nr. Araneae - Webspinnen BRD SAX|PiL PiFalLPiQuILPiFallL PiQull L
Atypidae
3003 | x x
Linyphiidae
2 Maro minutus O.P. Cambridge, 1906 3 3 XX XX XX XXX
3 Microlinyphia impigra (O.P. Cambridge, 1871) 3 3 X X
4 Neriene peltata (Wider, 1834) 4 X
S Pseudomaro aenigmaticus Denis, 1966 3
6 Syedra gracilis (Menge, 1869) G XX
7 Syedra myrmicarum (Kulczynski, 1898) G XX
8 Tapinocyba praecox (O.P. Cambridge, 1873) 4 X
9 Walckenaeria mitrata (Menge, 1869) G X X
10 Walckenaeria monoceros (Wider, 1834) G 4
Araneidae
11 Araneus angulatus Clerck, 1757 3 3 X X X X
12 Araniella displicata (Hentz, 1847) 3 3 X
13 Hypsosinga sanguinea (C.L. Koch, 1844)
Lycosidae
14 Alopecosa trabalis (Clerck, 1757)
15 Pirata uliginosus (Thorell, 1856) 3 XX
Zoridae
s
Hahniidae
17 Hahnia nava (Blackwall, 1841) 4 XXX XX
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179

180
181
182
183
184
185
186
187
188
189

Nr.

o 0NN AW

[
<>

11
12
13

14
15

16

17

Gradationsgebiet Fangmethode
PiG PiPiG PiFalG Gesamt BF BPE AEK LEK
- - XX XX XX X
- - - XX X X
- - - X X XX
XX X - XXX X
XXX XXX XXX XXXX X XX XX
XXX XXX XXX XXX XX XX
XXX - - XXX XXXX XXXX
XX XXX XX XXX XXX XXX X
XX - - XXX XX XXX X
XXX XXX - XXXX XXX XXX XX
- XX X XX X XX XXXX XXX
2519 3186 3232 22239 14877 2429 4096 837
111 120 79 189 146 123 44 62
Gradationsgebiet
PiG PiPiG PiFalG Gesamt
XXX XXX XX XXX
XX XXX
XX
X
XX XX
XX
XX
X XX XX
X XX
XX XX
XX XX
X X
XX XX
XX
X XXX XXX XXX
X XXX
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Nr. Araneae - Webspinnen

Rote Liste
BRD SAX

Latenzgebiet

PiL PiFaILPiQuILPiFallL PiQull L

Liocranidae

18 Agroeca cuprea Menge, 1873

Clubionidae

Gnaphosidae

20 Drassyllus praeficus (C.L. Koch, 1866)
21 Haplodrassus cognatus (Westring, 1861)
22 Micaria subopaca Westring, 1861

23 Zelotes aeneus (Simon, 1878)

24 Zelotes electus (C.L. Koch, 1839)

25 Zelotes erebeus (Thorell, 1871)
Philodromidae

Thomisidae

27 Xysticus luctator C.L. Koch, 1870
28 Xysticus luctuosus (Blackwall, 1836)
Salticidae
29 Dendryphantes hastatus (Clerck, 1757)
30 Dendryphantes rudis (Sundevall, 1833)

W W W W

XXXX

XXX

XXXX

XXX

XX

XX

XXXX XXXX XXXX

XX X

XX XX

XX XX

Individuenzahl

Artenzahl

21

24

204

273
10

246 184 237
10 7 10
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18

19

20
21
22
23
24
25

26

27
28

29
30

Gradationsgebiet
PiG PiPiG PiFalG Gesamt
X X
XXXX XXXX XXXXX
X X
XX X XXX
XX
X X
XX XX
X XX XX XX
X XX XX
X XXX
XX XX
X
XX X XXX
245 224 76 1689
13 13 7 30
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4.2.4 Exklusive Arten

Tab. 16: Artenspektrum der Webspinnen auf den Versuchsflichen aufgetrennt nach Fangme-
thoden (BF: Bodenfallen, BPE: Bodenphotoeklektoren, AEK: Asteklektoren, LEK: Lufteklekto-

ren), Nomenklatur und Reihenfolge nach PLATNICK (2002)

Familie

Art

BF

BPE

AEK

LEK

Dysderidae
Mimetidae
Theridiidae

Linyphiidae

Tetragnathidae
Araneidae

Lycosidae

Pisauridae
Agelenidae

Hahniidae
Dictynidae

Liocranidae

Clubionidae
Gnaphosidae

Harpactea rubicunda (C.L. Koch, 1838)
Ero aphana (Walckenaer, 1802)
Paidiscura pallens (Blackwall, 1834)
Robertus arundineti (O.P. -Cambridge, 1871)
Steatoda bipunctata (Linnaeus, 1758)
Theridion varians Hahn, 1833
Bathyphantes approximatus (O.P. —Cambridge, 1871)
Centromerita concinna (Thorell, 1875)
Evansia merens O.P. —Cambridge, 1900
Tenuiphantes cristatus (Menge, 1866)
Meioneta saxatilis (Blackwall, 1844)
Microlinyphia impigra (O.P. —Cambridge, 1871)
Neriene peltata (Wider, 1834)

Ostearius melanopygius (O.P. —Cambridge, 1879)
Pelecopsis parallela (Wider, 1834)
Porrhomma pallidum Jackson, 1913
Pseudomaro aenigmaticus Denis, 1966
Silometopus reussi (Thorell, 1871)
Stemonyphantes lineatus (Linnaeus, 1758)
Syedra gracilis (Menge, 1869)

Syedra myrmicarum (Kulczynski, 1898)
Tapinopa longidens (Wider, 1834)
Trematocephalus cristatus (Wider, 1834)
Walckenaeria mitrata (Menge, 1869)
Metellina mengei (Blackwall, 1870)
Araniella cucurbitina (Clerck, 1757)
Araniella displicata (Hentz, 1847)
Hypsosinga sanguinea (C.L. Koch, 1844)
Mangora acalypha (Walckenaer, 1802)
Zilla diodia (Walckenaer, 1802)

Araneus angulatus Clerck, 1757
Alopecosa cuneata (Clerck, 1757)
Alopecosa pulverulenta (Clerck, 1757)
Alopecosa trabalis (Clerck, 1757)
Pardosa lugubris (Walckenaer, 1802)
Pardosa saltans Topfer-Hofmann, 2000
Pirata uliginosus (Thorell, 1856)
Xerolycosa nemoralis (Westring, 1861)
Pisaura mirabilis (Clerck, 1757)

Agelena gracilens C.L. Koch, 1841
Agelena labyrinthica (Clerck, 1757)
Hahnia ononidum Simon, 1875

Cicurina cicur (Fabricius, 1793)

Dictyna pusilla Thorell, 1856

Agroeca cuprea Menge, 1873

Agroeca proxima (O.P. —Cambridge, 1871)
Clubiona corticalis (Walckenaer, 1802)
Drassodes pubescens (Thorell, 1856)
Drassyllus praeficus (C.L. Koch, 1866)
Drassyllus pusillus (C.L. Koch, 1833)
Zelotes aeneus (Simon, 1878)

Zelotes electus (C.L. Koch, 1839)

Zelotes erebeus (Thorell, 1871)

Zelotes petrensis (C.L. Koch, 1839)
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Familie

Art

BF

BPE

AEK

LEK

Philodromidae

Thomisidae

Salticidae

Philodromus cespitum (Walckenaer, 1802)
Thanatus sabulosus (Menge, 1875)
Tibellus oblongus (Walckenaer, 1802)
Diaea dorsata (Fabricius, 1777)

Ozyptila atomaria (Panzer, 1801)

Xysticus erraticus (Blackwall, 1834)
Xysticus luctator C.L. Koch, 1870
Dendryphantes hastatus (Clerck, 1757)
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4.3 AUSWIRKUNGEN VERSCHIEDENER WALDUMBAUMABNAHMEN AUF DIE
STRUKTUR DER EPIGAISCHEN WEBSPINNENZONOSE

4.3.1 Finge mit Bodenfallen

Zwischen April und November 2000 und 2001 wurden in Reinbestinden und Umbau-
stadien der Gemeinen Kiefer mit Laubbaumarten (Fagus sylvatica, Quercus petraea)
auf der Bodenoberfliche insgesamt 21.508 Webspinnen (Juvenilenanteil: 30,8%) aus
147 Arten und 21 Familien erfasst. 7.227 Individuen aus 114 Arten und 21 Familien
fingen sich im Gradationsgebiet, 7.650 Individuen aus 115 Arten und 21 Familien fin-

gen sich im Latenzgebiet.

4.3.1.1 Aktivitdtsdichte

Deutliche Effekte des Waldumbaus zeigten sich in der flachenspezifischen Ausprigung
der Aktivititsdichte epigidischer Webspinnen. Sowohl der Laubholzvoranbau als auch
die Tolerierung der natiirlichen Kiefernverjiingung beeinflussten die epigdische Web-
spinnenzonose.

Im Gradationsgebiet stiegen mit zunehmender Strukturierung der Kiefernbestinde die
Fangzahlen (2000 - Pi G: n=1.407, PiPi G: n=1.700, PiFa I G: n=2.657). Im Vergleich
zur Referenzfldache, dem einschichtigen Kiefernreinbestand (Pi G), fithrte nur die Ein-
bringung von Rotbuche (PiFa I G) in beiden Untersuchungsjahren zu einer signifikanten
Erhohung der Aktivititsdichte (2000: p < 0,001, 2001: p < 0,05). Die Erhohung der
Fangzahlen im Kiefernbestand mit natiirlicher Verjiingung (PiPi G) lieB3 sich statistisch
nicht absichern (Abb. 23 A, B).

Im Latenzgebiet manifestierten sich Effekte der Einbringung von Laubbaumarten erst in
den dltesten Umbaustadien (PiFa II L, PiQu II L) (Abb. 23 A, B, s. Anhang Tab. 4). In
beiden Untersuchungsjahren war die Aktivitdtsdichte der Araneae hier deutlich geringer
als im Kiefernreinbestand (Pi L) und den jungen Umbaustadien (PiFa I L, PiQu I L).
Statistisch signifikant waren die Auswirkungen fiir die Laubbaumart Rotbuche in bei-
den Jahren (PiFa II L: p < 0,001), fiir die Traubeneiche nur in 2000 (PiQu II L:
p <0,001).
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Abb. 23: Aktivitidtsdichte der Araneae nach Fingen mit BF in 2000 (A) und 2001 (B) im La-
tenz- und Gradationsgebiet (Signifikanzen s. Anhang Tab. 4)

» Aktivitdtsdynamik«

Die im Vergleich zur Referenzfliche (Pi L) geringeren (Latenzgebiet) bzw. (Pi G) hohe-
ren (Gradationsgebiet) Aktivitdtsdichten der Araneae, beruhten im Wesentlichen auf
Unterschiede in den Fangzahlen wihrend der Friihlings- und Sommermonate (Abb. 24).
So blieb im Latenzgebiet der fiir die Referenzfliche (Pi L) und die jungen Voranbauten
(PiFa I L, PiQu I L) typische, sprunghafte Anstieg der Fangzahlen in den Friihjahrsmo-
naten (April/ Mai) auf den éltesten Voranbaufldchen (PiFa II L, PiQu II L) aus. Auch
withrend der Sommermonate war die Aktivitdtsdichte epigdischer Webspinnen auf den
dlteren Voranbauten deutlich geringer als in Pi L, PiFa I L und PiQu I L. Erst ab Sep-
tember stimmten die Fangzahlen auf allen Versuchsflachen des Latenzgebietes weitge-
hend iiberein (Abb. 24).

Von Mai bis August 2000, 2001 wurden hauptséchlich fiir PiFa II L signifikante Unter-
schiede nachgewiesen. Im Vergleich zum Kiefernreinbestand (Pi L) und den jlingsten
Voranbauten (PiFa I L, PiQu I L) manifestierten sich diese in einer Verringerung der

Aktivitatsdichte (s. Anhang Tab. 5).
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Abb. 24: Phinologie aller adulten Araneae auf den einzelnen Fliachen von Latenz- und Grada-
tionsgebiet (nach Fangen mit BF in 2000, 2001, Signifikanzen s. Anhang Tab. 5)

» Dominanzstruktur«

Die Dominanzstruktur der Spinnengemeinschaft auf Familienniveau, variierte in Ab-
hingigkeit von der Zugehorigkeit der Versuchsflichen zum Gradations- oder Latenzge-
biet und zeigte dariiber hinaus deutliche Einfliisse der Bestandesstrukturierung und der
Baumartenmischung (Tab. 17, Abb. 25). Neben der hohen Fangzahl (2000: n = 1.848)
wurden auch die meisten Familien (2000: n = 18) auf dem jungen Voranbau (PiFa I G)
im Gradationsgebiet ermittelt (Tab. 17). Im Latenzgebiet war die Fangzahl sowie die

Anzahl ermittelter Familien besonders auf PiQu II L deutlich geringer (2000: n = 13).

Nach Bodenfallenfingen (2000, 2001) dominierten im Latenzgebiet die Linyphiidae
(Dominanzanteil 2000: 39% - 68%) auf allen Untersuchungsfldachen (Tab. 17). Wihrend
sich die jungen Laubholzvoranbauten kaum vom Kiefernreinbestand unterschieden,
sank der Anteil der Linyphiidae am Individuenspektrum der Araneae mit dem FEin-
wachsen der Laubbidume in die Kronenregion der iiberschirmenden Baumart Kiefer sig-
nifikant ab (PiFa IT L, PiQu IT L: p <0,001) (Abb. 25, s. Anhang Tab. 6a). In den élteren
Voranbauten erreichten die Amaurobiidae vergleichsweise hohe Dominanzpositionen

(2000 - PiFa IT L: 28%, PiQu II L: 16%, Pi L, PiQu I L: p < 0,001, PiFa I L: p < 0,05).
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Signifikante Unterschiede zwischen den Laubholzarten (Fagus sylvatica, Quercus
petraea) existierten nicht.

Im Gradationsgebiet dominierten die Linyphiidae — wenn auch mit wesentlich geringe-
ren Anteilen im Vergleich zum Latenzgebiet — nur auf der Referenzfliche Pi G. Im Kie-
fernreinbestand mit natiirlicher Verjiingung (PiP1 G) und dem Voranbau mit Rotbuche
(PiFa I G), stellten die Lycosidae iiber 50% aller epigdischen Araneae nach Fingen mit
Bodenfallen. Beide Flichen unterschieden sich signifikant (p < 0,001) von der Refe-
renzfliche (Pi G). Auch die Gnaphosidae traten im Gradationsgebiet, insbesondere auf
Pi G (2000: 15%) und PiFa I G (2000: 13%) mit vergleichsweise hohen Anteilen an der
Dominanzstruktur auf.

Mit deutlich geringeren Dominanzanteilen waren Liocranidae, Salticidae, Theridiidae

und Zoridae auf allen Versuchsfldchen vertreten.

Tab. 17: Okologische KenngroBen (Individuenzahlen, Dominanz) der Araneaezonose auf Fami-
lienniveau (nach Fingen mit BF im Untersuchungsjahr 2000)

PiL PiFalL PiQulL PiFallL PiQulIlL PiG PiPi G PiFal G

Ind. D[%] Ind. D[%] Ind. D[%] 1Ind. D[%] Ind. D[%] |Ind. D[%] Ind. D[%] Ind. D[%]
Individuenzahl 1132 1090 1069 296 520 880 1278 1848
Familienzahl 16 13 17 15 13 15 15 18
Araneae
Amaurobiidae 810,7] 35(3,2] 1411,3] 83[28,0]1 83[16,0] - - 1 [0,05]
Gnaphosidae 64 [5,7] 51[4,7] 37 [3,5] 311,0] 275,21 | 131[14,9] 67[52] 232[12,6]
Linyphiidae 786 [69,4] 677[62,1] 745[69,71 159[53,7] 238[45,8] | 344 [39,1] 259[20,3] 458 [24,8]
Liocranidae 18 [1,6] 18 [1,7] 14 [1,3] 23 [7.,8] 12 [2,3] 30 [3.4] 42 [3.3] 40[2,2]
Lycosidae 217 [19,2] 222[20,4] 133[12.4] 12[4,1] 103[19,8] |245[27,8] 740[57,91 952 [51,5]
Salticidae 15[1,3] 21[1,9] 351(3,3] 210,71 51[1,0] 44 15,01 41 [3,2] 42 [2,3]
Theridiidae 5[0.4] 7[0,6] 10 [0,9] 1[0,3] - 44 [5,0] 32[2,5] 3411,8]
Zoridae 51[0,4] 21[1,9] 17 [1,6] 210,7] 410,8] 14 [1,6] 46 [3,6] 59 [3,2]
Sonstige (n=13) 14 [1,2] 38 [3,5] 64 [6,0] 11[3,7] 48 [9,2] 28 [3,2] 51[4,0] 30[1,6]
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Abb. 25: Aktivitdtsdichte ausgewdhlter Familien dominanter, adulter Araneae: Linyphiidae,
Amaurobiidae, Lycosidae (nach Fiangen mit BF im Untersuchungsjahr 2000, Signifikanzen s.
Anhang Tab. 6 a, b)

4.3.1.2 Aktivitdtsbiomasse

Der Waldumbau von einschichtigen Kiefernmonokulturen beeinflusste die Aktivitits-
biomasse insbesondere im Gradationsgebiet. Hier fiihrte eine stirkere Strukturierung der
Bestidnde durch die natiirliche Kiefernverjiingung oder den Voranbau mit Rotbuche zu
einer Erhohung der Aktivitdtsbiomasse (Abb. 26, s. Anhang Tab. 7). Auf der Kiefern-
fliche mit Buchenvoranbau (PiFa I G) wurden in beiden Untersuchungsjahren — im
Vergleich aller Versuchsflichen — die hochsten Werte erfasst (Abb. 26 A, B). Die Un-
terschiede (2000: p < 0,001, 2001: p < 0,05) zwischen PiFa I G und dem Referenzbe-
stand (Pi G) waren in beiden Untersuchungsjahren signifikant, die Unterschiede zwi-
schen PiPi G und Pi G (p <0,05) nur in 2000.

Fiir das Latenzgebiet waren die Auswirkungen des Waldumbaus auf die Aktivitédtsbio-
masse der Araneae weniger evident (Abb. 26 A, B). Die hochste Aktivitdtsbiomasse
wurde in 2000 im Referenzbestand (Pi L) ermittelt. Mit zunehmender Bestandesstruktu-

rierung nahmen die Werte teilweise signifikant (2000 - PiFa II L: p < 0,001) ab
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(Abb. 26 A) und erreichten auf dem éltesten Buchenvoranbau (PiFa II L) die geringsten

Aktivitiatsbiomassewerte.
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Abb. 26: Aktivititsbiomasse der Araneae nach Fiangen mit BF in 2000 (A) und 2001 (B) im
Latenz- und Gradationsgebiet (Signifikanzen s. Anhang Tab. 7)

» Aktivitdtsdynamik «

Die Aufschliisselung nach Fangperioden in 2000/ 2001 dokumentierte fiir die dltesten
Voranbauflichen (PiFa II L, PiQu II L) eine Verschiebung der Aktivitdtsbiomasse-
maxima in den Friithherbst (Abb. 27). Auf allen anderen Flichen im Latenz- und Grada-
tionsgebiet erreichten dagegen die Webspinnen ihre hochste Aktivititsbiomasse zwi-
schen April und Juni. Statistische Verfahren bestitigten teilweise signifikante Unter-

schiede zwischen den Waldbestinden (s. Anhang Tab. 8).
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Abb. 27: Dynamik der Aktivitdtsbiomasse aller adulten Araneae auf den einzelnen Flichen von
Latenz- und Gradationsgebiet (Aktivitdtsbiomasse nach Fangen mit BF in 2000, 2001, Signifi-
kanzen s. Anhang Tab. 8)

» Dominanzstruktur«

Aufgeschliisselt nach Familien (s. Anhang Tab. 9, Abb. 28) erreichten im Kontrast zur
Individuenzahl die Lycosidae auf fast allen Waldflichen (Dominanzanteil 2000: 54% -
69%) die hochsten Anteile an der Aktivitdtsbiomasse in 2000, 2001 (Tab. 18). Lediglich
auf den éltesten Voranbaufldchen (PiFa II L: 78%, PiQu II L: 53%) im Latenzgebiet
tiberwogen die Amaurobiidae. Mit geringen Dominanzanteilen waren Gnaphosidae,
Liocranidae und Salticidae vertreten.

Im Gradationsgebiet nahm die Aktivitidtsbiomasse der Lycosidae und ihr Anteil an der
Gesamtaktivitdtsbiomasse mit Erhohung der Bestandesstrukturierung signifikant zu
(2000 - PiPi G: p<0,01, PiFaI G: p <0,001) (Abb. 28, s. Anhang Tab. 9).

Im Latenzgebiet waren die Effekte gegenldufig. Hier verringerte sich die Aktivitétsbio-
masse der Lycosidae vom Referenzbestand (Pi L) zu den iltesten Voranbaufldchen
(2000 — PiFa II L: p < 0,001) teilweise signifikant, verbunden mit einem Anstieg der
Aktivitdtsbiomasse der Amaurobiidae (2000 — Pi L, PiQu I L: p < 0,05, PiFa I L:
p<0,01).
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Tab. 18: Okologische KenngroBen (Aktivititsbiomasse, Dominanz) der Araneaezonose auf
Familienniveau (nach Fingen mit BF im Untersuchungsjahr 2000)

PiL PiFalL PiQulL PiFallL PiQullL PiG PiPi G PiFal G
Ap[mgTG] Ag[mgTG] Ag[mgTG] AglmgTG] AglmgTG] | Ag[mgTG]l AglmgTG] Ag[mgTG]
D[%] D[%] D[%] D[%] D[%] D[%] D[%] D[%]
Araneae 3892,1 3419,8 2463,9 2263,6 2935,5 3318,7 48294 6313,2
Amaurobiidae 192,6 508,4 219,2 1758,6 1569,8 - - 134
[4,9] [14.9] [8.9] [77,7] [53,5] [0,2]
Atypidae 10,5 - 10,5 - - 126,6 348,0 63,3
[0,3] [0,4] [3,8] [7,1] [1,0]
Gnaphosidae 363,9 252,0 2189 19,7 120,7 792,6 369,5 1315,8
[9,3] [7,4] [8,9] [0,9] [4,1] [23,9] [7,6] [20,8]
Linyphiidae 298,5 313,1 2624 130,9 139,9 123,4 131,8 193,0
[7,7] [9,2] [10,6] [5.,8] [4,8] [3,7] [2,7] [3,1]
Liocranidae 102,1 56,0 83,1 154,7 71,1 87,1 184,4 186,6
[2,6] [1,6] [3.4] [6,8] [2,4] [2,6] [3,8] [3,0]
Lycosidae 2666,5 2037,7 1355,0 120,2 907,0 1795,5 3379,2 3990,7
[68,5] [59,6] [55,0] [5.,3] [30,9] [54,1] [69,4] [63,2]
Salticidae 44,7 574 93,2 2,1 11,2 126,4 119,0 118,3
[1,1] [1,7] [3,8] [0,1] [0.4] [3,8] [2.4] [1,9]
Zoridae 18,6 66,0 50,2 5,6 15,8 45,1 132,2 182,5
[0,5] [1,9] [2,0] [0,2] [0,5] [1,4] [2,7] [2,9]
Sonstige (n=13) 195,0 129,1 171,4 71,3 101,0 2238 203,7 249,0
[5,0] [3,8] [7,0] [3,2] [3.4] [6,7] [4,2] [3,9]
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Abb. 28: Aktivitidtsbiomasse ausgewdihlter Familien dominanter adulter Araneae: Lycosidae,
Amaurobiidae (nach Fangen mit BF im Untersuchungsjahr 2000, Signifikanzen s. Anhang
Tab. 9)
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4.3.1.3 Okologische Charakterisierung der Arten

»Beutefangverhalten«

Nach ihrem Beutefangverhalten (s. Anhang Tab. 24) waren die epigdischen Webspin-
nenarten hautsédchlich Netzbauer (2000: 63%, 2001: 72%). Die Jager und Lauerer stell-
ten insgesamt etwa 3 (2000: 37%, 2001: 28%) der erfassten epigdischen Spinnenarten
(Abb. 29, s. Anhang Tab. 24). Zu den héufigsten Arten der Netzbauer gehorten die Li-
nyphiidae, vor allem Pelecopsis radicicola (Individuenzahl 2000: n = 1.346, 2001:
n = 1.300), Walckenaeria cucullata (n =340, n=460), Walckenaeria atrotibialis
(n =396, n = 389) und Tenuiphantes flavipes (n = 185, n = 335). Eine Art der Lycosidae
(Aulonia albimana, n =954, n=498) baut kaum sichtbare Fadennetze am Boden
(BELLMANN 1997). Ebenfalls hdufiger verbreitet unter den Netzbauern waren Amauro-
biidae (n = 224, n = 163) und Atypidae (n = 53, n = 15).

Die dominanten Familien der Jager/ Lauerer waren Lycosidae und Gnaphosidae. Beide
Familien gehen frei jagend dem Beuteerwerb nach, wobei sich speziell die Lycosidae
mit ithrem sehr gut ausgepréigten Gesichtssinn orientieren (BELLMANN 1997). Unter den
Wolfsspinnen (Lycosidae) iiberwogen Trochosa terricola (2000: n =851, 2001:
n =419), Pardosa lugubris (n =660, n=293) und Pardosa saltans (n =94, n=37).
Individuenreiche Gnaphosidae waren Zelotes subterraneus (n =240, n=109) und
Haplodrassus soerenseni (n=81, n=87). Aber auch Liocranidae, Salticidac und
Zoridae besitzen diese Form des Beutefangs und wurden hédufig mit Bodenfallen

gefangen (Abb. 29 B).

(A) (B)

Abb. 29: Dominanzstruktur adulter Araneae auf Familienniveau nach dem Beutefangverhalten:
(A) Netzbauer (mit einer Art der Lycosidae: Aulonia albimana), (B) Jager/Lauerer (Prozentuale
Anteile am Gesamtindividuenspektrum nach Fiangen mit BF in 2000/ 2001)
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Im Latenzgebiet — besonders auf der Referenzflidche (Pi L) und den jiingeren Voranbau-
ten (PiFa I L, PiQu I L) — besallen die Vertreter der Netzbauer eine hohe Aktivititsdich-
te (Abb. 30). Die Individuenzahlen jagender Taxa waren dort niedrig. Mit zunehmen-
dem Alter des Voranbaus nahm die Aktivititsdichte sowohl der Netzbauer als auch der
Jager/ Lauerer deutlich ab (Abb. 30).

Im Gradationsgebiet zédhlten bereits im Referenzbestand mehr Araneae zu der Gruppe
der Jager und Lauerer als zu den Netzbauern. Auf dem Voranbau mit Rotbuche (PiFa I
G) reagierten hauptsidchlich die Jiger/ Lauerer mit einem signifikanten Anstieg der In-
dividuenzahlen (Pi G: p < 0,01) (Abb. 30, s. Anhang Tab. 10). Auch die Entwicklung
der natiirlichen Verjiingung verursachte eine Zunahme der Jdger/ Lauerer, allerdings

ohne statistischer Signifikanz (Abb. 30, s. Anhang Tab. 10).
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Abb. 30: Aktivititsdichte adulter Araneae dominanter Familien aufgeschliisselt nach Beutefang-
strategien: Netzbauer, Jager/ Lauerer (nach Féangen mit BF in 2000, Signifikanzen s. Anhang
Tab. 10)

» Lebensraumpriéferenz«

Die meisten der mit Bodenfallen erfassten Spinnenarten (s. Anhang Tab. 24) zéhlten zu
den Wald und Offenland bewohnenden Arten. Insgesamt dominierten (Einteilung nach

MAURER & HANGGI 1990, HANGGI et al. 1995) in beiden Fangjahren die Arten der
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Laub(Misch)wélder (Anteil am Dominanzspektrum 2000: 34%, 2001: 40%), der Wil-
der / Waldrander (2000: 24%, 2001: 21%) sowie des Offenlandes (2000: 17%, 2001:
13%). Dagegen war der Anteil typischer Nadelwaldarten (2000: 3%, 2001: 4%) und
lichter, trockener Kiefernwilder (2000: 4%, 2001: 2%) stets gering (Abb. 31). Der Ver-
gleich der Referenzflichen (Pi L, Pi G) zeigte, dass Arten der Nadelwélder (2000:
p <0,05) und lichter, trockener Kiefern(Nadel)wélder (2000: p < 0,001) im wérmeren
und trockeneren Gradationsgebiet (Pi G) signifikant hédufiger waren, als im kiihl-
feuchteren  Latenzgebiet (Abb.31). Die Anteile von Bewohnern der
Laub(Misch)wilder, der Wilder/ Waldrinder sowie des Offenlandes differierten nicht

zwischen dem Kiefernreinbestand im Latenz- und Gradationsgebiet.

Im Latenzgebiet nahmen die Anteile der Laub(Misch)wald - Bewohner mit dem Ein-
wachsen des Laubholzvoranbaus in den Oberstand (PiFa II L, PiQu II L) der Kiefernbe-
stande zu (Abb. 31). Die statistische Datenauswertung bestétigte diesbeziiglich hochste
Signifikanzen (2000: p < 0,001) zum Referenzbestand (Pi L) und den jiingsten Voran-
bauten (PiFa I L, PiQu I L). Gleichzeitig verringerte sich die Individuenzahl typischer
Nadelholz besiedelnder Taxa (Arten der Nadelwélder (2000) — PiFa II L: p < 0,001,
PiQu II L: p <0,05; lichter, trockener Kiefernwélder (2000) — PiFa II L/ Pi L: p < 0,01,
PiFalL, PiQuIL: p<0,001, PiQuII L/ Pi FalL: p<0,001, PiQuIL: p<0,01) sowie
die der Offenlandarten (2000: p < 0,001) signifikant.

Im Gradationsgebiet (Abb. 31) stieg 2000 die Aktivititsdichte der Offenlandarten mit
zunehmender Strukturierung der Bestdnde (Tolerierung der Kiefernnaturverjiingung
(PiPi G), Einbringung von Laubholzern (PiFa I G)) signifikant (p < 0,01) an. Der Anteil
an Arten lichter, trockener Kiefern(Nadel)wélder blieb unabhingig von der Strukturviel-
falt (P1 G < PiPi G < PiFa I G) konstant. Dagegen nahmen Nadelwald bewohnende Ar-
ten mit zunehmender Strukturvielfalt ab (Abb. 31). Die Unterschiede im Anteil der Le-
bensraumtypen waren zwischen Pi G und PiFa 1 G signifikant (2000: p < 0,01).
Ahnliche Resultate erbrachte auch die Auswertung der Fangergebnisse des zweiten Un-

tersuchungsjahres.
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Abb. 31: Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Lebensraumpréferenzen der
Arten (nach Fiangen mit BF in 2000, Lebensraumpréferenzen der Arten s. Anhang Tab. 24)

»Habitatpriferenz«

Standortsfaktor: Helligkeit

Hinsichtlich der Lichtpriferenz bestand auf den altershomogenen Referenzbestinden
eine hohe Ubereinstimmung innerhalb der Spinnenfauna, die sich hauptsichlich aus
meso ombrophilen (Pi L: 76%, Pi G: 71%) und mesophilen (Pi L: 13%, Pi G: 17%)
Taxa zusammensetzte (Abb. 32). Lediglich eurydke (2,5%) und ombrophile (1%) Arten
kamen nur im Kiefernreinbestand (Pi G) des Gradationsgebietes vor.

Im Latenzgebiet nahm der Anteil steno ombrophiler Arten mit Einwachsen des Voran-
baus (Fagus sylvatica, Quercus petraea) in die erste Baumschicht zu. Maximale Aktivi-
tatsdichten ergaben sich im Fangjahr 2000 auf PiFa II L (Anteil am Dominanzspektrum:
36%) und PiQu II L (18%) (Abb. 32). Im Gradationsgebiet forderte die zunehmende
Strukturvielfalt der Kiefernwilder durch Naturverjiingung und Einbringung von Laub-
holzern meso photophile Taxa (Abb. 32). In 2001 ergaben sich dhnliche tendenzielle

Unterschiede zwischen den Fliachen.
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Abb. 32: Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Helligkeitspriferenzen (nach
Féngen mit BF in 2000, Habitatpriferenzen der Arten s. Anhang Tab. 24)

Standortsfaktor: Temperatur

Basierend auf den Aktivititsdichten herrschten im Latenz- (2000 — Pi L, PiQu I L: 92%,
PiFa I L:87%, PiFa Il L: 95%, PiQu II L: 89%) und Gradationsgebiet (2000 — Pi G:
86%, PiPi G: 91%, PiFa I G: 95%) Spinnenarten mit mesophilen Temperaturanspriichen
vor. Auch thermophile Arten waren hiufiger vertreten. Dagegen wurden stendke ebenso

wie euryOke Taxa kaum erfasst (Abb. 33).
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Abb. 33: Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Temperaturpriferenzen (nach
Fingen mit Bodenfallen in 2000, Habitatpriferenzen der Arten s. Anhang Tab. 24)

Standortsfaktor: Feuchte

Hinsichtlich der Feuchtepriferenz bestanden signifikante Unterschiede zwischen La-

tenz- (Pi L) und Gradationsgebiet (Pi G). Wéhrend in 2000 auf der Referenzfldche Pi L
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die Taxa mit meso xerophilen (p < 0,01) und meso hygrophilen (p < 0,001) Priferenzbe-
reich dominierten, wurden auf Pi G signifikant mehr Individuen mit mesophilen
(p <£0,001) und steno xerophilen (p < 0,01) Feuchteanspriichen erfasst (Abb. 34).

Im Latenzgebiet nahm die Aktivitdtsdichte (2000) meso xerophiler Arten auf den ilte-
ren Laubholzvoranbauten (PiFa II L, PiQu II L) im Vergleich zu den jungen Voranbau-
ten (PiFa I L, PiQu I L) und dem Referenzbestand (Pi L) signifikant (p < 0,001) ab. Die
Taxa mit mesophilen Habitatanspriichen wurden durch die Einbringung von Laubbaum-
arten dagegen begiinstigt. Der statistische Vergleich (2000) ergab Signifikanzen gegen-
iiber P1 L (PiFa II L: p < 0,001, PiQu II L: p <0,01) und den jungen Voranbauten (PiFa
IL-PiFall L: p<0,001, PIQuII L: p<0,05; PiQuIL - PiQu II L: p <0,001).

Auch im Gradationsgebiet fiihrte die Erhohung der Strukturdiversitidt zur Abnahme von
meso xerophilen Arten, die sich teilweise als signifikant (2000 — PiFa I G: p < 0,01)
gegeniiber Pi L bestitigten (Abb. 34). Ebenfalls stiegen tendenziell die Anteile der Ar-

ten mit mesophiler Habitatbindung.
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Abb. 34: Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Feuchtepriferenzen (nach
Fiangen mit BF in 2000, Habitatpriferenzen der Arten s. Anhang Tab. 24)

4.3.1.4 Artendominanz und Ermittlung von Charakterarten

Im Referenzbestand (Pi G) des Gradationsgebietes war die Dominanzstruktur mit 18
Hauptarten sehr ausgeglichen (Abb. 36). Dagegen herrschte auf der altershomogenen
Kiefernflache im Latenzgebiet (Pi L: n=10) eine disharmonische Verteilung (Abb. 35).

Zu den hiufigsten Hauptarten der Kiefernmonokulturen des Latenz- und Gradationsge-
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bietes gehorten Pelecopsis radicicola (Linyphiidae, eudominant) und Trochosa terrico-
la (Lycosidae, dominant).

Reinbestand (Pinus sylvestris L.)

______________________________

Abb. 35: Dominanzverteilung (ENGELMANN, Abb. 36: Dominanzverteilung (ENGELMANN,
1978) der Araneae auf Pi L (nach Fingen mit 1978) der Araneae auf Pi G (nach Fingen mit
BF - 2000), (s. Anhang XXIII) BF - 2000), (s. Anhang XXIII)

Mit der Einbringung von Laubbaumarten in Kiefernreinbestinde des Latenzgebietes
wurden die Arten-Individuen-Relationen deutlich veridndert. Wihrend der Voranbau im
Unterstand (PiFa I L: n =16, PiQu I L: n = 17) eine Zunahme bewirkte (Abb. 37, 38),
verringerte sich die Zahl der Hauptarten mit dem Einwachsen der Laubbaumarten in den

Oberstand (PiFa Il L: n =9, PiQu II L: n = 13) (Abb. 39, 40).

Voranbau im Unterstand
Fagus sylvatica L. Quercus petraea (Matt.) Liebl.

e . M

___________________________

Abb. 37: Dominanzverteilung (ENGELMANN, Abb. 38: Dominanzverteilung (ENGELMANN,
1978) der Araneae auf PiFa I L (nach Fingen 1978) der Araneae auf PiQu I L (nach Fingen
mit BF - 2000), (s. Anhang XXIII) mit BF - 2000), (s. Anhang XXIV)

Legende: eudominant Il dominant [l subdominant [__] rezedent subrezedent [z73 sporadisch [

Weiterhin dnderte sich das Spektrum der Hauptarten mit zunehmender Bestandesstruk-

turierung. Mit den vorherrschenden Hauptarten Pelecopsis radicicola, Trochosa terrico-
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la und Walckenaeria atrotibialis dhnelten die jiingsten Voranbauten (PiFaI L, PiQuIL)
dem homogenen Kiefernreinbestand (Pi1 L). Die Zunahme der vertikalen Struktur auf
den iltesten Voranbauflichen (PiFa II L, PiQu II L) erhohte vor allem die Dominanzan-

teile steno ombrophiler Arten (Coelotes terrestris, C. inermis).

Voranbau im Oberstand
Fagus sylvatica L. Quercus petraea (Matt.) Liebl.

|

___________________________

Abb. 39: Dominanzverteilung (ENGELMANN, Abb. 40: Dominanzverteilung (ENGELMANN,
1978) der Araneae auf PiFa II L (nach Fingen 1978) der Araneae auf PiQu II L. (nach Fin-
mit BF - 2000), (s. Anhang XXIV) gen mit BF - 2000), (s. Anhang XXIV)

Im Gradationsgebiet wurde ebenfalls eine Verringerung der Hauptarten mit zunehmen-
der Bestandesstrukturierung festgestellt. So war die Dominanzstruktur auf der Fldche
mit Naturverjingung (PiPi G: n=15) sowie auf dem jungen Voranbau (PiFalG:

n = 14) disharmonischer, als auf der Referenzfliche (Pi G: n = 18) (Abb. 41, 42).

Voranbau im Unterstand Naturverjiingung
Fagus sylvatica L. Pinus sylvestris L.

Abb. 41: Dominanzverteilung (ENGELMANN, Abb. 42: Dominanzverteilung (ENGELMANN,
1978) der Araneae auf PiPi G (nach Fingen 1978) der Araneae auf PiFa I G (nach Fingen
mit BF - 2000), (s. Anhang XXV) mit BF - 2000), (s. Anhang XXV)
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Auch idnderte sich das Spektrum der Hauptarten. So siedelten im Kiefernreinbestand
(P1 G) tiberwiegend meso xerophile Hauptarten (Pelecopsis radicicola, Pardosa lu-
gubris, Trochosa terricola), auf den strukturreichen Kiefernflachen trat besonders eine

thermophile Art der Lycosidae (Aulonia albimana) eudominant auf (Abb. 41, 42).

Basierend auf der Aktivititsbiomasse ergaben sich ebenfalls deutliche Unterschiede in
der Dominanzstruktur der Spinnengemeinschaft. Dabei dokumentierte der Vergleich der
Referenzflichen im Latenz- und Gradationsgebiet eine ausgeglichenere Dominanzstruk-
tur fiir Pi G (n=10) (Abb. 44). Dagegen herrschte auf Pi L (n=6) eine disharmonische
Verteilung (Abb. 43). Zu den héufigsten Hauptarten beider Kiefernreinbestdnde gehor-
ten Trochosa terricola (Lycosidae, eudominant) und Zelotes subterraneus (Gnaphosi-

dae, dominant). Zusitzlich erreichte auf Pi G Pardosa lugubris Dominanzanteile >10%.

Mit der Einbringung von Laubbaumarten (PiFa I L: n=9, PiQu I L: n = 13) erhohte
sich im Latenzgebiet die Zahl an Hauptarten zunichst deutlich (Abb. 45, 46). Jedoch
bewirkte das Einwachsen der Laubbaumarten in den Oberstand (PiFa II L: n = 4, PiQu
I L: n=5) eine Abnahme der dominanten Taxa und somit eine disharmonische Vertei-
lung (Abb. 47, 48). Mit den vorherrschenden Arten Trochosa terricola und Zelotes sub-
terraneus dhnelten die jliingsten Voranbauten (PiFa I L, PiQu I L) der Referenzfliche Pi
L. Die Zunahme der vertikalen Struktur auf den &ltesten Voranbauflichen (PiFa II L,

PiQu II L) begiinstigte vor allem Arten der Amaurobiidae (Coelotes spec.).

Reinbestand (Pinus sylvestris L.)

________________________________________________________________________

________________________________________

________________________________

Abb. 43: Dominanzverteilung (ENGELMANN, Abb. 44: Dominanzverteilung (ENGELMANN,
1978) der Araneae basierend auf der Aktivi- 1978) der Araneae basierend auf der Aktivi-

tiatsbiomasse auf Pi L. (nach Fingen mit BF - tétsbiomasse auf Pi G (nach Fingen mit BF -
2000), (s. Anhang XXV) 2000), (s. Anhang XXVI)

Legende: eudominant Il dominant B subdominant ] rezedent subrezedent 259 sporadisch =]
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Im Gradationsgebiet bestand eine hohe Ubereinstimmung des Dominanzspektrums zwi-
schen der naturverjiingten Fliache (PiPi G) bzw. dem jungen Voranbau mit Rotbuche
(PiFa I G) und dem altershomogenen Reinbestand (Pi G) (Abb. 49, 50). Zu den Haupt-
arten gehorten Trochosa terricola (Lycosidae, eudominant) und Pardosa lugubris (Ly-

cosidae, dominant).

Voranbau im Unterstand
Fagus sylvatica L. Quercus petraea (Matt.) Liebl.

Abb. 45: Dominanzverteilung (ENGELMANN, Abb. 46: Dominanzverteilung (ENGELMANN,
1978) der Araneae basierend auf der Aktivi- 1978) der Araneae basierend auf der Aktivi-
tiatsbiomasse auf PiFa I L (nach Fingen mit tdtsbiomasse auf PiQu I L (nach Fingen mit
BF - 2000), (s. Anhang XXVI) BF - 2000), (s. Anhang XXVT)

Voranbau im Oberstand
Fagus sylvatica L. Quercus petraea (Matt.) Liebl.

_______________________________________

Abb. 47: Dominanzverteilung (ENGELMANN, Abb. 48: Dominanzverteilung (ENGELMANN,
1978) der Araneae basierend auf der Aktivi- 1978) der Araneae basierend auf der Aktivi-
tiatsbiomasse auf PiFa II L (nach Fingen mit tdtsbiomasse auf PiQu II L (nach Fingen mit
BF - 2000), (s. Anhang XXVII) BF - 2000), (s. Anhang XXVII)

Legende: eudominant Il dominant [ subdominant ] rezedent subrezedent [Z£9 sporadisch =]

Im Gradationsgebiet waren deutliche Effekte der Verdnderung struktureller Bestandes-
parameter auf das Vorkommen von Arten, die ausschlieBlich auf einer Flache vorkamen

(im Weiteren kurz als exklusive Arten bezeichnet) offensichtlich. Im Gegensatz zu Pi G
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(n=10) fiihrte die Erhohung der Strukturvielfalt durch natiirliche Verjiingung und Ein-
bringung der Rotbuche zu einem Riickgang exklusiver Arten (Tab. 19). Im Latenzgebiet
siedelten — mit Ausnahme von PiQu I L (n=6) — wenige exklusive Taxa auf Pi L

(n = 3) und den Umbaustadien (PiFaIL: n=1, PiFall L, PiQu II L: n = 2) (Tab. 19).

Voranbau im Unterstand Naturverjiingung
Fagus sylvatica L. Pinus sylvestris L.

[

_________________________________

Abb. 49: Dominanzverteilung (ENGELMANN, Abb. 50: Dominanzverteilung (ENGELMANN,
1978) der Araneae basierend auf der Aktivi- 1978) der Araneae basierend auf der Aktivi-
titsbiomasse auf PiFa I G (nach Fingen mit titsbiomasse auf PiPi G (nach Fingen mit BF -
BF - 2000), (s. Anhang XXVII) 2000), (s. Anhang XXVIII)

Mit der Berechnung der Nischenbreite (vgl. Kap. 3.8.4) konnten verschiedene Charak-
terarten fiir spezifische Merkmale der Versuchsflichen (Ressourcenklassen: Untersu-
chungsgebiet — Zugehorigkeit der Versuchsflichen zu Latenz- oder Gradationsgebiet,
Baumartenzusammensetzung, Bestandesstruktur — basierend auf dem Alter der Voran-
bauten) nachgewiesen werden. Insgesamt grenzten zwei Arten die Untersuchungsgebie-
te gegeneinander ab, Micrargus herbigradus war charakteristisch fiir die Versuchsfla-
chen im Latenzgebiet und Aulonia albimana fiir die Versuchsflichen im
Gradationsgebiet (Tab. 20). Walckenaeria antica wurde als Charakterart der Kiefern-
reinbestinde ermittelt (Tab. 20). Charakteristische Taxa fiir Rotbuche und Traubeneiche
wurden nicht festgestellt. Insgesamt fiinf Araneae zeigten enge Beziehungen zur Be-
standesstrukturierung im Unterstand der Waldumbauflidchen (Tab. 20). Dabei wies Au-
lonia albimana (Lycosidae) eine sehr enge Nischenbreite auf. Ebenso zéhlten drei Ver-
treter der Linyphiidae (Centromerus sylvaticus, Ceratinella brevis, Walckenaeria
atrotibialis) und eine Art der Zoridae (Zora spinimana) zu den Charakterarten von jun-

gen Laubholzvoranbauten.
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Tab. 19: Exklusive Arten der Untersuchungsflichen mit Angabe der Individuenzahlen getrennt
nach Latenz- und Gradationsgebiet (nach Fingen mit BF im Untersuchungsjahr 2000/ 2001)

Latenzgebiet Gradationsgebiet
PiL PiFalL PiQulIL PiFallL PiQullL PiG PiPiG PiFalG

Araneus diadematus 1

Bathyphantes gracilis 1

Tenuiphantes cristatus 2
Diaea dorsata 1

Linyphia triangularis 1
Ozyptila trux 6
Philodromus fuscomarginatus 1
Pirata uliginosus 7
Salticus zebraneus 1
Xerolycosa nemoralis 1
Pachygnatha degeeri 1
Porrhomma pallidum 1
Neriene peltata 1
Robertus neglectus 1
Agroeca cuprea
Centromerita concinna
Drassyllus praeficus
Drassyllus pusillus

Hypsosinga sanguinea
Ozyptila atomaria
Tetragnatha obtusa
Walckenaeria monoceros
Xysticus cristatus
Zelotes electus
Agelena gracilens

Alopecosa trabalis
Philodromus dispar
Silometopus reussi

Textrix denticulata

Bianor aurocinctus

Coriarachne depressa

Metopobactrus prominulus

Mioxena blanda

Zelotes aeneus

DO (0 bk ek ek ek DD ek () b

— U b () et

— D e

Tab. 20: Charakterarten fiir die Ressourcenklassen (Untersuchungsgebiet: L-Latenzgebiet, G-
Gradationsgebiet; Baumartenzusammensetzung: Pi-Pinus sylvestris L., Qu-Quercus petraea
(Matt.) Liebl., Fa-Fagus sylvatica L.; Bestandesstruktur: A-altershomogener Reinbestand, U-
Verjiingung im Unterstand, O-Verjliingung im Oberstand) mit Angabe der Nischenbreite, Indi-
viduenzahlen & -dominanz, Dominanzklassifizierung nach ENGELMANN (1987) - nach Fingen
mit BF (2000/2001)

Arten Nischen-  Individuenzahl Individuen- Dominanz-
breite dominanz klasse

Untersuchungsgebiet L G

Micrargus herbigradus (Blackwall, 1854) 0,23 119 14 1,10 rezedent

Aulonia albimana (Walckenaer, 1805) 0,10 68 1384 12,02 dominant
Baumartenzusammensetzung Pi Fa Qu

Walckenaeria antica (Wider, 1834) 0,24 120 7 21 1,22 rezedent
Bestandesstruktur A U (0]

Aulonia albimana (Walckenaer, 1805) 0,04 56 1395 1 12,02 dominant

Ceratinella brevis (Wider, 1834) 0,24 76 408 22 4,19 subdominant

Zora spinimana (Sundevall, 1833) 0,26 25 157 15 1,63 rezedent

Walckenaeria atrotibialis O.P.-Cambridge, 1878 0,28 173 605 7 6,50 dominant

Centromerus sylvaticus (Blackwall, 1841) 0,29 19 102 10 1,08 rezedent
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4.3.1.5 Abiotische Einflussfaktoren

Die kanonische Korrespondenzanalyse bestitigte deutliche Auswirkungen der Umwelt-
variablen (Temperatur- und Niederschlagssumme, Bestandesstrahlung) auf die Struktur
der Spinnengemeinschaft.

Basierend auf der Analyse aller Versuchsflichen trug die erste kanonische Achse mit
21,8% am stirksten zur Erkldrung der Gesamtvarianz bei (Tab. 21). Das Aufsummieren
der Erkldrungsanteile aller drei extrahierten Achsen ergab einen kumulativen Erkli-

rungsanteil von 29,7% an der Gesamtvarianz.

Tab. 21: Vergleich der Eigenwerte der ersten drei Ordinationsachsen der CCA basierend auf der
flichenspezifischen Aktivititsdichte der Spinnenarten nach Fingen mit BF sowie die verwende-
ten Umweltparameter (Temperatur-, Niederschlagssumme, Diffuse Site Factor) — 2000, nach FP
1-5, 8)

1. Achse P  2.Achse P 3. Achse p

CCA: AV 0,322 0,001 0,101 0,001 0,14 0,02
Korrelationskoeffizient r' 0,848 0,001 0,617 0,004 0522 0,006
erklirte Varianz [%] 21,8 / 6,8 / 1,0 /
erklirte Varianz [%; kumulativ] 36,9 / 28,7 / 29,7 /

M Achsen-Eigenwert - ein aus zufallsvertauschten Umweltvariablen extrahierter Wert im ,,Monte Car-

lo Permutationstest®, der gleichgrofl oder grofer ist als der aus den Originaldaten errechnete Eigen-
wert

@ pgarsoN-Korrelation zwischen den achsenbezogenen ,,W A-scorces®, die aus den Individuenzahlen

resultieren, und aus der linearen Kombination der Umweltvariablen errechneten ,,L.C-scorces
Von den beriicksichtigten Umweltparametern waren die Temperatur- und Nieder-
schlagssumme sowie der Diffuse Site Factor eng mit der ersten Ordinationsachse korre-
liert (,,intraset correlation® nach TER BRAAK (1986)): rrs= -0,90, rns= 0,82, rpsg= -0,76).
Die als ,,LC-scores* dargestellten Umweltparameter zeigten eine klare Differenzierung
der Untersuchungsgebiete, wobei die Temperatursumme die groBte Trennwirkung besall
(Abb. 51). Dariiber hinaus erfolgte im Latenzgebiet eine Separation zwischen jungen

und alten Voranbaufliachen.

Nach den Ergebnissen der CCA zeigten die Taxa der Linyphiidae (Tapinocyba insecta,
Walckenaeria dysderoides), Lycosidae (Trochosa terricola), Zoridae (Zora spinimana)
und Salticidae (Euophrys frontalis) eine breite 0kologische Potenz und siedelten demzu-
folge auf allen Untersuchungsfliachen. Eine deutliche Bevorzugung fiir warme Kiefern-
forsten mit einem hohen Lichtangebot (Pi G, PiPi G, PiFa I G) besallen u. a. die Arten

Agyneta cauta (Linyphiidae), Atypus affinis (Atypidae), Aulonia albimana, Pardosa
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lugubris (Lycosidae) und Haplodrassus umbratilis, Zelotes clivicola (Gnaphosidae).
Die mikroklimatischen Verhiltnisse des Kiefernreinbestandes (Pi L) bevorzugten u. a.
vier Linyphiidae (Micrargus herbigradus, Pelecopsis radicicola, Pocadicnemis pumila,
Walckenaeria atrotibialis) und eine Lycosidae (Pardosa saltans). Dagegen waren z. B.
die Taxa Agroeca brunnea (Lycosidae), Coelotes inermis, C. terrestris (Amaurobiidae)
und Tenuiphantes flavipes (Linyphiidae) in Waldumbaubestinden (PiFa II L, PiQu II L)
hoher vertikaler Strukturierung verbreitet, die durch kiihlere Temperaturen und ein ge-

ringeres Lichtangebot gekennzeichnet waren.

Abb. 51: CCA-Ordinationsdiagramm zum Einfluss der Umweltparameter: Niederschlags- &
Temperatursumme, Diffuse Site Factor auf die Taxa der Araneae (basierend auf der Aktivitits-
dichte der Arten auf den Versuchsflachen nach Fiangen mit BF in 2000: FP 1-5, 8)

4.3.1.6 Rote Liste Arten

Von den mit Bodenfallen erfassten Araneae (Adulte: 14.877), waren jeweils 2% in der
bundesdeutschen (n = 13 Arten) und sdchsischen (n = 19 Arten) Roten Liste aufgefiihrt
(Tab. 22). Die 20 Rote Liste Arten aus 10 Familien wurden iiberwiegend mit geringen
Individuenzahlen gefangen, lediglich Atypus affinis (n = 68) und Zora silvestris (n = 88)

traten haufiger auf.
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Tab. 22: Individuenzahlen von Arten der Roten Liste Deutschlands (BRD) und Sachsens (SAX)
auf den Untersuchungsflichen im Latenz- und Gradationsgebiet (nach Fingen mit BF in
2000/2001)

Taxa Rote Liste Latenzgebiet Gradationsgebiet
e 0| =
A % o = 2 = 2l 2 =| %
2 < - B 9 = | X & = é
m wv A A A & A A A~ A~ O
Atypidae
Atypus affinis Eichwald, 1830 3 3 1 1 18 40 8 68
Linyphiidae
Maro minutus O.P.-Cambridge, 1906 3 3 3 1 4 8
Microlinyphia impigra (O.P.-Cambridge, 1871) 3 3 1 1 2
Neriene peltata (Wider, 1834) 4 1 1
Tapinocyba praecox (O.P.-Cambridge,1873) 4 1 2 3
Walckenaeria mitrata (Menge, 1869) G 1 1 1 3
Walckenaeria monoceros (Wider,1834) G 4 1 1
Araneidae
Hypsosinga sanguinea (C.L.Koch, 1844) 3 3 1 1
Lycosidae
Alopecosa trabalis (Clerck, 1757) 4 3 3
Pirata uliginosus (Thorell, 1856) 3 7 7
Hahniidae
Hahnia nava (Blackwall, 1841) 4 34 3 1 38
Liocranidae
Agroeca cuprea Menge, 1873 3 3 1 1
Gnaphosidae
Drassyllus praeficus (L. Koch,1866) 3 1 1
Zelotes aeneus (Simon, 1878) 3 3 1 1
Zelotes electus (C.L. Koch, 1839) 3 2 2
Zelotes erebeus (Thorell, 1871) 3 3 1 3 4 8
Zoridae
Zora silvestris Kulczynski, 1897 3 3 1 35 52 88
Philodromidae
Thanatus sabulosus (Menge, 1875) 3 3 1 7 8
Thomisidae
Xysticus luctator L. Koch, 1870 3 3 1 9 1 10 1 22
Xysticus luctuosus (Blackwall, 1836) 3 3 1 1 1 2 5
Individuenzahl 216 268 3 15 45 2 18| 28 84 76 | 271
Artenzahl 13 19 3 5 6 2 4 10 7 7 20

Der Fang der meisten Rote Liste Arten gelang im Kiefernreinbestand (Pi G: n=10), der
meisten Individuen Roter Liste Arten auf den Waldumbauflidchen im Gradationsgebiet
(PiPi G: n =84, PiFa I G: n = 76). Im Latenzgebiet wies der junge Voranbau mit Trau-
beneiche (PiQu I L) die hochste Arten- (n = 6) und Individuenzahl (n = 45) auf. Die
geringste Anzahl an Arten (n = 2) und Individuen (n = 2) Roter Liste Arten siedelten auf

dem iltesten Buchenvoranbau (PiFa II L).
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4.3.1.7 Faunenahnlichkeit der Versuchsflachen

Die Clusteranalyse nach der JACCARD 'schen Zahl wies den élteren Voranbau mit Rot-
buche (PiFa II L) im Latenzgebiet als Versuchsfldche mit einer eigenstindigen Artenzu-
sammensetzung der Spinnenfauna aus. Die anderen Versuchsflichen wurden zwei ge-
trennten Subclustern zugeordnet (Tab. 23, Abb. 52). Ein Subcluster vereinigte die
Versuchsfldachen des Gradationsgebietes mit dem Kiefernreinbestand des Latenzgebie-
tes. Dabei waren sich die strukturreicheren Flachen im Gradationsgebiet (PiPi G, PiFa I
G) am &dhnlichsten, gefolgt von den Referenzbestianden (Pi G, Pi L). Zum zweiten Sub-
cluster zihlten die Voranbauten mit Traubeneiche (PiQu I L, PiQu II L) und der junge
Voranbau mit Rotbuche (PiFa I L) im Latenzgebiet. Innerhalb dieses Clusters ergaben
sich hohe Ubereinstimmungsgrade zwischen PiFa I L und PiQu II L.

Tab. 23: Distanzmatrix der Artenidentitit (JACCARD sche Zahl [%]), (nach Fingen mit BF -
2000)

Latenzgebiet Gradationsgebiet

PiL PiFalL PiQulIL PiFalIL PiQullIL PiG PiPiG PiFalG
PiL 100
PiFalL 53 100
PiQulL 56 49 100
PiFall L 78 61 63 100
PiQull L 66 45 49 57 100
PiG 49 56 59 76 67 100
PiPi G 55 55 57 79 70 43 100
PiFal G 53 48 51 75 70 45 40 100

Abb. 52: Clusteranalytisches Unédhnlichkeitsdendrogramm nach der JACCARD “schen Zahl
(UPGMA-Linkage), (Artenzahlen nach Fiangen mit BF - 2000)

Die Clusteranalyse nach dem RENKONEN-Index wies die Zugehorigkeit zum Untersu-
chungsgebiet sowie das Alter der Voranbauten als strukturierende Faktoren der Spin-

nengemeinschaft aus (Tab. 24, Abb. 53). Hohe Ubereinstimmungsgrade ergaben sich
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fiir die strukturreichen Flichen (PiPi G, PiFa I G) im Gradationsgebiet. Somit existierte
neben der Artenidentitit (vgl. JACCARD sche Zahl) auch eine Ubereinstimmung der
Dominanzverhéltnisse nach der Aktivititsdichte. Der altershomogene Kiefernreinbe-
stand (Pi G) war ebenfalls dieser Gruppe zugehorig. Die jungen Voranbauflichen (PiFa
I'L, PiQu I L) zeigten zusammen mit dem Referenzbestand (Pi L) hohe Ahnlichkeiten in
der zweiten Gruppierung. Am stirksten differenzierten sich die dltesten Voranbauten

(PiFa II L, PiQu IT L) von den anderen Versuchsflachen.

Tab. 24: Distanzmatrix der Dominantenidentitit (RENKONEN-Index [%]), (Aktivitidtsdichte nach
Féingen mit BF - 2000)

Latenzgebiet Gradationsgebiet

PiL PiFalIL PiQulIL PiFallL PiQullIL PiG PiPiG PiFalG
PiL 100
PiFalL 36 100
PiQulL 38 30 100
PiFall L 65 62 54 100
PiQull L 46 48 46 46 100
PiG 39 49 43 68 62 100
PiPi G 43 48 44 72 59 33 100
PiFal G 44 48 42 71 61 34 25 100

Abb. 53: Clusteranalytisches Unéhnlichkeitsdendrogramm nach dem RENKONEN-Index
(UPGMA-Linkage), (Aktivitdtsdichte nach Fangen mit BF - 2000)

Die Clusterung der Flachen anhand der Aktivitdtsbiomasse der Araneae erfolgte, dhn-
lich der Aktivitdtsdichte, nach dem Untersuchungsgebiet und dem Alter der Voranbau-
ten (Tab. 25, Abb.54). Am stirksten differenzierten sich die iltesten Laubholz-
voranbauten (PiFa II L, PiQu II L) im Latenzgebiet von den anderen Waldstadien. Die
restlichen Flidchen zidhlten zu zwei Subclustern entsprechend ihrer Zugehorigkeit zum

Latenz- und Gradationsgebiet. Hohe Ubereinstimmungsgrade ergaben sich hierbei fiir
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die Voranbauflidchen (PiFa I L, PiQu I L) des Latenzgebietes bzw. fiir die Waldumbau-
flachen im Gradationsgebiet (PiPi G, PiFa I G).

Tab. 25: Distanzmatrix der Dominantenidentitit (RENKONEN-Index [%]), (Aktivitatsbiomasse
nach Fingen mit BF - 2000)

Latenzgebiet Gradationsgebiet

PiL  PiFalL PiQulIL PiFallL PiQullL PiG PiPiG PiFalG
PiL 100
PiFalL 39 100
PiQulL 39 31 100
PiFall L 69 63 59 100
PiQull L 47 44 46 42 100
PiG 38 52 45 74 61 100
PiPi G 44 50 44 76 61 31 100
PiFal G 44 49 42 76 62 32 23 100

Abb. 54: Clusteranalytisches Unéhnlichkeitsdendrogramm nach dem RENKONEN-Index
(UPGMA-Linkage), (Aktivitdtsbiomasse nach Fingen mit BF - 2000)

4.3.1.8 Diversititsindices und Rarefaction

Die nach Individuen- und Artenzahlen ermittelten Diversitidtsindices der einzelnen Fla-
chen lagen dicht beisammen (Index: 2,50 - 3,1) (Tab. 26, Abb. 55). Einheitliche Trends
iiber die Auswirkungen einer erhohten Strukturvielfalt durch Waldumbau waren kaum
zu erkennen. Nach dem BRILLOUIN-DIVERSITATSMAR erreichte im ersten Untersu-
chungsjahr (2000) der Reinbestand (Pi G) im Gradationsgebiet die hochste Diversitit,
gefolgt von PiFa I L und PiQu II L im Latenzgebiet. In 2001 wurden die hochsten und
nahezu identischen Diversititsgrade fiir Pi G und die jungen Laubholzvoranbauten

(PiFaI L, PiQu I L) im Latenzgebiet errechnet.
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Abb. 55: BRILLOUIN-Index und Evenness der Untersuchungsflichen (nach Fangen mit BF in
2000, 2001)

Tab. 26: Individuen- und Artenzahlen, Anzahl von Haupt- und Begleitarten adulter Araneae
sowie Angaben der Diversitidt nach BRILLOUIN und deren Evenness nach Untersuchungsflachen
(nach Fingen mit BF in 2000, 2001)

Latenzgebiet Gradationsgebiet
PiL  PiFalL PiQulIL PiFallL PiQuIIL PiG PiPiG PiFalG
2000 Individuenzahl 1132 1090 1069 296 520 880 1278 1848
Artenzahl 61 55 60 37 49 60 67 67
Hauptarten 10 16 17 9 13 18 14 15
Begleitarten 51 39 43 28 36 42 52 45
Brillouin-Index 2,52 2,86 2,58 2,50 2,83 2,98 2,65 2,78
Evenness 0,63 0,74 0,65 0,74 0,77 0,76 0,65 0,68
2001 Individuenzahl 741 965 930 309 598 804 1033 1384
Artenzahl 47 57 62 27 46 59 56 65
Hauptarten 15 17 22 10 13 17 17 16
Begleitarten 32 40 40 17 33 42 39 49
Brillouin-Index 2,64 2,99 3,01 2,46 2,77 3,00 2,94 2,88
Evenness 0,71 0,77 0,76 0,79 0,76 0,77 0,75 0,71

Die Artenzahlerwartungswerte nach der HURLBERT-Rarefaction bestitigten den Arten-
reichtum fiir die Kiefernreinbestidnde (Pi G, PiPi G) im Gradationsgebiet (Abb. 56). Mit
einer standardisierten Artenzahl von 38 wiesen die Fliachen Pi G und PiPi G die hoch-
sten Werte auf. Auch auf dem jungen Voranbau mit Traubeneiche (PiQu I L) wurden
nahezu gleich hohe Artenzahlerwartungswerte festgestellt. Die geringsten Artenzahler-
wartungswerte lieBen der Referenzbestand (Pi L: n = 31) und der Voranbau mit Rotbu-
che (PiFa I L: n = 32) erkennen. Wihrend auf fast allen Waldumbauflidchen (PiPi G,
PiFa I G, PiQu I L, PiQu II L, PiFa II L) ein weiterer Kurvenanstieg zu erkennen war,

zeigte der Kurvenverlauf der altershomogenen Kiefernwélder (Pi L, Pi G) und der von
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PiFa I L eine Sittigung an. Auch im zweiten Untersuchungsjahr (2001) bestétigte die

Rarefaction, eine @hnliche Flichenanordnung mit vergleichbarem Kurvenverlauf. Die

Ausnahme bildete der junge Voranbau mit Rotbuche (PiFa I L), der bereits bei einem

Artenzahlerwartungswert von 26 eine Kurvensittigung erwarten liefl, wihrend dies bei

den anderen Fliachen erst bei einem Wert von n > 36 erreicht wurde.
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Abb. 56: Standardisierte Artenzahlen S(n) der Araneae nach HURLBERT-Rarefaction (nach Fin-

gen mit BF im Untersuchungsjahr 2000, n,,,,=250)
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Resiimee

Die Ergebnisse der Spinnenzoénose basierten auf der Auswertung von Bodenfallen-
fangen von insgesamt acht Versuchsflidchen, die zwischen Mirz und Oktober 2000/
2001 beprobt wurden.

Insgesamt wurden 21.508 Individuen (Juvenilenanteil: 30,8%) aus 147 Arten und 21
Familien erfasst. Unter ihnen befanden sich 13 Arten der bundesdeutschen und 19
Arten der sichsischen Roten Liste.

Struktur der Spinnenzonose in homogenen Kiefernforsten

Zwischen Pi L und Pi G bestanden tendenzielle Unterschiede in der Struktur der
Spinnengemeinschaft. Zwar dominierten nach Individuenzahlen auf beiden Fldchen
die Linyphiidae, ihr Anteil am Gesamtfang war aber im Gradationsgebiet durch die
hohen Fangzahlen der Lycosidae wesentlich geringer als im Latenzgebiet. Nach der
Aktivitidtsbiomasse dominierten in beiden Untersuchungsgebieten die Lycosidae.

Auf PiG waren die Arten der Nadelwilder und die lichter, trockener Kie-
fern(Nadel)wilder hidufiger als im Latenzgebiet (Pi L). Beziiglich der Lichtpréferenz
etablierten sich auf beiden Kiefernforsten meso ombrophile und mesophile Taxa.

Deutliche Effekte der Umweltparameter auf die Spinnenfauna, wurden mittels der
kanonischen Korrespondenzanalyse nachgewiesen. Dabei erfolgte eine klare Diffe-
renzierung der Untersuchungsgebiete nach Temperatur-, Niederschlagssumme und
Diffuse Site Factor.

Die Clusteranalyse der Dominanzverhiltnisse (Aktivititsdichte und -biomasse) ergab
eine hohe Distanz zwischen den Referenzfldchen (Pi L, Pi G).

Der Referenzbestand im Gradationsgebiet (Pi G) besall die hochste Diversitdat und
Evenness. Auch die Interpolierung der Individuenzahlen mittels HURLBERT-
Rarefaction bestitigte fiir Pi G hohe Artenzahlerwartungswerte.

Effekte strukturierter Kiefernreinbestinde

Die Tolerierung der Naturverjiingung fiihrte zu einer Férderung der Spinnenzénose.
Dies beruhte insbesondere auf einer hoheren Aktivititsdichte und -biomasse der Ly-
cosidae auf PiPi G im Vergleich zu Pi G.

Die natiirliche Kiefernverjiingung begiinstigte sowohl die Schatten liebenden Arten
(meso ombrophil, ombrophil), als auch die mesophilen Taxa beziiglich ihrer Tempe-
ratur- und Feuchtepriferenz.

Gemeinsamkeiten bestitigte die Clusteranalyse, die auf Grundlage von Arten- und
Dominantenidentitit hohe Ubereinstimmungsgrade zwischen Pi G und PiPi G zeigte.

Nach der HURLBERT-Rarefaction wurden fiir beide Fldchen (Pi G, PiPi G) hohe Ar-
tenzahlerwartungswerte berechnet.

Effekte der Einbringung von Laubbaumarten in Kiefernreinbestinde

= Wihrend im Gradationsgebiet eine signifikante Forderung der Spinnenzdénose vom

Reinbestand zum Mischbestand hinsichtlich der Aktivitéitsdichte und -biomasse der
Araneae festzustellen war, verringerte sich im Latenzgebiet mit zunehmenden Alter
der Laubholzer auch die Aktivitit der Webspinnen.



ERGEBNISSE — Finge mit Bodenfallen 89

= Die hochste Aktivititsdichte besalen die Taxa der Linyphiidae und die hochste Akti-
vitdtsbiomasse die Lycosidae. Auf den édltesten Voranbauflichen im Latenzgebiet
(PiFa II L, PiQu II L) traten zunehmend die Amaurobiidae verstirkt auf.

= Im Latenzgebiet dominierten die Taxa der Laub(Misch)wélder auf den éltesten Vor-
anbauten (PiFa II L, PiQu II L). Gleichzeitig nahm die Individuenzahl typischer Na-
delholzarten mit zunehmender Strukturierung in beiden Untersuchungsgebieten ab.
Beziiglich der Helligkeitspriferenz fiihrte die Strukturdiversitit zur Etablierung von
steno ombrophilen (Latenzgebiet) und meso ombrophilen (Gradationsgebiet) Arten.

= Im Gradationsgebiet war die Individuen- und Biomassedominanz der Arten mit Ein-
bringung von Laubholz (PiFa I G) eher unausgeglichen. Dagegen begiinstigte der
Voranbau im Unterstand (PiFa I L, PiQu I L) des Latenzgebietes eine Erhohung der
Hauptarten, wihrend die dltesten Voranbauten (PiFa II L, PiQu II L) eine Verringe-
rung dieser zur Folge hatten.

= Der Vergleich der Laubbaumarten (Fagus sylvatica L, Quercus petraea (Matt.)
Liebl.) anhand absoluter Artenzahlen 2000/ 2001 (PiFa I L: n =70, PiFa II L: n = 45,
PiQu I L: n=77, PiQu II L: n=63) sowie Roter Liste Arten (PiFa I L: n=35, Pi
FallL: n=2, PiQu I L: n=7, PiQu II L: n=35) und exklusiver Taxa (PiFa I L:
n=1,PiFall L: n=2, PiQu I L: n =6, PiQu II L: n = 2), zeigte eine tendenziell po-
sitive Entwicklung der Spinnenzdnose mit Einbringung der Traubeneiche.

= Nach der Clusteranalyse (Dominantenidentitit) waren sich jeweils die jungen und
alten Voranbauten am dhnlichsten (Latenzgebiet).

= Die hochste Diversitit und Evenness wurde in 2001 fiir die jiingsten Voranbaufli-
chen (PiFa I L, PiQu I L) berechnet. Die Flache PiFa II L zeigte (2000, 2001) neben
der geringsten Diversitit auch die niedrigsten Artenzahlerwartungswerte.
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4.3.2 Finge mit Bodenphotoeklektoren

Mit Bodenphotoeklektoren wurden sieben Untersuchungsflichen zwischen April und
Oktober in 2000 und 2001 beprobt. Insgesamt fingen sich 10.607 Individuen (Juveni-

lenanteil: 77,1%) aus 123 Arten und 19 Familien in den Fangautomaten.

4.3.2.1 Individuenminimale Abundanz

Im Latenzgebiet wurden die hochsten Individuenzahlen auf dem Referenzbestand Pi L
(2000: n = 1.124, 2001: n = 1.170) ermittelt. Mit zunehmender Bestandesstrukturierung
nahm die Individuenzahl der Webspinnen — dhnlich der Ergebnisse aus Bodenfallenfin-
gen — deutlich ab (Abb. 57 A, B). So war die Aktivititsdichte der édltesten Umbaustadien
im Latenzgebiet (2000 — PiFa II L: n =292, PiQu II L: n =224, 2001 — PiFa II L:
n=23812; PiQu II L: n=1562) am niedrigsten. Es bestanden 2000 signifikante Unter-
schiede (PiFa II L: p < 0,01, PiQu II L: p < 0,001) zum Kiefernreinbestand (Pi L) und
dem jungen Voranbau mit Rotbuche (PiFa I L) (Abb. 57 A, s. Anhang Tab. 11). Auch
die Spinnenfauna auf den jlingsten Voranbauten (PiFa I L, PiQu I L) reagierte auf die

Bestockungszunahme mit einer Verringerung der Aktivitédtsdichte.

B .
- o [ T b P

Abb. 57: Individuenzahl der Araneae nach Fingen mit BPE in 2000 (A), 2001 (B) im Latenz-
und Gradationsgebiet (Signifikanzen s. Anhang Tab. 11)
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Im Gradationsgebiet wirkte sich die Forderung der natiirlichen Verjiingung positiv auf
die Spinnenzonose aus. In 2000 erhohte sich die Individuendichte vom Kiefernreinbe-
stand (Pi G, n = 713) zum altersheterogenen Kiefernwald (PiPi G, n = 922). Signifikante
Unterschiede wurden jedoch nicht nachgewiesen(Abb. 57 B).

» Aktivitdtsdynamik «

Die Fangzahlen der Webspinnen stiegen in den Frithjahrsmonaten (April bis Mai 2000)
an und erreichten im Juni ihr Maximum (Abb. 58). Die Ausnahme bildeten die Voran-
bauflichen mit Rotbuche. Wihrend auf PiFa I L bereits im Mai die meisten Araneae
gefangen wurden, trat auf PiFa II L erst im Juli die hochste Aktivitdtsdichte auf
(Abb. 58, s. Anhang Tab. 12). Im Oktober zeichnete sich auf Pi L, PiQu I L und PiP1 G
ein erneuter Anstieg der Fangzahlen ab. Im zweiten Untersuchungsjahr war der saisona-
le Verlauf homogener und zeigte auf allen Flachen einen Anstieg der Fangzahlen im

Herbst (September bis Oktober).
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Abb. 58: Phinologie aller adulten Araneae auf den einzelnen Flichen von Latenz- und Grada-
tionsgebiet (nach Fangen mit BPE in 2000, 2001, Signifikanzen s. Anhang Tab. 12)
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» Dominanzstruktur«

Die Dominanzstruktur der Spinnengemeinschaft auf Familienniveau zeigte keinen deut-
lichen Einfluss der Bestandesstrukturierung und der Baumartenmischung (Tab. 27,
Abb. 59). Neben der hoheren Fangzahl (2000: n = 204) wurden auch die meisten Fami-
lien (2000: n = 12) auf der Referenzfliche (Pi L) im Latenzgebiet ermittelt (Tab. 27).
Des Weiteren war die Fangzahl auf den idltesten Voranbauten (PiFa II L, PiQu II L) am
geringsten (2000: n = 69, n = 66).

Die individuenreichste Familie (2000, 2001) auf allen Untersuchungsflichen waren die
Linyphiidae (Dominanzanteil 2000: 44% - 77%). Weiterhin erreichten die Theridiidae
(3% - 42%) vergleichsweise hohe Individuenzahlen (Tab. 27). Deutlich geringere Do-

minanzanteile besalen Lycosidae und Salticidae.

Im Latenzgebiet ging die Fangzahl der Linyphiidae mit Einbringung von Laubhdlzern
in Kiefernbestinden zunehmend zuriick (Abb. 59). Besonders auf den &ltesten Voran-
bauten (2000 — PiFa II L, PiQu II L: p < 0,05) verringerten sich die Individuenzahlen im
Vergleich zum Kiefernreinbestand (Pi L) signifikant (s. Anhang Tab. 13). Auch die Ge-
geniiberstellung mit der Referenzflidche Pi G bestitigte signifikante Unterschiede (2000:
p <0,05).

Im Gradationsgebiet nahmen durch die Toleranz der Naturverjiingung (PiPi G) zwar die
Individuenzahlen der Linyphiidae zu, ihr prozentualer Anteil an der Dominanzstruktur

verdnderte sich jedoch nicht (Abb. 59, Tab. 27).

Tab. 27: Okologische KenngroBen (Individuenzahlen, Dominanz) der Araneaezonose auf Fami-
lienniveau (nach Fingen mit BPE im Untersuchungsjahr 2000)

PiL PiFalL PiQulL PiFallIL PiQullL Pi G PiPi G

Ind. D[%] Ind. D[%] Ind. D[%] Ind. D[%] Ind. D[%] Ind. D[%] Ind. D[%]
Individuenzahl 204 189 144 69 66 106 179
Familienzahl 12 11 13 9 10 9 11
Araneae
Hahniidae - 1[0,5] 12 [8,3] - - - 16 [8,9]
Linyphiidae 130 [63,7] 96 [50,8] 91 [63,2] 52 [75,4] 51[77,3] | 491[46,2] 79 [44,1]
Lycosidae 11[54] 8 [4,2] 2[1,4] - 1[1,5] 21[1,9] 11 [6,1]
Salticidae 12 [5,9] 9[4,8] 11 [7,6] - 1[1,5] 14 13,2] 32[17,9]
Theridiidae 27 [13,2] 42 [22,2] 74,9] 2[2,9] 2 [3,0] 33[31,1]  23[12,8]
Sonstige (n=13) 24 [11,8] 33 [17,5] 21 [14,6] 15 [21,7] 11[16,7] 8[7,5] 18 [10,1]
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Abb. 59: Individuenzahl der dominantesten Familie (Linyphiidae) adulter Araneae (nach Fin-
gen mit BPE in 2000, Signifikanzen s. Anhang Tab. 13)

4.3.2.2 Aktivitatsbiomasse

Mit zunehmender Bestandesstrukturierung verringerte sich 2000, 2001 im Latenzgebiet
auch die Aktivitidtsbiomasse der Araneae (Abb. 60, s. Anhang Tab. 14). Die hochsten
Aktivitdatsbiomassen (Anteil 2000: 33%, 2001: 28%) existierten demzufolge auf der
Referenzfliche (Pi L). Signifikante Unterschiede (2000) bestanden zwischen dem él-
testen Voranbau mit Traubeneiche (PiQu II L) und dem Referenzbestand (Pi L:
p <0,05) bzw. dem jungen Buchenvoranbau (PiFa I L: p < 0,05). Auch 2001 wurden
deutlich niedrige Werte auf PiQu II L (Pi L: p <0,05) festgestellt (Abb. 60 B).

Abb. 60: Aktivitidtsbiomasse der Araneae nach Fiangen mit BPE in 2000 (A) und 2001 (B) im
Latenz- und Gradationsgebiet (Signifikanzen s. Anhang Tab. 14)



94 ERGEBNISSE — Finge mit Bodenphotoeklektoren

Im Gradationsgebiet stieg die Aktivititsbiomasse der Webspinnenfauna durch die For-

derung der Kiefernverjiingung zumindest tendenziell an (Abb. 60 A, B).

» Aktivitdtsdynamik «

Teilweise verschob sich die saisonale Lage der Aktivitdtsbiomassemaxima durch den
Waldumbau (Abb. 61). So kulminierte die Aktivititsbiomasse der Fliachen PiFa I L,
PiQu II L und PiPi G bereits im Mai (2001), wéhrend auf PiQu I L, PiFa II L bzw. den

Referenzbestinden (Pi L, Pi G) erst im Juni Maximalwerte erreicht wurden.
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Abb. 61: Dynamik der Aktivitdtsbiomasse aller adulten Araneae auf den einzelnen Flichen

von Latenz- und Gradationsgebiet (Aktivitidtsbiomasse nach Fingen mit BPE in 2000, 2001,
Signifikanzen s. Anhang Tab. 15)

»Dominanzstruktur«

Im Latenzgebiet nahm die Aktivitdtsbiomasse der Linyphiidae und Lycosidae mit Erho-
hung der Bestandesstrukturierung ab (Tab. 28, Abb. 62, s. Anhang Tab. 16a). Dabei
ergaben sich signifikante Unterschiede (2000: p < 0,05) zwischen dem Referenzbestand
(Pi L) und dem déltesten Voranbau mit Traubeneiche (PiQu II L). Begiinstigt wurden
dagegen die Taxa der Amaurobiidae (Tab. 28, Abb. 62, s. Anhang Tab. 16b). Die For-

derung der Naturverjiingung (PiPi G) steigerte die Aktivititsbiomasse der Lycosidae
und Salticidae im Gradationsgebiet (Tab. 28, Abb. 62).
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Folglich manifestierten sich Effekte des Waldumbaus auch in der Dominanzstruktur der
Spinnengemeinschaft. Gemessen an der Aktivitdtsbiomasse dominierten im Latenzge-
biet die Lycosidae auf dem Reinbestand (Pi L: 42%) und dem jiingsten Buchenvoranbau
(PiFa I L: 29%), die Linyphiidae (Dominanzanteil 2000: 16% - 25%) hauptsédchlich auf
den Voranbauflichen (PiQu I L, PiFa II L: 25%) sowie die Amaurobiidae (45%) auf
PiQu II L. Im Gradationsgebiet waren die Salticidae — unabhéngig von der Bestandes-
struktur — vorherrschend (Pi G: 28%, PiPi G: 32%) (Tab. 28). Hohere Dominanzposi-
tionen — gemessen an der Aktivitidtsbiomasse — erreichten auch die Lycosidae auf beiden

Versuchsfldachen des Gradationsgebietes sowie die Theridiidae nur im Referenzbestand

(P1 G).

Tab. 28: Okologische KenngroBen (Aktivititsbiomasse, Dominanz) der Araneaezonose auf
Familienniveau (nach Fingen mit BPE im Untersuchungsjahr 2000)

PiL PiFalL PiQulL PiFallL PiQullL PiG PiPi G
Ap[mg TG]  Ap[mgTG] Ap[mgTG] Ap[mgTG] Ap[mgTG] |Ag[mgTG] Ag[mgTG]
D[ %] D[ %] D[ %] D[ %] D[ %] D[ %] D[ %]
Araneae 492,0 421,5 2384 182,6 167,9 228,8 303,9
Amaurobiidae 24,1 - 13,4 37,4 74,9 - -
[4,9] [5.6] [20,5] [44,6]
Linyphiidae 82,4 71,4 60,2 453 26,4 36,5 47,5
[16,8] [17,0] [25,2] [24,8] [15,7] [15,9] [15,6]
Lycosidae 205,5 120,1 39,0 - 28,4 39,0 63,2
[41,8] [28,5] [16.4] [16,9] [17,0] [20,8]
Salticidae 42,6 28,9 25,7 - 5,1 64,1 96,9
[8,7] [6,8] [10,8] [3,0] [28,0] [31,9]
Theridiidae 45,0 88,6 17,3 5,2 2,8 453 27,6
[9,1] [21,0] [7.,3] [2,8] [1,7] [19.8] [9.1]
Sonstige (n=14) 92,5 112,5 82,9 94,7 30,3 44,0 68,8
[18,8] [26,7] [34,8] [51,9] [18,1] [19,2] [22,6]
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Abb. 62: Aktivitdtsbiomasse ausgewihlter Familien dominanter, adulter Araneae: Lycosidae,
Linyphiidae, Amaurobiidae, Salticidae (nach Fingen mit BPE in 2000, Signifikanzen s. Anhang
Tab. 16 a, b)

4.3.2.3 Okologische Charakterisierung der Arten
»Beutefangverhalten«

Ausgehend vom Beutefangverhalten priagten netzbauende Arten (Dominanzanteil 2000:
80%, 2001: 82%) die Zusammensetzung der Webspinnenzénose im Bodenphotoeklek-
tor (s. Anhang Tab. 24). Zu den bedeutenden Taxa der Netzbauer gehorten die Li-
nyphiidae, vor allem Tenuiphantes flavipes (Individuenzahl 2000: n=75, 2001:
n =366) und Pelecopsis radicicola (n =69, n=89). Weiterhin erreichte eine Art der
Theridiidae (Neottiura bimaculata: n =70, n=27) und Hahniidae (Hahnia helveola:
n =28, n = 165) hohe Individuenzahlen (Abb. 63 A).

Zu den haufigsten Familien der Jager und Lauerer gehorten hauptsédchlich Salticidae
und Liocranidae (Abb. 63 B). Aber auch Lycosidae und Zoridae wurden haufig gefan-
gen. Unter den Springspinnen (Salticidae) iberwog Euophrys frontalis (2000: n = 43,
2001: n = 67), die sich in erster Linie durch einen hervorragend ausgebildeten Gesichts-
sinn auszeichnet (BELLMANN 1997). Eine Art der Corinnidae (Phrurolithus festivus:

n = 3, n = 60) erreichte besonders in 2001 hohe Individuenzahlen.
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(A) (B)

Abb. 63: Dominanzstruktur adulter Araneae auf Familienniveau basierend auf dem Beutefang-
verhalten: (A) Netzbauer, (B) Jiger/ Lauerer (Prozentuale Anteile am Gesamtindividuenspekt-
rum nach Fingen mit BPE in 2000/ 2001)

Im Latenzgebiet nahm mit dem Einwachsen des Voranbaus in die erste Baumschicht
(PiFa II L, PiQu II L) die Individuenzahl beider Beutefangtypen ab (Abb. 64). Signifi-
kante Unterschiede zum Referenzbestand (2000: p < 0,05) existierten bei den Jiger/
Lauerer auf den iltesten Laubholzvoranbauten (PiFa II L, PiQu II L), bei Netzbauern
auf dem iltesten Voranbau mit Rotbuche (PiFa II L) (Tab. 64).

Im Gradationsgebiet profitierten Arten beider Fangstrategien von der Zunahme der Ak-

tivitdtsdichten durch die Toleranz der natiirlichen Kiefernverjiingung (PiPi G).
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Abb. 64: Individuenzahl ausgewéhlter Familien dominanter, adulter Araneae: Netzbauer, Jiger/
Lauerer (nach Fiangen mit BPE in 2000, Signifikanzen s. Anhang Tab. 17)
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» Lebensraumpréferenz«

Nach der artspezifischen Lebensraumpriferenz (s. Anhang Tab. 24) dominierten in bei-
den Fangjahren Arten der Wilder/ Waldrinder (Dominanzanteil 2000: 46%, 2001:
59%) sowie der Laub(Misch)wélder (21%, 15%) die Bodenphotoeklektorfauna. Taxa
der Nadelwilder (8%, 9%) und lichter, trockener Kiefernwélder (3%, 2%) waren stets

gering vertreten.

Mit tiberwiegend Wald und Nadelholz besiedelnden Taxa stimmten die Referenzbe-
stinde (Pi L, Pi G) hinsichtlich der Lebensraumpriferenzen der Araneae weitgehend
iiberein (Abb. 65).

Im Latenzgebiet fiihrte der Waldumbau erst mit dem Einwachsen der Laubbaumarten in
die Kronenregion der Kiefern zu Veridnderungen der Lebensraumpréferenzen (Abb. 65).
Dabei wurden die Arten der Laub(Misch)wélder tendenziell auf den &dltesten Voranbau-
ten (PiFa II L, PiQu II L) begiinstigt. Gleichzeitig verringerte sich dort die Aktivitit der
Offenlandarten signifikant (2000: PiIFaIlIL —Pi L, PiQu I L: p<0,05; PIQuII L - Pi L,
PiFalL, PiQulIL: p<0,01).

Im Gradationsgebiet erhohte sich der Anteil von Taxa lichter, trockener Kie-
fern(Nadel)wilder sowie der Laub(Misch)wilder tendenziell mit der Tolerierung der

Kiefernnaturverjiingung (Abb. 65).
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Abb. 65: Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Lebensraumpréferenzen der
Arten (nach Fingen mit BPE in 2000, Lebensraumpriferenzen der Arten s. Anhang Tab. 24)
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»Habitatpriferenz«

Standortsfaktor: Helligkeit

Beziiglich der Helligkeitspriferenz bestand die Spinnenfauna auf beiden Kiefernreinbe-
standen vorwiegend aus meso ombrophilen (Anteil 2000 — Pi L: 37%, Pi G: 31%), me-
sophilen (2000 — P1 L: 17%, P1 G: 23%) und meso photophilen (2000 — P1 L: 21, Pi G:
16) Taxa. Unterschiede zwischen Pi L und Pi G bestanden aber hinsichtlich der Anteile
von Arten mit anderen Helligkeitspriaferenzen. Neben einer tendenziellen Erhohung
euryoker Arten, verringerte sich die Individuenzahl steno ombrophiler Taxa signifikant

(2000: p <0,05) auf Pi G (Abb. 66).

Im Latenzgebiet wurden in beiden Untersuchungsjahren hauptsichlich die meso
ombrophilen Taxa durch die Einbringung der Laubbaumarten gefordert (Abb. 66). Be-
sonders auf dem dltesten Buchenvoranbau (PiFa II L) ergaben sich signifikante Unter-
schiede (2000: p <0,01) zum Referenzbestand (Pi L). Dagegen verringerte sich die Ak-
tivititsdichte euryoker Arten teilweise signifikant (2000: Pi L — PiQu I L, PiFaIl L: p <
0,05). Weiterhin manifestierten sich dort Unterschiede in Abhingigkeit vom Alter der
Voranbauten. So nahmen die Taxa des meso photophilen Priferenzbereiches mit Ein-
wachsen des Voranbaus in die erste Baumschicht ab. Der statistische Vergleich be-
statigte Signifikanzen zwischen PiFa II L und den Fldachen Pi L (p < 0,001) sowie Pi
FalL (p < 0,05). Die zunehmende Strukturdiversitit auf PiPi G im Gradationsgebiet
forderte besonders schattenliebende Araneae (Abb. 66).
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Abb. 66: Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Helligkeitsprédferenzen (nach
Fingen mit BPE in 2000, Habitatpridferenzen der Arten s. Anhang Tab. 24)
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Standortsfaktor: Temperatur

Hinsichtlich des Faktors Temperatur waren die mesophilen Taxa der vorherrschende
Typus im Latenz- (Dominanzanteil 2000 — Pi L: 83%, PiFa I L: 94%, PiQu I L: 92%,
PiFa II L: 97%, PiQu II L: 98%) und Gradationsgebiet (2000 — Pi G: 79%, PiPi G:
88%). Dagegen wurden in beiden Fangjahren stendke und euryoke Araneae nur spora-
disch ermittelt. In beiden Untersuchungsgebieten profitierten die mesophilen Taxa vom

Waldumbau (Abb. 67).
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Abb. 67: Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Temperaturpriferenzen (nach
Féngen mit BPE in 2000, Habitatpréferenzen der Arten s. Anhang Tab. 24)

Standortsfaktor: Feuchte

Die Referenzflichen im Latenz- (Pi L) und Gradationsgebiet (Pi G) stimmten im Vor-
kommen von meso hygrophilen und mesophilen Arten weitgehend iiberein (Abb. 68).
Im Vergleich zu Pi L war aber der Anteil euryoker Arten auf Pi G hoher, die Anteile
meso xerophiler und xerophiler Arten geringer.

Mit der Einbringung von Laubholz verringerten sich im Latenzgebiet die Individuenan-
teile euryoker Arten. Sie erreichten auf den éltesten Voranbaufldchen (2000 — PiFa II L:
3%, PiQu II L: 8%) die geringsten Werte. Der Waldumbau begiinstigte hauptsédchlich
meso hygrophile Arten auf dem jungen Voranbau mit Rotbuche (2000 — PiFa I L: 44%,
PiFa II L: 42%) und meso xerophile Taxa auf PiQu I L (2000: 33%) bzw. PiQu II L
(2000: 38%) (Abb. 68).
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Im Gradationsgebiet zeigte sich mit Forderung der natiirlichen Verjiingung (PiP1 G)
eine positive Beeinflussung von Arten mit meso hygrophilen und mesophilen Habitat-

anspriichen (Abb. 68). Die euryoken Taxa wurden dagegen reduziert (2000: p <0,01).
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Abb. 68: Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Feuchtepriferenzen (nach Fin-
gen mit BPE in 2000, Habitatpréiferenzen der Arten s. Anhang Tab. 24)

4.3.2.4 Artendominanz und Ermittlung von Charakterarten

Wihrend die Dominanzstruktur auf Pi L mit 28 Hauptarten sehr ausgeglichen war
(Abb. 69), wurde auf dem altershomogenen Kiefernforst (2001 — Pi G: n = 23) im Gra-
dationsgebiet eine eher disharmonische Verteilung festgestellt (Abb. 70). Die hdufigste
Hauptart war Euophrys frontalis (Salticidae, Pi L: dominant, Pi G: eudominant).

Der Laubholzvoranbau fiihrte zu einer deutlichen Verdnderung der Arten-Individuen-
Relation im Latenzgebiet. Dabei verringerte sich die Zahl der Hauptarten mit dem Alter
der Voranbauten (PiFaIL:n=19,PiQulL: n=15,PiFall L: n =8, PiQu Il L: n = 10)
deutlich in 2001 (Abb. 71, 72, 73, 74).

Die Artenzusammensetzung dominierender Taxa dnderte sich mit zunehmender Bestan-
desstrukturierung. Wihrend die jiingsten Voranbauten (PiFa I L, PiQu I L) dem Kie-
fernreinbestand (Pi L) dhnelten (Hauptarten: Tenuiphantes flavipes, Pelecopsis radici-
cola, Euophrys frontalis), forderte die Zunahme der vertikalen Bestandesstruktur (Pi
Fa Il L, PiQu II L) besonders steno ombrophile Arten (Macrargus rufus, Coelotes ter-

restris).
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Reinbestand (Pinus sylvestris L.)

Abb. 69: Dominanzverteilung (ENGELMANN, Abb. 70: Dominanzverteilung (ENGELMANN,
1978) der Araneae auf Pi L (nach Fiangen mit 1978) der Araneae auf Pi G (nach Fingen mit

BPE - 2001) BPE - 2001)
Voranbau im Unterstand
Fagus sylvatica L. Quercus petraea (Matt.) Liebl.
5 = i i o :
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Abb. 71: Dominanzverteilung (ENGELMANN, Abb. 72: Dominanzverteilung (ENGELMANN,
1978) der Araneae auf PiFa I L (nach Fiangen 1978) der Araneae auf PiQu I L (nach Fingen
mit BPE - 2001) mit BPE - 2001)

Legende: eudominant lll dominant [ subdominant ] rezedent subrezedent [T sporadisch
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Voranbau im Oberstand

Fagus sylvatica L. Quercus petraea (Matt.) Liebl.
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Abb. 73: Dominanzverteilung (ENGELMANN, Abb. 74: Dominanzverteilung (ENGELMANN,
1978) der Araneae auf PiFa II L (nach Fian- 1978) der Araneae auf PiQu II L (nach Fin-
gen mit BPE - 2001) gen mit BPE - 2001)

Naturverjiingung (Pinus sylvestris L.)

Abb. 75: Dominanzverteilung (ENGELMANN,
1978) der Araneae auf PiPi G (nach Fingen
mit BPE - 2001)

Legende: eudominant Il dominant B subdominant ] rezedent

subrezedent [[] sporadisch
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Im Gradationsgebiet fiihrte die Forderung der natiirlichen Kiefernverjiingung zu einer
ausgeglichenen Arten-Individuen-Relation. So war die Dominanzstruktur (2001) auf der
altersheterogenen Kiefernfldche (PiPi G: n = 25) harmonischer, als auf der Referenzfli-
che (Pi G: n = 23). Eine gemeinsame Hauptart war Hahnia helveola (Hahniidae, domi-

nant) (Abb. 70, 75).

Ahnlich der Individuenzahlen dokumentierte auch das Dominanzspektrum der Aktivi-
tatsbiomasse deutliche Unterschiede in Abhéngigkeit von der Bestandesstrukturierung.
Mit 21 Hauptarten besall Pi L im Latenzgebiet eine ausgeglichene Dominanzstruktur.
Auf Pi G dominierten dagegen vierzehn Taxa der Araneae. Die hiufigsten Hauptarten
auf beiden Referenzbestinden waren Trochosa terricola (Lycosidae, eudominant) und
Euophrys frontalis (Salticidae: dominant), auf Pi G zusétzlich Atypus affinis und Agroe-
ca brunnea.

Der Voranbau mit Laubbaumarten fiihrte zu einer deutlichen Verinderung der Arten-
Biomasse-Relation im Latenzgebiet. Dabei erfolgte eine drastische Verringerung der
Hauptarten (2001 — PiFalL: n=14, PiQulL: n=13, PiFa I L: n=7, PiQu II L:
n =9) mit zunehmender Bestandesstrukturierung. Dominante Taxa auf den jlingsten
Voranbauflidchen (PiFa I L, PiQu I L) waren Tenuiphantes flavipes und Trochosa terri-
cola. Dagegen wurden steno ombrophile Arten (Coelotes terrestris, Macrargus rufus)
mit dem Einwachsen der Laubbaumarten in den Oberstand (PiFa II L, PiQu II L) gefor-
dert.

Die Anzahl an Hauptarten auf den Kiefernflachen im Gradationsgebiet unterschied sich
gering voneinander (Pi G: n = 14, PiPi G: n = 12). Beziiglich der Artenzusammenset-
zung waren auf beiden Kiefernforsten Euophrys frontalis, Trochosa terricola hiufig

vertreten.

Weitere Effekte der Bestandesstrukturierung zeigten sich durch das Vorkommen von
Arten, die ausschlieBlich auf einer Fliche vorkamen (im Weiteren kurz als exklusive
Arten bezeichnet). Besonders interessant war die hohe Anzahl exklusiver Taxa auf dem
Kiefernreinbestand (Pi L: n = 12) im Latenzgebiet, die sich mit der Einbringung von
Laubbaumarten (PiFa I L: n =7, PiQu I L: n = 4) deutlich reduzierte (Tab. 29). Dagegen
wurde im Gradationsgebiet eine hohe Anzahl an Arten auf der strukturierten Kiefernfla-
che (PiPi G: n=11) ermittelt (Tab. 29). Sowohl die dltesten Voranbauten (PiFa II L,

PiQu II L) als auch der Kiefernreinbestand (Pi G) wiesen keine exklusiven Arten auf.
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Tab. 29: Exklusive Arten der Untersuchungsflichen mit Angabe der Individuenzahlen getrennt
nach Latenz- und Gradationsgebiet (nach Fangen mit BPE im Untersuchungsjahr 2000/ 2001)

Latenzgebiet Gradationsgebiet
PiL PiFalL PiQulIL PiFallL PiQullIL PiG PiPi G

Cyclosa conica 1
Floronia bucculenta 4
Mecopisthes silus 4
Metopobactrus prominulus 1
Pachygnatha degeeri 1
Philodromus fuscomarginatus 1
Stemonyphantes lineatus 1
Syedra gracilis 7
Syedra myrmicarum 2
Tapinocyba praecox 1
Zelotes clivicola 2
Zilla diodia 1

Araniella cucurbitina 1

Dicymbium tibiale 1

Diplostyla concolor 1

Philodromus dispar 1

Saaristoa abnormis 2

Theridion tinctum 1

Xysticus luctuosus 1

Abacoproeces saltuum 1
Hahnia nava 2
Ozyptila trux 3
Zelotes latreillei 1

Agyneta cauta 4

Aulonia albimana 12

Crustulina guttata 3

Erigonella hiemalis 2

Ero aphana 1

Minyriolus pusillus 2

Mioxena blanda 1

Pholcomma gibbum 1

Pseudomaro aenigmaticus 2

Textrix denticulata 1

Zora silvestris 2

Mit der Berechnung der Nischenbreite (vgl. Kap. 3.8.4) konnten verschiedene Charak-
terarten fiir spezifische Merkmale der Versuchsflichen (Ressourcenklassen: Untersu-
chungsgebiet — Zugehorigkeit der Versuchsflichen zu Latenz- oder Gradationsgebiet,
Baumartenzusammensetzung, Bestandesstruktur — basierend auf dem Alter der Voran-
bauten) nachgewiesen werden. Insgesamt bevorzugten — nach Fingen mit Bodenpho-
toeklektoren — vier Arten der Linyphiidae (Metellina mengei, Micrargus herbigradus,
Pelecopsis radicicola, Tenuiphantes flavipes) das Latenzgebiet (Tab. 30). Neottiura
bimaculata (Theridiidae) war charakteristisch fiir Kiefernreinbestiande (Tab. 30). Dage-
gen wurden fiir Rotbuche und Traubeneiche keine Charakterarten ermittelt. Die jungen

Laubholzvoranbauten bevorzugte eine Art der Linyphiidae (Pelecopsis radicicola).
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Tab. 30: Charakterarten fiir die Ressourcenklassen (Untersuchungsgebiet: L-Latenzgebiet, G-
Gradationsgebiet; Baumartenzusammensetzung: Pi-Pinus sylvestris L., Qu-Quercus petraea
(Matt.) Liebl., Fa-Fagus sylvatica L.; Bestandesstruktur: A-altershomogener Reinbestand, U-
Verjlingung im Unterstand, O-Verjiingung im Oberstand) mit Angabe der Nischenbreite, Indi-
viduenzahlen & -dominanz, Dominanzklassifizierung nach ENGELMANN (1987) - nach Fangen
mit BPE (2000/2001)

Arten Nischen- Individuenzahl Individuen- Dominanz-
breite dominanz klasse

Untersuchungsgebiet L G

Tenuiphantes flavipes (Blackwall, 1854) 0,03 435 6 37,06 dominant

Metellina mengei (Blackwall, 1869) 0,03 60 1 5,13 subdominant

Pelecopsis radicicola (L. Koch, 1875) 0,24 141 17 13,28 dominant

Micrargus herbigradus (Blackwall, 1854) 0,25 24 3 2,27 rezedent
Baumartenzusammensetzung Pi Fa Qu

Neottiura bimaculata (Linnaeus, 1767) 0,27 76 19 2 8,15 subdominant
Bestandesstruktur A U (0]

Pelecopsis radicicola (L. Koch, 1875) 0,28 36 121 1 13,28 dominant

4.3.2.5 Rote Liste Arten

Tab. 31: Individuenzahlen von Arten der Roten Liste Deutschlands (BRD) und Sachsens (SAX)
auf den Untersuchungsflichen im Latenz- und Gradationsgebiet (nach Fidngen mit BPE in
2000/2001)

Taxa Rote Liste Latenzgebiet Gradationsgebiet
S I R =
— — = = @) g
2 2 2 £ & £ &l 9 = |7
m %) A a9 A a9 A A A ©)
Atypidae
Atypus affinis Eichwald, 1830 3 3 2 2 4
Linyphiidae
Maro minutus O.P.-Cambridge, 1906 3 3 3 2 1 11 2 19
Pseudomaro aenigmaticus Denis, 1966 3 2 2
Syedra gracilis (Menge, 1869) G 7 7
Syedra myrmicarum (Kulczynski, 1898) G 2 2
Tapinocyba praecox (O.P.-Cambridge, 1873) 4 1 1
Walckenaeria monoceros (Wider, 1834) G 4 1 1
Hahniidae
Hahnia nava (Blackwall, 1841) 4 2 2
Clubionidae
Clubiona leucaspis Simon, 1932 G 5 1 2 1 9
Thomisidae
Xysticus luctuosus (Blackwall, 1836) 3 3 1 1
Salticidae
Dendryphantes rudis (Sundevall, 1833) 4 1 1
Zoridae
Zora silvestris Kulczynski, 1897 3 3 2 2
Individuenzahl 47 31 15 4 5 1 12 5 9 51
Artenzahl 9 8 4 2 3 1 2 3 5 12
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Insgesamt 2% der mit Bodenphotoeklektoren ermittelten Araneae (Adulte: 2.430) waren
in der bundesdeutschen (n =9 Arten) und 1,3% in der sédchsischen Roten Liste (n =8
Arten) aufgefiihrt (Tab. 31). Die 12 Rote Liste Arten aus 7 Familien waren jedoch vor-
wiegend Einzelfunde, lediglich Maro minutus (n = 19) erreichte hohere Individuenzah-
len (Tab. 31). Die hochste Anzahl Roter Liste Arten (n = 5) siedelte in PiPi G, und die
hochste Individuenzahl in Pi L (n = 15). Die geringste Anzahl an Arten (n = 1) und In-
dividuen (n = 1) der Roten Liste fand sich auf PiFa II L.

4.3.2.6 Faunenahnlichkeit der Versuchsflachen

Die Clusteranalyse der Untersuchungsflichen nach der JACCARD schen Zahl wies deut-
lich abgegrenzte Gruppen aus (Tab. 32, Abb. 76 A). So wurden die éltesten Laubholz-
voranbauten (PiFa II L, PiQu II L) als eigenes Subcluster ausgewiesen. Sie unterschie-
den sich in Bezug auf die Artenidentitéit am stirksten von allen anderen Untersuchungs-
flaichen (Abb. 76 A). Auch die jungen Voranbauflichen (PiFa I L, PiQu I L) bildeten
ein eigenstidndiges Subcluster. Gleiches galt fiir die Kiefernreinbestinde im Latenz- und
Gradationsgebiet sowie der naturverjiingten Kiefernflache (PiPi G), wobei zwischen

Pi G und PiPi G die groBte Ahnlichkeit bestand (Abb. 76 A).

Die Clusterung nach dem RENKONEN-Index (Tab. 32, Abb. 76 B) ergab hohe Uberein-
stimmungsgrade fiir den Kiefernreinbestand (Pi L) und den iltesten Voranbau mit
Traubeneiche (PiQu II L). Diesem Subcluster zugehorig war auch der Voranbau mit
Rotbuche (PiFa II L). In einem weiteren Subcluster wiesen die jungen Voranbauten
(PiFa I L, PiQu I L) geringe Distanzen zueinander auf. Die stirkste Differenzierung
wurde dagegen fiir den Referenzbestand (Pi G) und den altersheterogenen Kiefernforst

(PiPi G) im Gradationsgebiet nachgewiesen (Abb. 76 B).

Tab. 32: Distanzmatrix der Artenidentitat (JACCARD 'sche Zahl [%]) und Dominantenidentitéit
(RENKONEN-Index [%]) (nach Féngen mit BPE — 2000)

Latenzgebiet Gradationsgebiet
PiL PiFalL PiQuIL  PiFallL PiQullL PiG PiPi G
Artenzahl

PiL 100 60 65 79 83 61 61
PiFalL 45 100 56 76 72 71 66
PiQuIL 49 45 100 74 70 69 63
PiFall L 72 74 66 100 71 88 87
PiQull L 26 74 65 54 100 88 86
PiG 56 58 63 88 86 100 55
PiPi G 53 53 54 85 78 53 100

Individuenzahl
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(A) (B)

Abb. 76: Clusteranalytisches Unéhnlichkeitsdendrogramm: (A) JACCARD sche Zahl, (B)
RENKONEN-Index (UPGMA-Linkage) — (Arten- & Individuenzahlen nach Fingen mit BPE -
2000)

4.3.2.7 Diversititsindices und Rarefaction

Die unterschiedliche Bestandesstrukturierung hatte einen deutlichen Einfluss auf die
KenngroBen der Spinnengemeinschaft (Tab. 33, Abb. 77). Dabei lag die nach Individu-
en- und Artenzahlen ermittelte Diversitidt der einzelnen Fliachen weit auseinander (In-
dex: 1,35 — 3,26). Die hochste Diversitidt und Evenness (2000, 2001) wurde fiir den Re-
ferenzbestand (Pi L) im Latenzgebiet und fiir den naturverjiingten Kiefernforst (PiPi G)
im Gradationsgebiet ermittelt. Deutlich niedrigere Werte manifestierten sich 2000, 2001
auf den iltesten Umbaustadien (PiFa II L, PiQu II L).

Im Gegensatz zum Latenzgebiet — das eine Verringerung der Diversitit mit zunehmen-
der Bestandesstrukturierung erkennen lief — erhohte sich im Gradationsgebiet der Di-

versititsindex mit dem altersheterogenen Flachenaufbau (Tab. 33).

LI

Abb. 77: BRILLOUIN-Index und Evenness der Untersuchungsflachen (nach Fangen mit BPE in
2000, 2001)
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Tab. 33: Individuen- und Artenzahlen, Anzahl von Haupt- und Begleitarten adulter Araneae
sowie Angaben der Diversitit nach BRILLOUIN und deren Evenness nach Untersuchungsflachen
(nach Fiangen mit BPE im Untersuchungszeitraum 2000, 2001)

Latenzgebiet Gradationsgebiet
PiL  PiFaIL PiQulL PiFallL PiQuIlIL PiG PiPi G

2000 Individuenzahl 204 189 144 69 66 106 179
Artenzahl 47 41 37 21 23 35 49
Hauptarten 25 19 20 11 14 20 27
Begleitarten 22 22 17 10 9 15 22
BRILLOUIN-Index 3,19 3,04 2,77 2,12 2,17 2,76 3,18
Evenness 0,92 0,91 0,86 0,81 0,82 0,89 0,92

2001 Individuenzahl 245 248 366 133 171 163 147
Artenzahl 56 43 46 22 28 38 43
Hauptarten 28 19 15 8 10 19 25
Begleitarten 28 24 31 14 18 19 18
BRILLOUIN-Index 3,26 2,77 2,39 1,63 1,35 2,88 3,07
Evenness 0,89 0,80 0,67 0,58 0,44 0,88 0,93

Nach der HURLBERT-Rarefaction wies sowohl der Referenzbestand (Pi L: n=26) im
Latenzgebiet, als auch die Kiefernnaturverjiingung (PiPi G: n = 26) im Gradationsgebiet
die hochsten Artenzahlerwartungswerte auf (Abb. 78). Die geringsten Artenzahlerwar-
tungswerte wurden fiir die édltesten Voranbauten (2000 — PiFa I L: n =17, PiQu II L:
n = 19) errechnet. Ubereinstimmend mit den absoluten Artenzahlen (Tab. 33), doku-
mentierte die HURLBERT-Rarefaction die Beeinflussung der Spinnenfauna durch die

Veridnderung der Bestandesstruktur.
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Abb. 78: Standardisierte Artenzahlen S(n) der Araneae nach HURLBERT-Rarefaction (nach Fén-
gen mit BPE im Untersuchungsjahr 2000, n,,,x=50)
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Resiimee

= Die Erfassung der Bodenphotoeklektorfauna erfolgte 2000, 2001 auf insgesamt sie-
ben Versuchsflichen.

= Zwischen April bis Oktober 2000 und 2001 fingen sich 10.607 Individuen (juvenil:
77,1%) aus 123 Arten und 19 Familien. Darunter waren 9 Arten der bundesdeutschen
und 8 Arten der sichsischen Roten Liste.

Struktur der Spinnenzonose in homogenen Kiefernforsten

= Der Kiefernreinbestand im Latenzgebiet wies eine hohere Aktivititsdichte und Akti-
vitdtsbiomasse der Webspinnen auf, als der Referenzbestand im Gradationsgebiet.
Nach der Aktivitdtsdichte waren die Linyphiidae und Theridiidae in beiden Untersu-
chungsgebieten dominant. Gemessen an der Aktivitidtsbiomasse herrschten im La-
tenzgebiet die Lycosidae und im Gradationsgebiet die Salticidae vor.

= In beiden Referenzflichen dominierten die Wald und Waldrand besiedelnden Ara-
neae. Hinsichtlich der Helligkeits- und Feuchtepriferenz kamen die eurydoken Arten
hdufiger auf Pi G als auf Pi L vor.

= Die Clusteranalyse der Artenidentitit (JACCARD sche Zahl) bestiitigte eine hohe Ahn-
lichkeit zwischen den Referenzflichen (Pi L, Pi G). Der Vergleich der Dominanz-
verhiltnisse — gemessen der Aktivitidtsdichte und -biomasse — differenzierte jedoch
beide Flichen deutlich.

= Der Kiefernreinbestand (Pi L) im Latenzgebiet besall neben einer hohen Diversitét
und Evenness, auch die hochsten Artenzahlerwartungswerte nach der HURLBERT-
Rarefaction.

Effekte strukturierter Kiefernreinbestinde

= Die Forderung der natiirlichen Kiefernverjiingung manifestierte sich in einer positi-
ven Beeinflussung der Araneaezonose. In 2000 wurde eine tendenzielle Erhhung
der Aktivitdtsdichte und -biomasse festgestellt. Nach der Aktivitdtsdichte dominier-
ten die Linyphiidae, nach der Aktivitdtsbiomasse die Salticidae.

= Mit der natiirlichen Kiefernverjiingung wurde die Individuenzahl lichter, trockener
Kiefern(Nadel)wilder tendenziell erhoht. Die Forderung der Struktur begiinstigte be-
sonders meso und steno ombrophile Araneae, sowie die Arten mit meso hygrophilen
und mesophilen Habitatanspriichen.

= Die Clusteranalyse — beziiglich Arten- und Dominantenidentitiit — ergab hohe Uber-
einstimmungsgrade zwischen den Kiefernreinbestinden (Pi G, PiPi G).

= Die Diversitdt/ Evenness war auf der altersheterogenen Kiefernfliche (PiPi G) am
hochsten sowie die standardisierten Artenzahlen nach HURLBERT.

Effekte der Einbringung von Laubbaumarten in Kiefernreinbestinde

= Die Einbringung von Laubbaumarten und die zunehmende Altersstruktur des Voran-
baus verringerte die Aktivitdtsdichte und -biomasse besonders im Latenzgebiet. Nach
der Aktivititsdichte dominierten die Linyphiidae, gemessen an der Aktivitétsbio-
masse die Lycosidae (Pi L) und Amaurobiidae (PiFa II L, PiQu II L).
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o

Hinsichtlich der Lebensraumpriferenzen ergaben sich Unterschiede mit dem Alter
der Voranbauten. Dabei wurden die Arten der Laub(Misch)wélder auf den &ltesten
Voranbauten (PiFa II L, PiQu II L) begiinstigt. Gleichzeitig nahmen die Taxa des
meso photophilen Priferenzbereiches mit Einwachsen des Voranbaus in die erste
Baumschicht ab. Beziiglich der Feuchtepriferenz ergaben sich Unterschiede nach der
Baumartenzusammensetzung. Wihrend sich auf den Voranbauten mit Rotbuche (Pi
Fa I L, PiFa II L) meso hygrophile Arten etablierten, kamen meso xerophile Taxa
bevorzugt auf PiQu I L und PiQu II L vor.

Die Clusteranalyse ergab geringe Distanzen zwischen den jungen (PiFa I L, PiQu I
L) und zwischen den &dltesten Voranbauten (PiFa II L, PiQu II L).

Mit zunehmender Bestandesstrukturierung entwickelte sich eine unausgeglichene
Arten-Individuen-Verteilung. Auch die Diversitiat/ Evenness nahm auf den iltesten
Voranbauten deutlich ab und die Interpolierung der Individuenzahlen (HURLBERT)
bestitigte fiir diese Fldchen geringere Artenzahlerwartungswerte.
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4.3.3 Regulationspotenzial ausgewdihlter Webspinnen als Antagonisten forstlich
relevanter Schadschmetterlinge — am Beispiel von Panolis flammea Schiff.

4.3.3.1 Aktivitdtsdichte

Die potenzielle Antagonistenzonose (vgl. Kap. 4.2.2) des Gradationsgebietes, setzte
sich hauptsidchlich aus Taxa der Jager/ Lauerer (2000: 59%, 2001: 65%) zusammen.
Dabei dominierten die Lycosidae (2000: 43%, 2001: 31%), vor Taxa der Salticidae (5%,
10%) und Zoridae (5%, 6%). Dagegen waren die Netzbauer durch eine Art der Lycosi-
dae (Aulonia albimana: 38%, 34%) und Atypidae (Atypus affinis: 2%, 1%) gepragt.

Durch die Erhohung der Bestandesstruktur kam es zu einer positiven Beeinflussung der
Pradatorenfauna. Im Gradationsgebiet stieg ihre Aktivitdtsdichte mit Forderung der
natiirlichen Kiefernverjiingung (PiPi G) sowie durch Einbringung der Rotbuche (Pi
Fa 1 G) deutlich an (Abb. 79). Sowohl die jagenden (2000 — PiFa I G: p <0,01) als auch
die Netz bauenden Arten (2000 — PiPi G, PiFa I G: p < 0,001) wurden im Vergleich
zum Referenzbestand (Pi G) signifikant gefordert.

Im Latenzgebiet verringerte sich die Aktivitit der Jiger/ Lauerer auf den éltesten Vor-
anbauflidchen signifikant (2000 — PiFa Il L: p <0,001; PiQuII L - Pi L: p < 0,05, PiFa I
L: p<0,001) zugunsten der Netzbauer (Abb. 79).

p—
-] =

L
] p— 2
- = =
[— _ -
[ ¢ .

Abb. 79: Aktivititsdichte unterschiedlicher Jagdstrategien (weil3: Jager/ Lauerer, grau: Netzbau-
er) der Araneae nach Untersuchungsflichen (Individuenzahlen potenzieller Taxa nach Fingen
mit BF in 2000)
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4.3.3.2 Raum-Zeit-Koinzidenz mit Panolis flammea Schiff.

Die Raum-Zeit-Koinzidenz der Entwicklungsstadien von Panolis flammea (vgl. Kap.
1.2) und seinen potenziellen Antagonisten war nur partiell gegeben (Abb. 80). So
stimmte der Zeitpunkt des Falterschlupfes mit dem Maximum der Aktivitdtsbiomasse
potenzieller Schidlingsantagonisten unter den Araneae iiberein. Wihrend der Ab-
baumphase der Raupen erreichte die Aktivitdtsbiomasse der Webspinnen generell ihr

Minimum (Abb. 80).
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Abb. 80: Koinzidenz adulter Araneae mit Panolis flammea Schiff. als phyllophage Modellart
(Aktivitidtsbiomasse potenzieller Antagonistentaxa nach Fingen mit BF in 2000)

Im Gradationsgebiet lag das Regulationspotenzial ausgewdhlter Spinnenarten — gemes-
sen der Aktivititsbiomasse — auf den Umbauflichen (PiPi G: p < 0,05, PiFa I G:
p <0,001) signifikant hoher als im Referenzbestand (Pi G). Das hochste Regulationspo-
tenzial wies die Araneaezonose auf der jungen Buchenvoranbaufldche (PiFa I G) auf.

Im Latenzgebiet waren keine Effekte des Waldumbaus auf die Aktivitidtsbiomasse der
potenziellen Antagonistengilde von Panolis flammea festzustellen. Das hochste Regula-
tionspotenzial wies der Referenzbestand (Pi L) auf, gefolgt von den jungen Voranbau-

ten.

4.3.3.3 Metabolische Aquivalenz

Die Bedeutung der Webspinnenzonose als Schidlingsantagonisten in terrestrischen

Waldokosystemen ldsst sich anhand ihres Energieumsatzes abschitzen. Als geeignetes



114 ERGEBNISSE — Regulationspotenzial der epigédischen Pridatorenzonose

MaB fiir den Energieverbrauch wurde der metabolische Aquivalenzwert (ME) berech-
net, der sich entsprechend zur Lebendmasse der Araneae entwickelt.

Anhand der Ergebnisse wurden die geringsten metabolischen Aquivalenzwerte auf den
dltesten Voranbauten (2000 — PiFa II L: 10,3 Jm”h’l, PiQu Il L: 82 Jm”h'l) im
Latenzgebiet bestimmt (Abb. 81). Dagegen zeigte im Gradationsgebiet die Naturverjiin-
gung (PiPi G) im Vergleich zum Referenzbestand eine tendenziell hohere metabolische

Wertigkeit (2000: 16,4 J m™h™) der ausgewihlten Priidatorenfauna.
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Abb. 81: Metabolische Aquivalenz (ME) der potenziellen Araneaezonose (nach Fingen mit
BPE in 2000, 2001)
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Resiimee

Das Regulationspotenzial der Webspinnen als Antagonisten forstlich relevanter
Schadschmetterlinge — am Beispiel von Panolis flammea Schiff. wurde mit den Da-
ten aus Bodenfallen bzw. Bodenphotoeklektoren untersucht.

Die ausgewihlte Pradatorenfauna der Araneae (vgl. Kap. 4.2.2) nach Fingen (2000,
2001) mit Bodenfallen zdhlte 5.938 Individuen aus 50 Arten und 13 Familien, die
der Bodenphotoeklektoren 501 Individuen aus 42 Arten und 16 Familien.

Effekte strukturierter Kiefernreinbestinde

o

Die Aktivititsbiomasse der Araneae korrelierte mit den Entwicklungsstadien der
Modellart Panolis flammea zum Zeitpunkt des Falterschlupfes. Die Forderung einer
natiirlichen Verjiingung (PiPi G) erhohte die Aktivitdtsbiomasse signifikant.

Ausgewihlte Araneae als Antagonisten phyllophager Lepidoptera wurden ebenfalls
durch die zunehmende Strukturierung gefordert. Gleichzeitig erhohten sich in 2000
auch die Energieumsitze (ME) pradatorisch wirksamer Araneae.

Effekte der Einbringung von Laubbaumarten in Kiefernreinbestinde

o

Zum Zeitpunkt des Falterschlupfes war auf PiFalG das Regulationspotenzial
ausgewihlter Spinnenarten — gemessen der Aktivitdtsbiomasse — am hochsten. Da-
gegen entwickelte sich das Regulationspotenzial auf den Voranbauten im Latenzge-
biet regressiv.
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44 AUSWIRKUNGEN VERSCHIEDENER WALDUMBAUMABNAHMEN AUF DIE
STRUKTUR DER AKRODENDRISCHEN WEBSPINNENZONOSE

4.4.1 Finge mit Asteklektoren

Die Auswertung der laufaktiven Spinnenzonose im Kronenraum bezieht sich auf insge-
samt sieben Versuchsflaichen. Wihrend der Forschungsarbeiten zwischen April und
November 2000/ 2001 wurden mit Asteklektoren insgesamt 11.462 Individuen (Juveni-

lenanteil: 64,3%) aus 44 Arten und 15 Familien gefangen.

4.4.1.1 Aktivitatsdichte

Zwischen den Referenzfliachen im Latenz- (Pi L) und Gradationsgebiet (Pi G) bestanden
keine signifikanten Unterschiede in der Aktivitdtsdichte der laufaktiven Webspinnen in
der Kronenregion (Abb. 82 A, B; s. Anhang Tab. 18). Statistisch abgesicherte Effekte
der Einbringung von Laubbaumarten waren im Latenzgebiet ebenso wenig nachweisbar
(Abb. 82 A). Die hochsten Individuenzahlen wurden auf der iltesten Voranbaufliche
mit Traubeneiche (PiQu II L — 2000: n = 1.201, 2001: n = 1300) ermittelt, die sich in
2001 signifikant (p < 0,05) von dem gleichaltrigen Voranbau PiFa II L unterschied.
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Abb. 82: Aktivititsdichte der Araneae nach Fangen mit AEK in 2000 (A), 2001 (B) im Latenz-
und Gradationsgebiet (Signifikanzen s. Anhang Tab. 18)
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Im Gradationsgebiet zeichnete sich eine tendenzielle Verringerung der Aktivitdtsdichte

mit Erhohung der Strukturvielfalt durch natiirliche Verjiingung ab (Abb. 82 A, B).

»Aktivititsdynamik «

Die Aktivitdtsdynamik der laufaktiven Araneae im Kronenraum war auf allen Versuchs-
flichen durch einen eingipfeligen Verlauf gekennzeichnet, mit einem Maximum der
Aktivitdtsdichte im Frithjahr (Abb. 83). Nach dem steilen Anstieg im April 2000 (Pi
FalL) bzw. April/ Mai (aller anderen Versuchsflachen) sanken die Individuenzahlen
bis Juli rapide ab. In den Hochsommer- und Herbstmonaten siedelten laufaktive Ara-
neae nur mit geringen Dichten im Kronenraum. Abweichend vom ersten Untersu-
chungsjahr ging in 2001 die Aktivititsdichte der Webspinnen nach dem steilen Anstieg

im Frithjahr langsamer zuriick. Auf PiQu II L wurde das Maximum erst im Juni er-

reicht.
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Abb. 83: Phinologie aller adulten Araneae auf den Versuchsflichen von Latenz- und Grada-
tionsgebiet (nach Fangen mit AEK in 2000, 2001) (Signifikanzen s. Anhang Tab. 19)

»Dominanzstruktur«

Geringe Unterschiede zeigten sich in der Dominanzstruktur der Webspinnen auf Fa-
milienniveau (Tab. 34, Abb. 84). So variierte die Zahl der Familien zwischen PiQu I L
(n = 12) und den Fliachen des Gradationsgebietes (Pi G, PiPi G: n =9).
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Gemessen an der Aktivitdtsdichte bestimmten die Clubionidae auf allen Untersuchungs-
flichen die Webspinnenfauna im Kronenraum (Tab. 34). So zihlten in 2000 ca. 30% der
Araneae zur Familie der Clubionidae. Nur auf Pi G erreichten sie Anteile von 47%. Mit
geringeren Anteilen kamen Philodromidae (14,6% — 24%) vor. Gleiches galt fiir die
Thomisidae und Theridiidae, allerdings mit fldchenspezifischen Unterschieden. So sank
der Anteil der Thomisidae mit zunehmender Strukturierung der Bestinde im Latenz-

und Gradationsgebiet (Tab. 34).

Tab. 34: Okologische KenngroBen (Individuenzahlen, Dominanz) der Araneaezonose auf
Familienniveau (nach Fingen mit AEK im Untersuchungsjahr 2000)

PiL PiFalL PiQulL PiFallL PiQullL PiG PiPi G

Ind. D[%] Ind. D[%] Ind. D[%] Ind. D[%] Ind. D[%] Ind. D[%] 1Ind. D[%]
Individuenzahl 285 352 299 281 345 219 191
Familienzahl 10 10 12 10 10 9 9
Araneae
Clubionidae 94 [32,9] 118 [33,5] 96 [32,1] 91[32,4] 108[31,3] | 102 [46,6] 61 [31,9]
Philodromidae 48 [16,8] 62 [17,6] 48 [16,1] 41 [14,6] 57[16,5] | 39[17,8] 46[24,0]
Salticidae 16 [5,6] 18 [5,1] 6[2,0] 19 [6,7] 49 [14,2] 713,2] 3[1,6]
Tetragnathidae 16 [5,6] 34 19,71 19 [6,3] 24 [8,5] 30 [8,6] 17 [7,7] 25[13,0]
Theridiidae 20 [7,0] 31[8,8] 44 [14,7] 45 [16,0] 35[10,1] 13 [5,9] 30 [15,7]
Thomisidae 50[17,5] 53 [15,1] 45 [15,1] 22[7,8] 3419,9] 35[15,9] 14 [7,3]
Sonstige (n=9) 41 [14,4] 36 [10,2] 41 [13,7] 39 [13,8] 3219,3] 6[2,7] 12 [6,3]

4.4.1.2 Aktivitatsbiomasse
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Abb. 84: Aktivititsbiomasse der Araneae nach Fiangen mit AEK in 2000 (A), 2001 (B) im
Latenz- und Gradationsgebiet (Signifikanzen s. Anhang Tab. 20)



ERGEBNISSE: Fiinge mit Asteklektoren 119

Signifikante Unterschiede zwischen den Versuchsflachen innerhalb des Latenz- und
Gradationsgebietes fehlten bei der Aktivititsbiomasse der Araneae (Abb. 84 A). Jedoch

lag die Aktivititsbiomasse auf den Voranbauten tendenziell hoher als auf den Referenz-

flichen (Abb. 84).

» Aktivitdtsdynamik «

Die saisonale Entwicklung der Aktivitdtsbiomasse (2000) dokumentierte einen eingipfe-
ligen Verlauf, mit einem Maximum im Friihjahr (April/ Mai) (Abb. 85). Im weiteren
Verlauf nahmen die Aktivititsbiomassen deutlich ab und erreichten im Oktober mini-
male Werte. Dagegen wurde 2001 fiir die dltesten Voranbauten (PiFa II L, PiQu II L)
und den strukturierten Kiefernreinbestand (PiPi G) eine Verschiebung der Aktivitits-
maxima (Juni) festgestellt (Abb. 85). Auf allen anderen Flichen im Latenz- und Grada-
tionsgebiet kulminierte die Aktivititsbiomasse im Mai. Signifikanztests belegten

teilweise Unterschiede zwischen den Waldbestéinden (s. Anhang Tab. 21).
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Abb. 85: Dynamik der Aktivititsbiomasse aller adulten Araneae auf den Versuchsflachen
von Latenz- und Gradationsgebiet (Aktivitdtsbiomasse nach Fiangen mit AEK in 2000,
2001) (Signifikanzen s. Anhang Tab. 21)

»Dominanzstruktur«
Ahnlich der Aktivititsdichte dominierten auch nach der Aktivititsbiomasse die Clubio-

nidae (Anteil 2000: 20% - 29%) auf fast allen Waldflichen im Latenzgebiet (Tab. 35).
Lediglich auf dem Referenzbestand (Pi L: 23%) und dem jungen Buchenvoranbau (PiFa
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I L: 25%) tiberwogen die Philodromidae. Auch im Gradationsgebiet (Pi G: 27%, PiPi G:
29%) herrschten die Philodromidae vor. Geringe Dominanzanteile besallen die Any-
phaenidae, Salticidae, Thomisidae und Tetragnathidae. Analog zur Aktivititsdichte ging
der Anteil der Thomisidae im Latenz- und Gradationsgebiet mit zunehmender Struktu-

rierung der Bestidnde zuriick (Tab. 35).

Tab. 35: Okologische KenngroBen (Aktivititsbiomasse, Dominanz) der Araneaezonose auf
Familienniveau (nach Fingen mit AEK im Untersuchungsjahr 2000)

PiL PiFalL PiQulL PiFallL PiQullL Pi G PiPi G
A [mg TG] Ag [mg TG] Ap [mg TG] Ap[mg TG] Ap[mgTG] | Ag [mg TG] Ap[mg TG]
D[%] D[%] D[%] D[%] D[%] D[%] D[%]
Araneae 1008.4 1061,2 1026,2 1073,9 974,8 685,7 674,3
Anyphaenidac ] 130,7 2074 2544 25 ] ]
[12,3] [20,2] [23,7] [2,3]
Clubionidae 209,3 200,6 216,7 314,5 279,1 170,9 124,6
[20,8] [18,9] [21,1] [29,3] [28,6] [24.9] [18,5]
Philodromidae 2339 265,2 201,0 174,8 229,0 187,6 197,1
[23,2] [25,0] [19,6] [16,3] [23,5] [27,4] [29,2]
Salticidae 66,2 50,7 15,1 53,5 1423 51,8 6,7
[6,6] [4,8] [1,5] [5,0] [14,6] [7,6] [0,9]
Tetragnathidae 73,3 136,2 75,9 107,6 125,4 76,8 103,2
[7,3] [12,8] [7.4] [10,0] [12,9] [11,2] [15,3]
Thomisidae 140,9 149,4 137,4 65,2 102,2 98,6 50,0
[14,0] [14,1] [13,4] [6,1] [10,5] [14,4] [7.4]
Sonstige (n=9) 284,8 128,4 172,7 104,0 74,3 99,9 192,7
[28,2] [12,1] [16,8] [9,7] [7,6] [14,6] [28,6]

4.4.1.3 Okologische Charakterisierung der Arten
»Beutefangverhalten«

Im Kronenraum dominierten die Jager/ Lauerer (2000: 76%, 2001: 77%) und nur ca. %
aller Individuen der Araneae (2000: 24%, 2001: 23%) fing ihre Beute durch den Bau
von Netzen (Abb. 86, s. Anhang Tab. 24). Zu den hédufigsten Arten der Jiger/ Lauerer
zahlten Clubiona leucaspis (Clubionidae, Individuenzahl 2000: n = 601, 2001: n = 598)
und Coriarachne depressa (Thomisidae, 2000: n = 207, 2001: n = 235), (Abb. 86 B).

Die Gruppe der Netzbauer wurde vor allem durch Arten der Tetragnathidae und Theri-
diidae reprisentiert (Abb. 86A). Besonders Tetragnatha obtusa (Tetragnathidae, 2000:
n=165, 2001: n=191) und Theridion tinctum (Theridiidae, 2000: n =159, 2001:
n = 50) waren héufig. Die netzbauenden Linyphiidae besalen im Kronenraum eine eher
untergeordnete Stellung. Thr Dominanzanteil am Familienspektrum wurde hauptsichlich

durch Moebelia penicillata (2000: n = 66, 2001: n = 126) verursacht.

Der Waldumbau beeinflusste die Anteile der Beutefangtypen signifikant im Gradations-

gebiet (Abb. 87; s. Anhang Tab. 22). So fiihrte die Tolerierung der Naturverjiingung
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(PiPi G) zu einer statistisch abgesicherten Erhohung der Aktivititsdichte der Netzbauer
(2000 — Pi G: p < 0,05). Die Individuenzahl jagender Araneae nahm dagegen tenden-

ziell mit der Bestandesstruktur ab.

(A) (B)

Abb. 86: Dominanzstruktur adulter Araneae auf Familienniveau nach dem Beutefangverhalten:
(A) Netzbauer, (B) Jdger/ Lauerer (Prozentuale Anteile am Gesamtindividuenspektrum nach
Féngen mit AEK in 2000/ 2001, Beutefangverhalten der Arten s. Anhang Tab. 24)
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Abb. 87: Aktivititsdichte ausgewdhlter Familien dominanter, adulter Araneae: Netzbauer,
Jager/ Lauerer (nach Fiangen mit AEK in 2000) (Signifikanzen s. Anhang Tab. 22)

»Lebensraumpréferenz«

Insgesamt dominierten in beiden Fangjahren die Arten der Nadelwélder (2000: 36%,
2001: 35%) bzw. der Wilder und Waldréander (2000: 27%, 2001: 34%) die Spinnenfau-
na im Kronenraum. Geringe Prisenz zeigten die Arten der Laub(Misch)wilder (2000:
6%, 2001: 2%) und Offenlandbereiche (2000, 2001: 0,1%). Die Arten lichter, trockener

Kiefernwilder fehlten vollstindig.
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Mit zunehmenden Alter der Voranbauten (PiFa II L, PiQu II L) verringerte sich im
Latenzgebiet die Aktivititsdichte typischer Nadelholzbewohner zugunsten der Wald-
und Waldrandarten (Abb. 88).

Im Gradationsgebiet wurden die Nadelwaldarten durch die Erhohung der Strukturviel-

falt (PiPi G) dagegen gefordert.

Individuenanteil
100%

90% -

80% - O Sonstige
70% -
Arten des
60% - Offenlandes
Arten der Walder &
50% -+ Waldrénder
40% - @ Arten der
Nadelwalder
30% -
M Arten der
20% - Laub(Misch)walder

10% -

0% -

PiL PiFaIL PiQuIL PiFallL PQuIIL PiG PiPIG
Abb. 88: Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Lebensraumpriferenzen (nach

Féngen mit AEK in 2001, Lebensraumpriferenzen der Arten s. Anhang Tab. 24)

»Habitatpréferenz«

Standortsfaktor: Helligkeit

Auf den Referenzbestinden dominierten Arten mit mesophiler Helligkeitspriferenz
(2000 — P1 L: 35%, Pi G: 27%), gefolgt von schattenliebenden (steno ombrophil, meso
ombrophil) Taxa (Abb. 89). Signifikante Unterschiede zwischen Latenz- und Grada-
tionsgebiet (Pi L, Pi G) bestanden bei eurydken und meso photophilen Arten. Dabei
erreichten meso photophile (2000: p < 0,01) und eurydke Taxa (2000: p < 0,001) im
wirmeren und trockeneren Gradationsgebiet (Pi G) signifikant hohere Aktivititsdichten
als im Latenzgebiet.

Die zunehmende Strukturvielfalt durch die Einbringung von Laubbaumarten veridnderte
die Zusammensetzung der akrodendrischen Spinnenfauna im Latenzgebiet (Abb. 89).
Besonders euryoke Taxa wurden in beiden Fangjahren durch Waldumbau (2000 — PiFa
I'L, PiQu I L, PiFa IT L, PiQu II L: p < 0,001) signifikant begiinstigt. Des Weiteren
erhohte sich auf den dltesten Voranbauten (PiFa II L, PiQu II L) auch die Aktivitits-
dichte meso photophiler Araneae, die auf PiFa II L als signifikant (2000 — Pi L:
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p <0,05) bestitigt wurden. Die Individuenzahlen steno ombrophiler Taxa verringerten
sich dagegen sukzessiv vom Kiefernreinbestand (Pi L) zu PiQu II L (2000: p < 0,05).
Auch im Gradationsgebiet forderte die Strukturvielfalt der Kiefernforste besonders

meso photophile, meso ombrophile und eurydke Arten im Kronenraum (Abb. 89).

Individuenanteil
100% -

0/ -

0% O steno ombrophil
80% -
meso ombrophil
70% A
hil
60% | mesophi

50% - meso photophil
40% photophil
30% 7 M euryok
20%

10% -

0% -

PiL PiFaIL PiQuIL PFalIIL PiQulIIL Pi G PiPi G

Abb. 89: Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Helligkeitspréiferenzen (nach
Fingen mit AEK in 2000, Habitatpriferenzen der Arten s. Anhang Tab. 24)

Standortsfaktor: Temperatur

Hinsichtlich der Temperaturpriferenz herrschten die mesophilen Arten im Latenz-
(2000 — Pi L: 80%, PiFa I L: 84%, PiQu I L: 88%, PiFa II L: 83%, PiQu II L: 75%) und
Gradationsgebiet (Pi G: 85%, PiPi G: 83%) vor (Abb. 90). Auch thermophile und meso
psychrophile Araneae kamen hdufiger vor. Mit der Laubholzeinbringung wurden im
Latenzgebiet euryoke Taxa gefordert (Abb. 90). Im Gradationsgebiet waren keine
Auswirkungen des Waldumbaus auf die Anteile von Arten mit unterschiedlicher Tem-

peraturpriferenz ersichtlich.



124 ERGEBNISSE: Finge mit Asteklektoren
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Abb. 90: Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Temperaturpriferenzen (nach
Fingen mit AEK in 2000, Habitatpriferenzen der Arten s. Anhang Tab. 24)

Standortsfaktor: Feuchte

Beziiglich der Feuchtepriferenz etablierte sich auf den Kiefernreinbestinden eine
Spinnenfauna, die in beiden Fangjahren hauptsichlich aus mesophilen Taxa (2000 — Pi
L: 56%, P1 G: 53%) bestand (Abb. 91). Ebenfalls hdufig waren meso hygrophile und
meso xerophile Taxa. Xerophile Arten besalen auf Pi L, eurydke Arten auf Pi G signi-
fikant (2000: p < 0,01) hohere Individuenanteile.

Im Latenzgebiet verringerte sich der Anteil mesophiler Araneae mit zunehmender
Strukturvielfalt der Bestinde (Abb. 91). Der Anteil eurydker Arten nahm dagegen mit
Einbringung von Laubholz und dem Alter der Voranbauten signifikant zu (2000 — PiQu
IL,PiFall L: p<0,05, PiFaIL, PiQulIl L: p<0,01).

Mit Forderung der natiirlichen Kiefernverjiingung wurden ebenfalls deutliche Unter-
schiede zum Referenzbestand (Pi G) offensichtlich (Abb. 91). Wihrend sich die Aktivi-
tit euryoker Arten auf dem strukturierten Kiefernbestand (PiPi G) tendenziell erhohte,

verringerten sich dort die Anteile mesophiler Araneae signifikant (2000: p < 0,05).
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Abb. 91: Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Feuchtepriferenzen (nach
Féingen mit AEK in 2000, Habitatpriferenzen der Arten s. Anhang Tab. 24)

4.4.1.4 Artendominanz und Ermittlung von Charakterarten

Die Unterschiede in der Artendominanz (nach Individuenzahlen) der Referenzflichen
(P1 L, Pi G) waren gering. In beiden Kiefernbestinden siedelte eine @hnlich hohe An-
zahl an Hauptarten (2000 — Pi L: n =9, Pi G: n = 7). Héufig verbreitet waren mesophile
(Temperatur, Feuchte) Arten (Clubiona leucaspis — Pi L, Pi G: dominant, Coriarachne

depressa — Pi L: dominant, Pi G: subdominant) (Abb. 92, 93).

Reinbestand (Pinus sylvestris L.)

~
Se

___________________________________

P e

Abb. 92: Dominanzverteilung (ENGELMANN, Abb. 93: Dominanzverteilung (ENGELMANN,
1978) der Araneae auf Pi L (nach Fiangen mit 1978) der Araneae auf Pi G (nach Fingen
AEK - 2000) mit AEK —2000)

Die Umwandlung der gleichaltrigen Monokulturen in strukturierte Mischwélder fiihrte

zu einer partiellen Veridnderung der Arten-Individuen-Relation im Latenzgebiet (Abb.
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94, 95, 96, 97). Dabei erhohte sich die Anzahl an Hauptarten mit Einbringung von
Laubholzern (2000 — PiFa I L: n =8, PiQu I L: n = 10) bzw. mit dem Alter der Voran-
bauten (2000 — PiFa II L, PiQu II L: n = 10). Das Einwachsen der Laubbdume in den
Oberstand (PiFa II L, PiQu II L) verdnderte das Artenspektrum. Neben Clubiona
leucaspis waren vorzugsweise Theridion tinctum (meso photophil) auf PiFa II L und
Salticus zebraneus (photophil) auf dem Voranbau mit Traubeneiche (PiQu II L) domi-
nant vertreten (Abb. 96, 97).

Auch im Gradationsgebiet dnderte sich die Artendominanz mit der Strukturvielfalt. So
wurden auf PiPi G insgesamt neun Hauptarten festgestellt (Abb. 98). Darunter befanden

sich Clubiona leucaspis und Tetragnatha obtusa (meso photophil).

Die Berechnung der Biomassedominanz ergab auf allen beprobten Kiefernbestinden
Gemeinsamkeiten. Mit Ausnahme von PiQu II L (2000: n = 12) erreichten die Kiefern-
forste (Pi L, Pi G: n=9, PiPi G: n = 10) und Kiefernmischbestinde (PiFa I L: n =9,
PiQu I L, PiFa II L: n = 10) dhnlich hohe Hauptartenzahlen. Wihrend Clubiona leu-
caspis, Coriarachne depressa vorwiegend auf den Referenzflichen (Pi L, Pi G) und den
jiingsten Voranbauten (PiFa I L, PiQu I L) hohe Aktivititsbiomassen besalen, dnderte
sich mit der Strukturvielfalt die Artenzusammensetzung. Dabei dominierten Anyphaena
accentuata (2000: 24%), Clubiona pallidula (2000: 14%) auf PiFa Il L. Tetragnatha
obtusa (2000: 15%) hatte ihren Aktionsschwerpunkt auf PiQu II L und PiPi G.

Voranbau im Unterstand
Fagus sylvatica L. Quercus petraea (Matt.) Liebl.

_______________________________

Abb. 94: Dominanzverteilung (ENGELMANN, Abb. 95: Dominanzverteilung (ENGELMANN,
1978) der Araneae auf PiFa I L (nach Fingen 1978) der Araneae auf PiQu I L (nach Fan-
mit AEK —2000) gen mit AEK —2000)
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Voranbau im Oberstand

Fagus sylvatica L. Quercus petraea (Matt.) Liebl.
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Abb. 96: Dominanzverteilung (ENGELMANN, Abb. 97: Dominanzverteilung (ENGELMANN,
1978) der Araneae auf PiFa Il L (nach Fian- 1978) der Araneae auf PiQu II L (nach Fin-
gen mit AEK - 2000) gen mit AEK - 2000)

Naturverjiingung (Pinus sylvestris L.)

Abb. 98: Dominanzverteilung (ENGELMANN,
1978) der Araneae auf PiPi G (nach Féngen mit
AEK - 2000)

Legende: eudominant Bl dominant 8 subdominant ] rezedent

subrezedent :l Sporadisch [

Effekte der Strukturdiversitdt zeigten sich auch im Vorkommen exklusiver Arten
(Tab. 36). So stieg mit der Einbringung von Laubholz und der Forderung der
Naturverjiingung die Anzahl exklusiver Taxa (PiFa I L: n=3, PiQu I L, PiFa II L:
n=2,PiQullL: n=1, PiPi G: n = 2).
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Tab. 36: Exklusive Arten der Untersuchungsflichen mit Angabe der Individuenzahlen getrennt
nach Latenz- und Gradationsgebiet (nach Fangen mit AEK im Untersuchungsjahr 2000/ 2001)

Latenzgebiet Gradationsgebiet
PiL PiFalL PiQulIL PiFallL PiQullL PiG PiPi G

Ballus chalybeius 1

Tenuiphantes mengei 1
Oedothorax apicatus 1
Agroeca brunnea 1

Lepthyphantes pallidus 1
Araniella displicata 1

Porrhomma microphthalmum 1
Dendryphantes hastatus 1
Trochosa terricola 1
Clubiona corticalis 1
Xysticus cristatus 1

Mit der Berechnung der Nischenbreite (vgl. Kap. 3.8.4) wurden insgesamt sechs Cha-
rakterarten fiir ein spezifisches Merkmal der Versuchsflichen (Ressourcenklasse:
Untersuchungsgebiet — Zugehorigkeit der Versuchsflichen zu Latenz- oder Gradations-
gebiet) ermittelt (Tab. 37). Darunter befanden sich Moebelia penicillata (Linyphiidae)
und Anyphaena accentuata (Anyphaenidae), die eine sehr enge Nischenbreite fiir das
Latenzgebiet besallen.

Tab. 37: Charakterarten fiir die Ressourcenklasse (Untersuchungsgebiet: L-Latenzgebiet, G-

Gradationsgebiet) mit Angabe der Nischenbreite, Individuenzahlen & -dominanz, Dominanz-
klassifizierung nach ENGELMANN (1987) - nach Fiangen mit AEK (2000/2001)

Arten Nischen-  Individuenzahl Individuen- Dominanz-
breite dominanz klasse
Untersuchungsgebiet L G

Moebelia penicillata (Westring, 1851) 0,01 191 1 4,93 subdominant
Anyphaena accentuata (Walckenaer, 1802) 0,01 167 1 4,31 subdominant
Theridion mystaceum L. Koch, 1870 0,18 102 9 2,85 rezedent
Salticus zebraneus (C.L. Koch, 1837) 0,25 392 50 11,36 subdominant
Haplodrassus cognatus (Westring, 1861) 0,25 40 5 1,15 rezedent
Philodromus collinus C.L. Koch, 1835 0,25 32 4 0,92 subrezedent

4.4.1.5 Rote Liste Arten

Von den insgesamt 4.096 adulten Araneae waren 30% in der bundesdeutschen (n =15
Arten) und 0,4% in der sédchsischen (n =5 Arten) Roten Liste aufgefiihrt (Tab. 38). Die
sieben Rote Liste Arten aus vier Familien wurden iiberwiegend mit geringen Individu-
enzahlen erfasst, lediglich Clubiona leucaspis (n =1.199) und Haplodrassus cognatus
(n = 45) traten mit hohen Aktivititsdichten auf (Tab. 38).

Die hochste Anzahl Roter Liste Arten siedelten nach Asteklektorfaingen auf PiQu II L

(n =6). Dagegen fingen sich die meisten Individuen auf dem jiingsten Voranbau mit
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Rotbuche (PiFa I L: n =241). Die geringste Anzahl Roter Liste Arten wurde auf dem
Referenzbestand (Pi L: n = 2) im Latenzgebiet ermittelt (Tab. 38).
Tab. 38: Individuenzahl von Arten der Roten Liste Deutschlands (BRD) und Sachsens (SAX)

auf den Untersuchungsflichen im Latenz- und Gradationsgebiet (nach Fingen mit AEK in
2000/2001)

Taxa Rote Liste Latenzgebiet Gradationsgebiet
= =

f w3z 0z = 3| . 9ot
g o< Z B &5 = & g
m %) A A A A A A A O

Araneidae

Araneus angulatus Clerck, 1757 3 3 1 1 1 2

Araniella displicata (Hentz, 1847) 3 3 1 1

Clubionidae

Clubiona leucaspis Simon, 1932 G 156 227 167 164 182 191 112 1199

Gnaphosidae

Haplodrassus cognatus (Westring, 1861) G 19 12 8 1 4 1 45

Micaria subopaca Westring, 1866 3 1 1 2 4

Salticidae

Dendryphantes hastatus (Clerck, 1757) G 4 1 1

Dendryphantes rudis (Sundevall, 1833) 4 1 1 1 3

Individuenzahl 1252 15 175 241 176 168 188 196 115 1259
Artenzahl 5 5 2 4 3 5 6 3 3 7

4.4.1.6 Faunenahnlichkeit der Versuchsflachen

Die Clusteranalyse nach der JACCARD 'schen Zahl gruppierte die Untersuchungsfldchen
einerseits nach ihrer Zugehorigkeit zu den Untersuchungsgebieten und zum anderen
nach der Baumartenzusammensetzung (Tab. 39, Abb. 99). Dabei waren sich die Kie-
fernbestinde mit Fagus sylvatica (PiFa 1 L, PiFa II L) am dhnlichsten, gefolgt von den
Voranbauflichen mit Traubeneiche (PiQu II L, PiQu I L). Der Referenzbestand (Pi L)
differenzierte sich am deutlichsten von allen Mischbestinden im Latenzgebiet. Die

Kiefernforste (Pi G, PiPi G) des Gradationsgebietes bildeten einen weiteren Subcluster.

Tab. 39: Distanzmatrix der Artenidentitdt (JACCARD ‘sche Zahl [%]) (nach Fingen mit AEK -
2000)

Latenzgebiet Gradationsgebiet
PiL PiFalIL PiQulIL PiFallL PiQullL PiG PiPi G
PiL 100
PiFalL 38 100
PiQulL 48 41 100
PiFall L 40 14 31 100
PiQull L 42 18 33 29 100
PiG 44 35 46 50 46 100

PiPi G 52 30 43 46 54 44 100
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Abb. 99: Clusteranalytisches Unéhnlichkeitsdendrogramm nach der JACCARD “schen Zahl [%]
(UPGMA-Linkage) — (Artenzahlen nach Fiangen mit AEK —2000)

Die Clusterung nach dem RENKONEN-Index wies die Baumartenzusammensetzung als
strukturierenden Faktor der Spinnengemeinschaft im Kronenraum aus (Tab. 40, Abb.
100 A). Hohe Ubereinstimmungsgrade ergaben sich fiir die #lteren Voranbauflichen
(PiFa I L, PiQu IT L) im Latenzgebiet. Diesem Subcluster zugehorig waren auch die
jingeren Waldumbaubestinde (PiFa I L, PiQu I L). Die Kiefernreinbestinde Pi L, Pi G,
PiPi G differenzierten sich von den Voranbaufldchen. Untereinander zeigten besonders
die Flachen im Gradationsgebiet (Pi G, PiPi G) eine hohe Ubereinstimmung in den

Dominanzverhaltnissen.

Tab. 40: Distanzmatrix der Dominantenidentitit (RENKONEN-Index [%]) (Aktivitdtsdichte und
-biomasse nach Fingen mit AEK — 2000)

Latenzgebiet Gradationsgebiet
PiL PiFalIL  PiQulIL PiFallL PiQullL PiG PiPi G
Aktivitdtsdichte

PiL 100 22 31 29 70 29 37
PiFalL 24 100 20 19 21 29 32
PiQulIL 32 21 100 20 23 30 30
PiFall L 30 22 20 100 18 36 33
PiQull L 69 19 22 21 100 38 36
PiG 27 29 33 39 37 100 27
PiPi G 35 32 32 32 37 34 100

Aktivitdtsbiomasse

Die Clusterung der Flichen anhand der Aktivititsbiomasse (Tab. 40, Abb. 100 B) zeigte
hohe Ubereinstimmungsgrade fiir die Voranbauten im Latenzgebiet, die zwei Sub-
clustern zugehorig waren (PiFa I L/ PiQu II L, PiQu I L/ PiFa II L). Der naturverjiingte
Kiefernforst (PiPi G) differenzierte sich sowohl von den Voranbauten als auch von den

altershomogenen Kiefernbestinden (Pi L, Pi G).
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(A) (B)

Abb. 100: Clusteranalytisches Unéhnlichkeitsdendrogramm nach dem RENKONEN-Index
(UPGMA-Linkage) — (A): Aktivitidtsdichte, (B): Aktivitidtsbiomasse (nach Fingen mit AEK in
2000)

4.4.1.7 Diversititsindices und Rarefaction

Die nach Arten- und Individuenzahlen berechneten Diversititen der einzelnen Ver-
suchsflidchen lagen dicht beisammen (Index: 1,8 - 2,4) (Tab. 41, Abb. 101). Einheitliche
Trends iiber die Auswirkungen einer erhohten Strukturvielfalt durch Waldumbau waren
nur im ersten Untersuchungsjahr (2000) zu erkennen. So erhdhte sich mit Einbringung
der Laubholzer und Tolerierung der Naturverjiingung die Diversitidt im Latenz- und
Gradationsgebiet (Tab. 41). Nach dem BRILLOUIN-DIVERSITATSMAB wies der Voranbau
PiQu II L (2000) die hochste Diversitit und Evenness auf. In 2001 wurde die hochste

Diversitit fiir den Referenzbestand (Pi L) errechnet.

PiL m Brillouin (2000)
O Evenness (2000)
PiPi G PIFaIL ® Brillouin (2001)
O Evenness (2001)

Pi G PiQuIL

PiQu II L PiFa II L

Abb. 101: BRILLOUIN-Index und Evenness der Untersuchungsfldchen (nach Fangen mit AEK
im Untersuchungszeitraum 2000, 2001)
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Tab. 41: Individuen- und Artenzahlen, Anzahl an Haupt- und Begleitarten adulter Araneae
sowie Angaben der Diversitit nach BRILLOUIN und deren Evenness nach Untersuchungsflachen
(nach Fingen mit AEK im Untersuchungszeitraum 2000, 2001)

Latenzgebiet Gradationsgebiet
PiL PiFalL PiQulL PiFallL PiQullIL PiG PiPi G

2000 Individuenzahl 285 352 299 281 345 219 191
Artenzahl 20 19 24 20 21 19 20
Hauptarten 9 8 11 10 10 7 9
Begleitarten 11 11 10 10 11 12 11

Brillouin-Index 2,23 2,21 2,37 2,37 2,42 1,88 2,25

Evenness 0,78 0,78 0,79 0,83 0,83 0,68 0,80

2001 Individuenzahl 328 350 296 251 422 250 227
Artenzahl 18 22 16 22 24 21 20
Hauptarten 8 9 7 10 8 10 8
Begleitarten 10 13 9 12 16 11 12

Brillouin-Index 2,25 2,14 2,12 2,21 2,21 2,14 2,18

Evenness 0,81 0,73 0,80 0,76 0,72 0,74 0,77

Die Artenzahlerwartungswerte nach der HURLBERT-Rarefaction bestitigten den groBten
Artenreichtum (2000: n=21) fiir PiQu I L im Latenzgebiet und PiPi G (n=20) im
Gradationsgebiet (Abb. 102). Geringe Artenzahlerwartungswerte wurden fiir die Kie-
fernreinbestidnde (2000 — P1 L, Pi G: n = 18) und den jiingsten Buchenvoranbau (2000 —
PiFaIL: n=17) errechnet.
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Abb. 102: Standardisierte Artenzahlen S(n) der Araneae nach HURLBERT-Rarefaction (nach
Féngen mit AEK im Untersuchungsjahr 2000, n,,,x=200)
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Resiimee

Die Ergebnisse der Spinnenzonose basierten auf der Auswertung von Asteklektor-
fangen von insgesamt sieben Versuchsflichen, die zwischen Miérz und Oktober
2000/ 2001 beprobt wurden.

Insgesamt wurden 11.462 Individuen (Juvenilenanteil: 64,3%) aus 44 Arten und 15
Familien erfasst. Darunter befanden sich je fiinf Arten der bundesdeutschen und
sdchsischen Roten Liste.

Struktur der Spinnenzonose in homogenen Kiefernforsten

Gemessen an der Aktivitdtsdichte und -biomasse dominierten auf beiden Fldchen (Pi
L, Pi G) die Clubionidae und Philodromidae.

Hinsichtlich der Helligkeits- und Feuchtepriferenz erhohte sich die Aktivitdtsdichte
euryoker Taxa im wirmeren und trockeneren Gradationsgebiet (Pi G). Mesophile
Arten (Temperatur) dominierten auf beiden Referenzfldachen (Pi L, Pi G).

Die Clusteranalyse nach der JACCARD 'schen Zahl ergab eine hohe Distanz zwischen
den Kiefernforsten (Pi L, Pi G). Der Vergleich der Dominanzverhiltnisse nach Akti-
vitdtsdichte und -biomasse bestitigte dagegen hohere Ubereinstimmungsgrade.

Nach der HURLBERT-Rarefaction waren die Artenzahlerwartungswerte fiir beide
Kiefernforsten (Pi L, Pi G) gering.

Effekte strukturierter Kiefernreinbestinde

Die natiirliche Verjiingung der Kiefer lie — gemessen an der Aktivitétsdichte und -
biomasse — keine eindeutigen Effekte auf die Webspinnenfauna erkennen. Es domi-
nierten Clubionidae und Philodromidae.

Die Tolerierung der Naturverjiingung begiinstigte das Vorkommen von Arten der
Nadelwilder. Hinsichtlich der Helligkeitspraferenzen wurden meso photophile und
meso ombrophile Araneae gefordert.

Die Individuendominanz nach ENGELMANN bestétigte generell eine ausgeglichene
Individuen-Arten-Relation auf beiden Kiefernbestinden (Pi G, PiPi G).

Die Diversitit und Evenness war auf PiPi G am hochsten. Auch die Berechnung der
Artenzahlerwartungswerte nach HURLBERT bestétigte dort den groften Artenreich-
tum.

Effekte der Einbringung von Laubbaumarten in Kiefernreinbestinde

o

Die Zunahme der Strukturvielfalt bewirkte eine tendenzielle Steigerung der Indivi-
duenzahlen, die jedoch statistisch nicht nachweisbar war.

Die Clusterung nach der JACCARD schen Zahl bestiitigte eine hohe Ahnlichkeit der
Laubholzflichen zueinander, die sich im Vergleich zum Kiefernreinbestand (Pi L)
deutlich differenzierten.

Nach dem BRILLOUIN-DIVERSITATSMAB wurde fiir PiQu II L (2000) die hochste
Diversitidt/ Evenness und fiir PiQu I L hohe Artenzahlerwartungswerte nachgewie-
sen.
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4.4.2 Regulationspotenzial ausgewihlter Webspinnen als Antagonisten forstlich
relevanter Schadschmetterlinge —am Beispiel von Dendrolimus pini L.

4.4.2.1 Aktivitdtsdichte

Die potenzielle Antagonistenfauna (vgl. Kap. 4.2.2) des Gradationsgebietes setzte sich
vorwiegend aus Taxa der Jiger/ Lauerer (2000: 78%, 2001: 83%) zusammen. Dabei
dominierten die Clubionidae (36%, 34%), vor Taxa der Philodromidae (18%, 10%) und
Thomisidae (14%, 16%). Dagegen waren die Netzbauer durch eine Art der Tetragnathi-
dae (Tetragnatha obtusa: 9%, 10%) und zwei Arten der Theridiidae (Theridion tinctum:
9%, 4%, T. mystaceum: 2%, 3%) gepragt.

Die Erhohung der Bestandesstruktur im Latenz- und Gradationsgebiet lie} keine ein-

heitlichen Trends auf die Priadatorenfauna erkennen (Abb. 103).
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Abb. 103: Aktivitdtsdichte unterschiedlicher Jagdstrategien (weil: Jdger/ Lauerer, grau:
Netzbauer) nach Untersuchungsflachen (Individuenzahlen potenzieller Taxa nach Fingen mit
AEK in 2000)

4.4.2.2 Raum-Zeit-Koinzidenz mit Dendrolimus pini L.

Die Raum-Zeit-Koinzidenz der Entwicklungsstadien von Dendrolimus pini und seinen
potenziellen Antagonisten war nur partiell gegeben (Abb. 104). So stimmte der Zeit-
punkt des Friihjahrsfraes dlterer und bereits iiberwinterter Raupen mit dem Maximum
der Aktivitidtsbiomasse potenzieller Antagonisten unter den Araneae iiberein. Wihrend
des HerbstfraBBes frisch geschliipfter Raupen, erreichte die Aktivitdtsbiomasse der

Webspinnen deutlich geringere Werte (Abb. 104).
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Zum Zeitpunkt des Frithjahrsfraes erhohte die Einbringung von Laubholz die Aktivi-
tdtsbiomasse der Priadatoren im Latenzgebiet. Eine Ausnahme bildete PiFa I L.
Im Gradationsgebiet zeigte die Tolerierung der Naturverjiingung (PiPi G) keine Erho-

hung der Aktivitidtsbiomassen potenzieller Araneae zum Zeitpunkt des Frithjahrsfraes
(Abb. 104).

Abb. 104: Koinzidenz adulter Araneae mit Dendrolimus pini L. als phyllophage Modellart
(Aktivitidtsbiomasse potenzieller Arten der Araneae nach Fingen mit AEK in 2000)

Abb. 105: Koinzidenz juveniler und adulter Araneae mit Dendrolimus pini L. als phyllophage
Modellart (Aktivititsdichte potenzieller Familien und Arten der Araneae nach Féngen mit
AEK in 2000: Juvenile, 2001: Adulte)

Die Raum-Zeit-Koinzidenz der Entwicklungsstadien von Dendrolimus pini und seinen
potenziellen Antagonisten korrelierte — gemessen der Aktivitdtsdichte juveniler und

adulter Araneae — (Abb. 105). Dabei wurde zum Zeitpunkt des Herbstfrales frisch
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geschliipfter Raupen im August/ September ein vermehrtes Auftreten juveniler Web-
spinnen im Kronenraum festgestellt. In 2001 dominierten dann die adulten Taxa, in der
Zeit des FriihjahrsfraBes (Mai/ Juni) dlterer und bereits iiberwinterter Raupen (Abb.
105). Somit lédsst sich eine durchgehende Pridation verschiedener Raupenstadien durch

alle Altersklassen der Araneae vermuten.
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Resiimee

= Das Regulationspotenzial der Webspinnen als Antagonisten forstlich relevanter
Schadschmetterlinge — am Beispiel von Dendrolimus pini L. wurde mit den Daten
aus Asteklektoren untersucht.

= Die ausgewihlte Pridatorenfauna der Araneae (vgl. Kap.4.2.2) nach Fingen mit
Asteklektoren (2000, 2001) zéhlte 3.827 Individuen aus 32 Arten und 12 Familien.

Struktur der Spinnenzonose in homogenen Kiefernforsten

= Zum Zeitpunkt des Friihjahrsfrales korrelierte die Aktivititsdichte und -biomasse
adulter Araneae mit den Entwicklungsstadien der Modellart Dendrolimus pini.

Effekte strukturierter Kiefernreinbestinde

= Die Aktivitdatsdichte und -biomasse ausgewihlter Araneae korrelierte mit den
Entwicklungsstadien von Dendrolimus pini zum Zeitpunkt des Friihjahrsfraf3es dlte-
rer Raupen. Potenzielle Araneae als Antagonisten phyllophager Lepidoptera wurden
durch die Naturverjiingung nicht gefordert.

Effekte der Einbringung von Laubbaumarten in Kiefernreinbestinde

= Die Aktivititsbiomasse ausgewdihlter Araneae wurde mit der Einbringung von
Laubholz gefordert (Ausnahme PiFa I L). Hauptséchlich in der Zeit des Friihjahrs-
fraBBes bereits iiberwinterter, édlterer Raupen wurde eine erhohte Aktivitdtsbiomasse
im Kronenraum festgestellt. Weiterhin korrelierte die Aktivititsdichte juveniler und
adulter Araneae mit dem Auftreten verschiedener Raupenstadien der phyllophagen
Modellart (Dendrolimus pini).
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4.4.3 Finge mit Lufteklektoren

Zwischen April und Oktober 2000/ 2001 wurden sieben Untersuchungsflichen mit
Lufteklektoren beprobt. Insgesamt wurden 7.824 Individuen (Juvenilenanteil: 89,3%)

aus 62 Arten und 14 Familien mit den Fangautomaten erfasst.

4.4.3.1 Aktivitdtsdichte

Im Latenzgebiet wurden die hochsten Individuenzahlen auf dem ilteren Voranbau PiQu
IT L (2000: n =994) ermittelt. Mit dem Einwachsen der Laubholzer (Fagus sylvatica,
Quercus petraea) in die erste Baumschicht nahm die Individuenzahl der Araneae zu
(Abb. 106 A). Es bestanden in 2000/ 2001 signifikante Unterschiede (PiFa II L: p <
0,05, PiQu II L: p < 0,001) zum Referenzbestand (Pi L). Die geringsten Fangzahlen
zeigten sich auf der Fldche PiQu I L (2000: n =421, 2001: n =417). Im Gradationsge-
biet wurden hauptsdchlich in 2001 signifikante Unterschiede (p < 0,001) zwischen dem
altershomogenen Kiefernforst Pi G und der strukturierten Kiefernflache PiPi G festge-

stellt (Abb. 106 B).
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Abb. 106: Individuenzahlen der Araneae nach Fingen mit LEK in 2000 (A), 2001 (B) im
Latenz- und Gradationsgebiet (Signifikanzen s. Anhang Tab. 23)
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» Dominanzstruktur«

Die hochste Individuenzahl (n = 72) wurde auf dem iltesten Voranbau mit Traubenei-
che (PiQu II L) ermittelt (Tab. 42). Gemessen an der Aktivititsdichte dominierten die
Theridiidae (14% - 41%) auf fast allen Versuchsflachen. Lediglich auf dem Kiefern-
reinbestand (P1 L: 20%) im Latenzgebiet waren die Thomisidae vorherrschend. Mit
geringeren Dominanzanteilen kamen Clubionidae, Philodromidae und Tetragnathidae

im Kronenraum vor.

Tab. 42: Okologische KenngroBen (Individuenzahlen, Dominanz) der Araneaezonose auf
Familienniveau (nach Fingen mit LEK im Untersuchungsjahr 2000)

PiL PiFalL PiQulLL PiFallL PiQullL PiG PiPi G
Ind. D[%] Ind. D[%] Ind. D[%] Ind. D[%] Ind. D[%] Ind. D[%] 1Ind. D[%]
Individuenzahl 66 63 53 64 72 53 68
Familienzahl 9 9 9 10 9 8 7
Araneae
Clubionidae 7[10,6] 7[11,1] 8 [15,1] 15 [23,4] 11 [15,3] 7[13,2] 12 [17,6]
Philodromidae 9[13,6] 517,91 6[11,3] 61[9,3] 10 [13,9] 7[13,2] 71[10,3]
Tetragnathidae 9 [13,6] 9[14,3] 417,5] 46,2] 719,7] 9[16,9] 13 [19,1]
Theridiidae 9[13,6] 24 [38,1] 15 [28,3] 21[32,8] 221[30,5] | 14[26,4] 28][41,2]
Thomisidae 13 [19,7] 416,3] 8 [15,1] 1[1,5] 516,9] 8 [15,1] 21[2,9]
Sonstige (n=5) 19 [28,8] 14 [22,2] 12 [22,6] 17 [26,6] 17 [23,6] 8 [15,1] 6[8,8]

4.4.3.2 Rote Liste Arten

Nach Fingen mit Lufteklektoren wurden insgesamt 837 adulte Araneae gefangen, von
denen ca. 12% der Individuen in der bundesdeutschen (n =2) und 1% in der séchsi-
schen (n = 2) Roten Liste aufgefiihrt waren (Tab. 43). Die vier Arten aus drei Familien
wurden mit vorwiegend geringen Individuenzahlen ermittelt. Eine Ausnahme bildete
Clubiona leucaspis (n = 98). Die hochste Anzahl von Rote Liste Arten (n = 3) fanden
sich auf dem Referenzbestand (Pi L) und dem &lteren Voranbau (PiFa II L) im Latenz-
gebiet. Hohere Individuenzahlen fingen sich auf den Umbauflichen mit Quercus

petraea (PiQu I L: n =20, PiQuIl L: n = 19).



140 ERGEBNISSE: Finge mit Lufteklektoren

Tab. 43: Individuenzahl von Arten der Roten Liste Deutschlands (BRD) und Sachsens (SAX)

auf den Untersuchungsflichen im Latenz- und Gradationsgebiet (nach Fingen mit LEK im
Untersuchungszeitraum 2000/2001)

Taxa Rote Liste Latenzgebiet Gradationsgebiet
N T - -
a5 -~ 3 =2 3 O 5
= < 2 £ 2 £ ¢ 2 £ 3
m %) [aw [aw a [aw a 2w 2w O
Clubionidae
Clubiona leucaspis Simon, 1932 G 9 12 20 11 17 14 15 98
Gnaphosidae
Haplodrassus cognatus (Westring, 1861) G 1 1
Micaria subopaca Westring, 1861 3 1 1
Salticidae
Dendryphantes rudis (Sundevall, 1833) 4 1 1 1 2 2 1 8
Individuenzahl 99 9 1 13 20 13 19 16 16 108
Artenzahl 2 2 3 2 1 3 2 2 2 4
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Resiimee

= Die nach Lufteklektoren ermittelte Webspinnenzonose basiert auf insgesamt sieben
Waldfldchen, die zwischen Mirz und Oktober 2000/ 2001 befangen wurden.

= Insgesamt wurden 7.824 Individuen (Juvenilenanteil: 89,3%) aus 62 Arten und 14
Familien erfasst. Darunter befanden sich jeweils zwei gefihrdete Arten der bundes-
deutschen und sidchsischen Roten Liste.

Strukturelle Unterschiede zwischen Latenz- und Gradationsgebiet

= Die Aktivitdtsdichte lie3 keine wesentlichen Unterschiede zwischen den Referenz-
flichen (Pi L, Pi G) erkennen. Es dominierten die Taxa der Thomisidae auf Pi L,
wihrend die Theridiidae im Gradationsgebiet (Pi G) vorherrschten.

Effekte strukturierter Kiefernreinbestinde

= Die natiirliche Verjiingung (PiPi G) manifestierte sich in einer tendenziellen Erho-
hung der Aktivititsdichte. Es dominierten auf beiden Flidchen die Theridiidae.

Effekte der Einbringung von Laubbaumarten in Kiefernreinbestinde

= Der Laubholzvoranbau (PiFa II L, PiQu II L) bewirkte eine Erhéhung der Individu-
enzahlen. Auch die Familiendominanz unterlag einer Veridnderung. Durch die zu-
nehmende Strukturierung wurde die Aktivitédt der Theridiidae gefordert.
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5 DISKUSSION

5.1 KRITISCHE BETRACHTUNG DER ERFASSUNGSMETHODEN

5.1.1 Bodenfallen

In der freilandokologischen Forschung, die mit einem hohen Zeit- und Arbeitsaufwand
verbunden ist, werden vorwiegend automatische Fangsysteme zur Erfassung von
Tiergruppen genutzt. Zu den methodischen Standards bei epigidischen Arthropoden
gehort der Einsatz von Bodenfallen (z. B. STAMMER 1948, UETZ & UNZICKER 1976,
FRANKE et al. 1988, DENT & WALTON 1997). Sie eignen sich hauptsédchlich zur Charak-
terisierung der dominanten Pradatorengruppen (z. B. Carabidae, Araneae) (u. a. FLATZ
& THALER 1980, DUMPERT & PLATEN 1985, NIEMELA et al. 1986, KUSCHKA et al. 1987,
BAEHR 1988, BUDDLE & HAMMOND 2003). Dabei bilden die Fangergebnisse die Grund-
lage fiir die Errechnung der relativen Hiufigkeiten (Aktivititsdichte) von Arten (BOWEN
et al. 2004) inklusive ihres zeitlichen Verlaufs (Aktivititsdynamik) (MERRETT 1968,
JOCQUE 1973, MAELFAIT & BAERT 1975, FUNKE 1983, NIEMELA et al. 1994), die Beur-
teilung von rdumlichen Verteilungsmustern (DUFFEY 1962, CHRISTOPHE et al. 1979,
ITAMIES & RUOTSALAINEN 1985, ZIESCHE & ROTH 2007) und die Beschreibung von

Habitatassoziationen (TRETZEL 1955 b, MAELFAIT & BAERT 1975, PAJUNEN et al. 1995).

Als bewihrte Erfassungsmethode in Offenlandhabitaten (z. B. landwirtschaftlich ge-
nutzten Habitaten: u. a. THALER et al. 1987, STEINBERGER & KROMP 1993, BUREL &
BAUDRY 1995, KLIEBER et al. 1995, MOMMERTZ et al. 1996, HOLLAND & SMITH 1999,
RATSCHKER 2001) und Waldokosystemen (u. a. ALDERWEIRELDT et al. 1993, WISE &
CHEN 1999, JUNKER 2005, ZIESCHE et al. 2005) besitzen Bodenfallen viele Vorteile.
Neben den geringen Kosten und der hohen Fangeffizienz sind sie einfach und bequem
anwendbar (TRETZEL 1955b, GREENSLADE & GREENSLADE 1971). Als besonders
effizient erwiesen sich Bodenfallen fiir die quantitative und qualitative Erfassung von
epigdischen, laufaktiven Webspinnen (KIECHLE 1992, TOPPING 1993, DENT & WALTON
1997, CHURCHILL & ARTHUR 1999, SCUDDER 2000, BOWEN et al. 2004), aber auch von
Laufkifern (BAARS 1979, DENT & WALTON 1997, SCUDDER 2000).

Verschiedene Faktoren beeinflussen jedoch die Fangeffizienz dieser Methode. Neben
Individuendichte und Laufaktivitit der Arthropoden, dem Raumwiderstand der Vegeta-

tion (GREENSLADE 1964, ADIS 1979, NIEMELA et al. 1990, SPENCE & NIEMELA 1994,
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MELBOURNE 1999) sind hier Klimafaktoren (z.B. Temperatur und Feuchtigkeit)
(BRIGGS 1961, GREENSLADE 1964) ebenso zu nennen, wie das Versuchsdesign selbst.
So wirken auch Beprobungszeitraum (SCHULTZ 1995), Replikationszahl, Beschaffen-
heit, Durchmesser, Distanz und rdumliche Anordnung der Fallen auf deren Fangrate ein.
In einigen Untersuchungen wurden auch die Beschaffenheit der Bodenfalle und der
Durchmesser der Fallenoffnung als Einflussfaktoren beschrieben. Dabei erkannten
BRIGGS (1961), LUFF (1975), BAARS (1979) sowie TOPPING & LUFF (1995), dass in
Abhingigkeit vom Oberflichenmaterial (Glas, Plastik, Metall) auch die Fangrate
variiert. Fiir den Fang von Webspinnen, eignen sich insbesonders Bodenfallen mit rauer
Oberfliche (TOPPING & LUFF 1995). Nach OBRIST & DUELLI (1996) existiert eine klare
Abhingigkeit zwischen Fangzahl und Fallentyp (z. B. bei Becher- oder Trichterfallen).
Die Ergebnisse bestitigten, dass die GroBe der Fallenoffnung das erfasste Arten-
spektrum bestimmt. So werden die Taxa der Linyphiidae ohne Ausnahme gut mit
Becher- (& 7 cm) und Trichterfallen (& 15 cm) gefangen, wie auch die Fangzahlen der
vorliegenden Untersuchung bestitigen, wihrend Arten der Lycosidae mit einem grof3e-
ren Fallendurchmesser (Trichterfalle: 15 cm) hiufiger erfasst werden (OBRIST & DUELLI
1996).

Ein weiterer Parameter, der die Effizienz des Fallenfangs beeinflusst, ist die rdumliche
Anordnung der Bodenfallen auf der Untersuchungsfliche (WARD et al. 2001, WORK et
al. 2002). FECHTER (1977) rit zu einer rasterformigen Anordnung, um eine flichen-
deckende Ermittlung der Arten im Untersuchungsgebiet zu gewihrleisten. In Anleh-

nung an diese Empfehlung wurde auch das Fallenset der vorliegenden Studie konzipiert.

Eine quantitative Erfassung des Artenspektrums epigdischer Arthropoden innerhalb
eines Habitats ist sicherlich nur durch langjdhrige zeit- und arbeitsintensive Untersu-
chungen moglich (REICHHOLF 1987, 1988). Die Festlegung der Stichprobengréfe einer
Fangmethode stellt somit immer einen Kompromiss dar, der bei der Beschrénktheit der
Finanz- und Personalressourcen auf die Ergebnismaximierung abzielt. Beziiglich der
erforderlichen Replikationszahl fiir reprédsentative Erfassungen von Artenspektren und
populationsokologischer Merkmale gehen die in der Literatur gegebenen Empfehlungen
weit auseinander. So geben HANGGI (1989) und DUELLI et al. (1990) fiir ein Minimal-
programm jeweils drei Bodenfallen an, wihrend SCHLUMPRECHT (1991) fiinf Boden-

fallen pro Untersuchungseinheit vorschldgt. Nach FRANKE et al. (1988) sind sogar bis
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zu 41 Bodenfallen nétig, um das Arteninventar der Webspinnenzonose quantitativ zu

erfassen.

Vor dem Hintergrund einer im wesentlichen auf die Funktionalitdt der Spinnen abzie-
lenden Analyse wurde als Kompromiss zwischen Qualitit und Reprisentativitit der
Daten einerseits und dem verfiigbaren Personal- und Zeitbudget andererseits in der
vorliegenden Studie eine Replikationszahl von acht Bodenfallen je Fliche gewihlt.
Auch in anderen Untersuchungen (RATSCHKER 2001, SCHREITER 2001, ZIESCHE & ROTH

2004, JUNKER 2005) lag der Beprobungsumfang bei acht bis zehn Fallen pro Fliche.

Um die Vollstiandigkeit des erfassten Artenspektrums bei der gewihlten Replikations-
zahl der Bodenfallen zu tiberpriifen, wurde die Rarefaction - Methode nach SHINOZAKI
(1963) und die ,,Faustformel* nach MUHLENBERG (1993) angewandt (Tab. 44). Die
Rarefaction - Methode nach SHINOZAKI (1963) berechnet die auf der Untersuchungsfla-
che zu erwartende Artenzahl. Die Faustformel“ nach MUHLENBERG (1993) schitzt die
fiir quantitative Daten notwendige Mindeststichprobengrof3e.

Mittels der SHINOZAKI - Rarefaction reichte in der vorliegenden Untersuchung die
Anzahl von acht Bodenfallen pro Untersuchungsfliche in der Regel fiir eine befriedi-
gende Erfassung des Artenspektrums der Spinnenzonose aus (Abb. 107). Nur auf den
Referenzflichen (Pi L, Pi G) und dem jungen Voranbau (PiQu I L) im Latenzgebiet

hitte eine Erhohung der Fallenzahl den Nachweis zusitzlicher Arten erbracht.

Tab. 44: Ubersicht mathematischer Formeln zur Abschiitzung des Stichprobenumfangs bei
freilandokologischen Untersuchungen

SHINOZAKI (1963) MUHLENBERG (1993)

g (”? =
q

S(q): zu erwartende Artenzahl fiir q n: minimale Anzahl an Fallen

q: Erfassungseinheit C: Variationskoeffizient, ergibt sich aus

Q: Gesamtzahl der Erfassungseinheiten Standardabweichung / Mittelwert

k: Verhiltnis zwischen den Werten des

a;; Anzahl an Erfassungseinheiten, in der die Vergleichs (hier 1,5)

Art i vorkommt

S: festgestellte Gesamtartenzahl

Ebenso waren 40 Bodenfallen im Latenz- und 24 im Gradationsgebiet ausreichend um

das Artenspektrum der Araneae in den Untersuchungsgebieten zu erfassen (Abb. 108).
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Abb. 107: SHINOZAKI-Rarefaction zur Abschidtzung des Arteninventars der Araneae (nach
Fingen mit BF in 2000/2001)
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Abb. 108: SHINOZAKI-Rarefaction zur Abschitzung des Arteninventars der Araneae im
Latenz- und Gradationsgebiet (nach Fingen mit BF in 2000/2001)

Dies belegten — selbst fiir die Versuchsfldchen (Pi L, Pi G, PiQu I L) — die Ergebnisse

der berechneten ,,Faustformel nach MUHLENBERG (1993) (Tab. 44). Gemil der ,,Faust-

formel* erforderte die Erfassung der Artenzahl einen Beprobungsumfang von bis zu

neun Bodenfallen (Tab. 45). So war der Einsatz von insgesamt acht Bodenfallen pro

Fldache bei der vorliegenden Arbeit angemessen, um das Arteninventar repriasentativ zu

dokumentieren.

Zur statistisch absicherbaren Erfassung weiterer 6kologischer Kenngroflen der Araneae

(wie z. B. Aktivitidtsdichte und -biomasse) wies die ,,Faustformel*“ aber einen sehr
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hohen Stichprobenumfang aus (Tab. 45), der im Rahmen eines Promotionsvorhabens

bei der gewihlten Fragestellung nicht zu bearbeiten war.

Tab. 45: Abschitzung der minimal erforderlichen Fallenzahl bei verschiedenen dkologischen
Parametern (Datengrundlage: Pi L, PiQu I L, Pi G, 2.-3.FP 2000)

okologische Parameter Untersuchungsfldchen Variationskoeffizient erforderliche Fallenzahl
(Crnax) (Npax)
Aktivitdtsdichte PiL 0,40 13
PiQulL 0,43 16
PiG 0,48 20
Aktivitdtsbiomasse PiL 0,67 38
PiQulL 0,67 38
PiG 0,44 16
Artenzahl PiL 0,23 4
PiQuIL 0,33 9
PiG 0,22 4

Entsprechend der Aktivitdtsdynamik der meisten epigidischen Raubarthropoden erfolgte
die Beprobung zwischen April und Oktober/ November eines Jahres, einem Zeitraum
der auch SCUDDER (2000) angemessen erscheint. Eine Ausweitung der Erfassungsperi-
ode auf die Wintermonate wére sicherlich im Hinblick auf Schidlingsarten mit boden-
lebenden Uberwinterungsstadien sinnvoll gewesen, hiitte aber den Rahmen der
Dissertation weit iiberschritten.
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Abb. 109: Anzahl der mit BF erfassten Arten aller Versuchsflichen im Latenz- und Grada-
tionsgebiet (Erfassungszeitraum: April bis November 2000, 2001)

Wie die SHINOZAKI - Rarefaction (Abb. 109) wurden bereits zwischen April und No-
vember des ersten Untersuchungsjahres (2000) 88% der insgesamt mit Bodenfallen

gefangenen Spinnenarten (n=147) ermittelt. Mit der weiteren Beprobung in 2001 lieBen
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sich 14 Arten zusitzlich fangen, so dass insgesamt 97% des Artenspektrums nach zwei
Untersuchungsjahren bekannt waren. Der gesittigte Kurvenverlauf deutet auf eine fast
vollstindige Erfassung des Artenspektrums hin (Abb. 109). So wire auch bei einem

dreijdhrigen Fangzeitraum nur ein geringer Artenzuwachs zu erwarten gewesen.

5.1.2 Bodenphotoeklektoren

Der Einsatz von Bodenphotoeklektoren (BPE) gilt seit Jahren als methodischer Stan-
dard zur Erfassung von Stratenwechslern (z. B. Diptera, Hymenoptera, Coleoptera) mit
streu- bzw. bodenlebenden Entwicklungs- oder Uberwinterungsstadien (BALOGH 1958,
FUNKE 1971). Mittels der Eklektorkopfdosen gelingt die nahezu vollstindige Erfassung
von Arten, die sich nach dem Schliipfen am Boden positiv phototaktisch bzw. negativ
geotaktisch verhalten (GRIMM et al. 1975, HOLSTEIN 1996). Besonders fiir pterygote
Insekten, die nach dem Schliipfen am Boden in die Stamm- oder Kronenregion abwan-
dern oder im Luftraum aktiv sind, liefert diese Fangmethode wertvolle Erkenntnisse
iiber Arteninventar, Schliipfphidnologie und Aktivititsdynamik (FUNKE 1983). Gleich-
zeitig geben Schliipfabundanz und Trockengewichte Hinweise auf die Biomasse von
bodenlebenden Insekten, die sich auch zur Abschitzung des Energieumsatzes eignen

(DUNGER & FIEDLER 1997).

In Bezug auf andere Arthropodengruppen (z. B. Araneae) ermdglichen diese Fangauto-
maten Aussagen zur Aktivitdtsdichte. Wie bei Bodenfallen, ist auch die Effektivitit der
Bodenphotoeklektoren von der Individuendichte und Laufaktivitit der Spinnentiere
abhiingig, die ebenfalls positiv phototaktisch bzw. negativ geotaktisch reagieren

(BREUER 1987).

Die Anwendung der Bodenphotoeklektoren in der vorliegenden Studie, fokussierte auf
die Erfassung juveniler Stadien der Araneae. Durch ihren Fadenflug (,,ballooning*)
gelangen sie nahezu quantitativ in die Kopfdosen. Bodenphotoeklektoren ermoglichten
somit Aussagen iiber die Reproduktionsraten vieler Spinnenarten in Wildern.

Des Weiteren gelang durch den Einsatz von Bodenphotoeklektoren aufgrund des
exakten Raumbezugs eine Abschitzung des flichenbezogenen jdhrlichen Energieum-
satzes der rduberischen Webspinnen in Wildern. Mittels der errechneten metabolischen
Aquivalenzwerte (ME) ldsst sich damit das Regulationspotenzial von Spinnenpopula-

tionen in Bezug auf Forstschiadlinge beurteilen.
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Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung erzielten Individuenzahlen adulter
Araneae waren in Bodenphotoeklektoren stets niedriger als in Bodenfallen. Dies belegt
im Gegensatz zu dem mit einem hohen materiellen und arbeitszeitlichen Aufwand
verbundenen Einsatz von Bodenphotoeklektoren die Effizienz des Bodenfallenfangs. So
wurden insgesamt 24 Arten (n = 167) ausschlieBlich mit Bodenphotoeklektoren erfasst,
wihrend 44 Arten (n=1.321) nur in Bodenfallen vorkamen. Die Erfassung eines
umfangreichen Artenspektrums war mit Bodenphotoeklektoren auch nicht zu erwarten,

weil die Fangautomaten im Vegetationsverlauf nicht umgesetzt wurden.

5.1.3 Asteklektoren

Um die Arthropodenfauna im Kronenraum zu erfassen, wurden Asteklektoren (AEK)
als standardisierte Fangmethode angewandt (GUNNARSSON 1985, SIMON 1995,
GUTBERLET 1997, SCHUBERT et al. 1997, SCHUBERT 1999). Sie liefern auch fiir Web-
spinnen gute Fangergebnisse (SIMON 1993, SCHUBERT 1998). Neben relativen Haufig-
keiten, erlauben die Fangautomaten auch Angaben zur Aktivititsdynamik (SIMON
1995). Ein groBer Vorteil ist die geringe Anfélligkeit der Fallen gegeniiber Witterungs-

einfliissen (SCHUBERT 1998).

Ahnlich Bodenfallen und Bodenphotoeklektoren ist auch die Erfassung von Wirbellosen
mit Asteklektoren von Individuendichte und Laufaktivitit der Arten abhidngig. AuB3er-
dem wird die Fangzahl durch in den Fallenautomaten sitzende Riuber beeinflusst
(SIMON 1995) bzw. konnen die zu fangenden Tiere dem Asteklektor leicht ausweichen
(SCHUBERT 1998). Auch gestaltet sich die Beprobung mit dieser Fangmethode aufgrund

der aufwindigen Installation in groen Baumhohen als schwierig.

Uber die Anwendung eines Minimalprogramms zur zoologischen Zustandserfassung
von Baumkronen ist wenig publiziert. In Abhéngigkeit von der Fragestellung und dem
Umfang der Untersuchung werden verschiedene Moglichkeiten in der Literatur aufge-
zeigt. So verwendete SCHUBERT (1999) fiinf Asteklektoren pro Waldbestand, wihrend
GUTBERLET (1997) sechs und SIMON (1995) sogar 24 Asteklektoren auf jeder Versuchs-

flache einsetzten.
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Abb. 110: SHINOZAKI - Rarefaction zur Abschidtzung des Arteninventars der Araneae (nach
Fangen mit AEK in 2000/2001)

Nach dem SHINOZAKI - Rarefaction Verfahren erzielten die 16 verwendeten Asteklekto-
ren pro Versuchsfliache reprisentative Fangergebnisse (Abb. 110). Auf den strukturrei-
chen Flichen im Latenz- (PiFa I L, PiFa II L, PiQu II L) und Gradationsgebiet (PiPi G)
wurde das indigene Artenspektrum der Araneae fast vollstindig erfasst. Lediglich im
Kronenbereich der Kiefernmonokulturen (Pi L, Pi G) und dem jungen Voranbau mit
Traubeneiche (PiQu I L) lieB der Anstieg der Akkumulationskurven weitere Arten
erwarten. Insgesamt stellt die gewihlte Replikationszahl an Asteklektoren (n =16/
Fliche) einen akzeptablen Kompromiss zwischen Datenreprisentativitit und Ar-

beitsaufwand.

5.1.4 Lufteklektoren

Auch Lufteklektoren (LEK) gelten inzwischen als etablierte Erfassungsmethode der
wirbellosen Kronenfauna in Waldokosystemen (SCHUBERT 1998, DOrROW et al. 2001,
GOBNER 2004). Der Einsatz dieser Fangautomaten liefert weitere Erkenntnisse iiber das
Artenspektrum und die Aktivititsdynamik verschiedener Taxa, zu denen besonders

Diptera, Hymenoptera und Coleoptera gehoren (SCHUBERT 1998, CARREL 2002).

Die vollstindige Erfassung des Artenspektrums der kronenbewohnenden Araneae ist
unwahrscheinlich, da die Methode fiir dieses Taxon nicht reprisentativ ist (SCHUBERT
1998). Dennoch diente der zusitzliche Einsatz von Lufteklektoren zur Komplettierung

des flichenspezifischen Arteninventars (DOROW et al. 2001, GOBNER 2004).
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Im Gegensatz zu den dauerhaft montierten Asteklektoren, bieten die nach einmaliger
Installation vom Boden aus zu bedienenden Lufteklektoren, einen arbeitstechnischen

Vorteil.

5.1.5 Fangflussigkeit

Bei 0kologischen Freilanduntersuchungen werden verschiedene Konservierungsfliissig-
keiten verwendet, die unter Umstinden auch eine attrahierende oder abschreckende
Wirkung auf bestimmte Arthropodenarten besitzen (TRETZEL 1955 b, ADIS & KRAMER
1975, VOGEL 1983, HOLOPAINEN & VARIS 1986, BUCHBERGER & GERSTMEIER 1993,
MELBOURNE 1999). Ethylenglycol hat den Vorteil, dass es im reinen Zustand geruch-
bzw. farblos ist und eine geringe Verdunstungsrate aufweist, aber bei Massenfingen
sehr geruchsintensiv wird und deshalb attrahierend auf die Wirbellosenfauna wirkt
(TRETZEL 1955 b). Speziell be1 Webspinnen wurde fiir diese Substanz eine Lockwir-
kung auf Arten der Linyphiidae nachgewiesen (TOPPING & LUFF 1995). Dagegen besitzt
Formalin zwar keine Lockwirkung auf die Spinnenzonose (TOPPING & LUFF 1995)
verhirtet aber das Tiermaterial. Auch die von vielen Autoren (ROTH 1985, BLICK 1991,
PLATEN 1992 a, HOLSTEIN 1996, RATSCHKER 2001) verwendete Pikrinsdureldosung wirkt
zwar liberwiegend neutral, ist aber auf Grund ihrer Giftigkeit und geringen Konservie-
rungseigenschaften nur wenig geeignet (RATSCHKER 2001). Als Alternative bietet sich
aufgrund der guten Konservierungseigenschaften und geringen Anschaffungskosten
(TOFT 1989, VANGSGAARD et al. 1990, JUNKER 2005, ZIESCHE et al. 2005) Benzoesiu-
relosung an. Untersuchungen iiber die Wirkung der geruchsfreien und ungiftigen Ben-

zoesdure liegen derzeit nicht vor.

Die Vielzahl der freilandokologischen Methoden zur Erfassung der Abundanz und
Diversitit von Arthropodengruppen in terrestrischen Okosystemen (CANADAY 1987,
ATKINSON et al. 1988, DENT & WALTON 1997, DOBONY & EDWARDS 2001) erschwert
den Vergleich von Untersuchungsergebnissen. Methodische Standards im Hinblick auf
die Konstruktion der Fangautomaten, ihre Replikationszahl und rdumliche Anordnung,

sowie die eingesetzte Fangfliissigkeit wiren in diesem Zusammenhang wiinschenswert.
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5.2  STRATENSPEZIFISCHE DIFFERENZIERUNG DER WEBSPINNENFAUNA VON

WALDERN

Wiilder gehoren weltweit zu den arten- und individuenreichsten Tierlebensrdumen. Dies
griindet u. a. auf einer — im Gegensatz zu Offenlandhabitaten — stdrkeren vertikalen
Zonierung und der ausgeprdgten raum-zeitlichen Dynamik struktureller Parameter
verbunden mit einem reichhaltigen Angebot an Mikrohabitaten. Die eigene Studie und
die Analyse von Literaturdaten belegen in diesem Zusammenhang eine stratenspezifi-
sche Differenzierung der Spinnengemeinschaften. Dies gilt auch fiir die Zénosen der
Kronenschicht (HESSE 1940, ENGEL 1941, HOREGOTT 1960, KLOMP & TEERINK 1973,
BRAUN 1992, SIMON 1991, 1993, 1995, STERZYNSKA & SLEPOWRONSKI 1994) und der
Bodenoberfliche (Luczak 1959, v. BROEN & MORITZ 1963, KOPONEN 1972, SCHAEFER
1980, HEIMBUCHER 1988, SECHTEROVA-SPICAKOVA 1989, ESJUNIN et al. 1993, PLATEN

1995, DOCHERTY & LEATHER 1997, PLATEN & RADEMACHER 2002, LOCH 2002, 2004).

So ermittelte PLATEN (1995) in verschiedenen Kiefernforstgesellschaften Lycosidae und
Linyphiidae als dominante Familien der bodennahen Straten (s. a. V. BROEN & MORITZ
1963, KOPONEN 1972, SCHEIDLER 1990). UETZ (1991) beschrieb die Dominanz der
Lycosidae in der epigédischen Spinnengemeinschaft verschiedener nordamerikanischer
Nadelwaldforste. Ahnliche Ergebnisse wurden auch in der vorliegenden Studie erzielt.
Auch in Laubmischwildern prigen die genannten Familien (neben den Taxa der Amau-
robiidae) die Struktur der epigdischen Spinnengemeinschaft (CANNON 1965, ALBERT
1982, DUMPERT & PLATEN 1985, SCHULZ 1996, MUZIKA & TWERY 1997, SCHULZ &
ScHMIDT 1998). Allerdings zeigten sich auch deutliche Effekte der itiberschirmenden
Baumart. BREINL (1990), der die Webspinnenfauna verschiedener Laubwaldgesell-
schaften (Luzulo-Quercetum, Luzulo-Fagetum) untersuchte, fand die Arten der Lycosi-
dae dominant in einem Hainsimsen-Eichenwald, wihrend im Hainsimsen-Buchenwald

die Linyphiidae und Amaurobiidae vorherrschten.

Die Artenzusammensetzung der epigdischen Spinnenfauna auf den Versuchsfldchen war
durch eurytope Waldarten (Centromerus sylvaticus, Haplodrassus soerenseni, Robertus
lividus, Trochosa terricola, Zora spinimana) und auch — aufgrund ihrer engen Nischen-
breite — durch Charakterarten (Atypus affinis, Zelotes petrensis) gekennzeichnet

(PLATEN & RADEMACHER 2002).
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In der Krone von Biumen dominieren andere Familien. Ihre Anteile am Gesamtfang
sind — ebenso wie bei der epigédischen Spinnengemeinschaft — abhédngig von der Wahl
der Erfassungsmethoden. Dies belegt auch die Auswertung von Literaturdaten. Die
Ergebnisse von SCHUBERT et al. (1997), die im Hienheimer Forst mit Ast- und Luft-
eklektoren arbeiteten, wiesen Anyphaenidae, Theridiidae und Thomisidae als dominante
Spinnenfamilien aus, aber auch Clubionidae wurden hédufiger ermittelt. Andere Studien
(BASSET 1991, BASSET & ARTHINGTON 1992, KUBCOVA & SCHLAGHAMERSKY 2002,
SORENSEN 2004) bestitigten besonders die dominante Stellung der Theridiidae im
Stamm- und Kronenraum. Basierend auf Asteklektoren fand SIMON (1995) in der Krone
von Kiefern verstirkt Clubionidae, Philodromidae und Theridiidae. Die Studien
(ENGELHARDT 1958, HOREGOTT 1960), die auf Baumféllungen mit anschlieBender
Aufsammlung der Webspinnen beruhen, dokumentierten die Araneidae, Theridiidae und
Thomisidae als individuenreichste Familien im Kronenraum. DZIABASZEWSKI (1969)
fiihrte eine Benebelung von Kiefernkronen durch und beobachtete ebenso eine hohe

Abundanz von Araneidae und Thomisidae.

In der vorliegenden Studie war das Artenspektrum im Kronenraum durch iiberwiegend
ombrophile Nadelwaldarten (Anyphaena accentuata, Araneus sturmi, Philodromus
collinus, Theridion pinastri) gekennzeichnet. Als typische Arten der Kronenregion
gelten u. a. auch die Taxa Clubiona subsultans, Philodromus aureolus, P. cespitum und
Salticus zebraneus, deren hdufiges Vorkommen im trockenen Kronenraum der Kiefer
durch ihre Xerophilie unterstrichen wird (PLATEN et al. 1991, SIMON 1995). Nach
HESSE (1940) sind Erigone atra, Moebelia penicillata, Philodromus fuscomarginatus
und Segestria senoculata die auf den Versuchsflichen ebenfalls verbreitet waren,

Indikatorarten der Baumart Pinus sylvestris.

Neben dem Arteninventar und der Dominanzstruktur unterschieden sich epigdische und
akrodendrische Spinnengemeinschaften auch in der Korpergrée. In der vorliegenden
Untersuchung siedelten am Boden hauptsédchlich kleine Arten. Thre Anzahl ging im
Kronenraum zugunsten groBerer Araneae deutlich zuriick. Ahnliche Ergebnisse erziel-
ten SIMON (1995) und FINCH (2001). Wihrend die epigédische Spinnenfauna vorwiegend
durch kleinere Arten (< 4,9 mm) gepréagt war (FINCH 2001), wurden in den Kiefernkro-

nen ebenfalls groBere Araneae (2,0 — 9,9 mm) ermittelt (SIMON 1995).
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In der vorliegenden Untersuchung bestimmten vorwiegend die Arten der Linyphiidae
die GroBenklassenverteilung der epigidischen Spinnengemeinschaft. Nach SIMON (1995)
konnte der Mangel an Anheftungspunkten fiir Netze eine mogliche Ursache fiir die
Meidung der Kronenregion sein. Aber auch die abnehmende Beuteverfiigbarkeit mit
zunehmender Vegetationshohe spielt nach HERBERSTEIN (1997 b) eine wesentliche
Rolle. So erbeuten zum Beispiel die Linyphiidae hauptsidchlich kleine und wenig
flugaktive Insekten (NENTWIG 1982) wie u. a. Collembolen und Blattlduse. Verschiede-
ne Studien (HOREGOTT 1960, ENGEL 2002) zur Erfassung der Arthropodenzonose
unterschiedlicher Waldstraten bestétigten die Abnahme der Individuenzahl von Collem-
bolen im Kronenraum. Nach Untersuchungen von HOREGOTT (1960) in Kiefernwéldern
stellen Collembolen am Boden 14%, in der Krone nur noch 5% der Wirbellosenfauna.
Auch Fallenfiange in Laubwéldern bestitigten einen hohen Anteil (26%) an Collembo-
len am Boden, der sich in der Krone von Buche und Eiche auf 4% reduzierte (ENGEL

2002).

Generell begriinden verschiedene Untersuchungen die Korpergrofenverteilung von
Arthropoden mit der Habitatstruktur (LAWTON 1983, GUNNARSSON 1992). Besonders
der Wechsel von Mikrohabitaten, hervorgerufen durch Unterschiede in der Struktur
(z. B. Blatt oder Nadeln) und in der Anordnung von Blattelementen, beeinflusst die
Pflanzen bewohnende Webspinnenzonose (HALAJ et al. 2000, GUNNARSSON 1992,
SUNDBERG & GUNNARSSON 1994). So konnte GUNNARSSON (1990) nachweisen, dass
ein dichter Nadelstand an Asten der Fichte das Vorkommen groBerer Webspinnen
(> 2,5 mm) bedingt. Dagegen fiihrt ein Nadelverlust zur Verringerung der Populations-
dichte groBerer Araneae, aufgrund der hohen Priddation durch Vogel (GUNNARSSON
1988, 1990). Kleinere (< 2,5 mm) Taxa siedeln bevorzugt auf Pflanzen mit komplexen

morphologischen Eigenschaften (GUNNARSSON 1992).
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5.3 DIE EPIGAISCHE WEBSPINNENFAUNA VON KIEFERNREINBESTANDEN

UND IHRE VERANDERUNG DURCH WALDUMBAU

Liickenhafte Kenntnisse iiber die Fauna von Kiefernforsten fiihrten in den letzten
Jahrzehnten zur Realisierung verschiedener Forschungsvorhaben, die neben den Lauf-
und Kurzfliigelkdfern auch hédufig auf die Webspinnen abzielten (HESSE 1940, ENGEL
1941, LuczAaK 1959, HOREGOTT 1960, v. BROEN & MORITZ 1963, KOPONEN 1972,
KLOMP & TEERINK 1973, SCHAEFER 1980, HEIMBUCHER 1988, SECHTEROVA-SPICAKOVA
1989, BRAUN 1992, SIMON 1991, 1993, 1995, ESIUNIN et al. 1993, STERZYNSKA &
SLEPOWRONSKI 1994, PLATEN 1995, DOCHERTY & LEATHER 1997, PLATEN &
RADEMACHER 2002, LocH 2002, 2004). Im Mittelpunkt stand dabei die Erfassung des
Familien- und Artenbestandes verschiedenster Standorte von Kiefernforsten und deren
Mischung mit Laubholzarten. Systematische Untersuchungen zum Einfluss der Einbrin-
gung von Laubbaumarten in Kiefernreinbestinde oder zu den Auswirkungen der natiir-
lichen Verjiingung auf die Struktur und Funktionalitit der Spinnengemeinschaft fehlten
aber bisher weitgehend. Darin liegt die wissenschaftliche Innovation der vorliegenden

Arbeit.

5.3.1 Artenstruktur

Nach Arten- und Individuenzahlen bodenbewohnender Webspinnen erwies sich mit
insgesamt 76 Taxa (BF - 2000: n = 60, 2001: n = 59) besonders der Reinbestand (Pi G)
im Gradationsgebiet als artenreich. In anderen Freilanduntersuchungen mit Bodenfallen
auf vergleichbaren altershomogenen Kiefernreinbestinden gelang nur der Nachweis
eines geringeren Artenspektrums. So fand PLATEN (1995) innerhalb eines Jahres nur 55
Arten, FINCH (2005) bei einer zweijdhrigen Untersuchung insgesamt 69 Arten. Auch der
auf Arten- und Individuenzahlen basierende Diversititsindex nach BRILLOUIN lag in den
Untersuchungsjahren deutlich iiber den Werten der anderen beprobten Kiefernrein- und
Mischbestinde. Eine Ausnahme bildeten 2001 die jungen Voranbauten mit Buche und

Eiche im Latenzgebiet.

Auffallend war das haufige Auftreten von Atypus affinis (Atypidae) im Gradationsge-
biet. HIEBSCH & KRAUSE (1976) fanden diese Art ebenfalls in lichten Kiefern- und
Kiefern-Mischwildern ohne stirkere Beschattung. Bevorzugt werden Lebensriume die

wegen der maximalen Sonneneinstrahlung siidexponiert sind und warme Temperatur-
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verhiltnisse aufweisen. Folglich wurden die Atypidae bevorzugt im wéarmeren Grada-
tionsgebiet auf den Reinbestinden der Kiefer (Pi G, PiPi G) héufig gefangen. Der
Voranbau mit Laubholz fiihrte im Gradationsgebiet zu einer Verdringung dieser Art.

Unter den exklusiven Arten der Referenzflachen im Latenz- (Syedra gracilis, S. myrmi-
carum, Zilla diodia) und Gradationsgebiet (Centromerita concinna, Drassylus praefi-
cus, Zelotes electus) fanden sich vor allem photo- und/oder xerophile Araneae (vgl.
MAURER & HANGGI 1990, HEIMER & NENTWIG 1991), die in den lichten, unstrukturier-
ten Kiefernforsten optimale Lebensbedingungen finden. Fiir die Webspinnen Meioneta
rurestris, Trochosa terricola, Zelotes electus beobachtete BAUCHHENSS (1995) einen

Verbreitungsschwerpunkt auf Sandstandorten.

Die Kronenregionen der altershomogenen Kiefernforste wies eine arten- und individu-
enreiche Spinnenfauna auf. Dabei siedelten auf der Referenzfliche (Pi G) im Grada-
tionsgebiet insgesamt 40 Taxa. Ein genauerer Vergleich mit Literaturdaten war auf
Grund unterschiedlichster Versuchskonzepte und Fangmethoden kaum moglich. So
bleibt im Kronenraum weiterhin Forschungsbedarf. Um dennoch einen Uberblick zu
erhalten, wurden verschiedene zweijdhrige Forschungsstudien in ca. 100 - jdhrigen
Kiefernreinbestinden herangezogen. Mittels stichprobenartiger Baumféllungen (n = 3)
und anschlieBender Abklopfung der Kiefernkrone zédhlte HESSE (1940) 78 und ENGEL
(1941) insgesamt 48 Arten. Dagegen wies HOREGOTT (1960) in acht Baumkronen 34
Arten und KLOMP & TEERINK (1973) insgesamt 22 Taxa in zwei beprobten Kiefernwip-
feln nach. Unter Verwendung von Asteklektoren fanden STERZYNSKA & SLEPOWRONSKI
(1994) 32 (nagpk = 5) und SIMON (1995) (nagx = 24) 53 Arten der Araneae.

Rote Listen gelten als wichtiges Instrument zur Bewertung der Lebensraumqualitit von
Biotopen und ihrer anthropogenen Uberprigung (PLACHTER 1991, 1995, JEDICKE 1997,
PLATEN 2000). Von insgesamt 45.000 einheimischen Tierarten sind in der aktuellen
Roten Liste Deutschlands ca. 16.000 Taxa (35%) aufgefiihrt und hinsichtlich ihres
Gefidhrdungsgrades bewertet (BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ 1998). Dabei betrdgt der
Anteil an Webspinnen mit 514 Arten ca. 35% (PLATEN et al. 1996). Im Freistaat Sach-
sen gelten insgesamt 228 Spinnenarten aus 23 Familien als ausgestorben oder gefihrdet
(HiEBSCH & TOLKE 1996). Das entspricht einem Anteil von 37% der insgesamt 615 in

Sachsen nachgewiesenen Spezies.
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Die Ursachen fiir die Gefdhrdung von Webspinnen sind sehr vielfdltig und hauptsidch-
lich anthropogen bedingt. Die wesentlichen Griinde liegen in der Versiegelung der
Landschaft durch Bebauung bzw. in der Intensivierung der Landnutzung und deren
Eingriffe in die Raumstruktur von Biotopen bis hin zur Zerstorung der Lebensrdume

(SCHAEFER 1980, HARMS 1984, PLATEN et al. 1991, 1996).

Nach heutigem Kenntnisstand sind gefihrdete Arten eng an bestimmte Habitate gebun-
den, zu denen hauptsidchlich Feucht- und Trockenstandorte (HARMS 1984, MALT &
SANDER 1993) sowie kleinfldchig, ephemere Habitattypen gehoren (PLATEN et al.
1996). Mehrere Untersuchungen haben auch die Bedeutung verschiedener Suk-
zessionsstadien von Offenlandhabitaten als Lebensraum fiir Rote Liste Arten inklusive

der Araneae hervorgehoben (V. BROEN 1993, AL HUSSEIN & WITSACK 1998).

Im Freistaat Sachsen bestimmen ebenfalls vorwiegend stenotope Bewohner von
Feuchtgriinland, Trockenrasen und Moorstandorten die Rote Liste der Webspinnen
(HIEBSCH & TOLKE 1996). Unter den Wald bewohnenden Araneae unterliegen derzeit
lediglich Arten der Moor- und Trockenwilder sowie der Heiden durch die Gefidhrdung

dieser Lebensrdaume einer akuten Bedrohung (HIEBSCH & TOLKE 1996).

Der Nachweis von insgesamt 30 Rote Liste Arten (21 Arten der bundesdeutschen, 24
Arten der sdchsischen Roten Liste) in der vorliegenden Untersuchung zeigt, dass auch
Wirtschaftswilder einen geeigneten Lebensraum fiir gefdhrdete Arten bieten konnen.
Die meisten (18 Arten) der nachgewiesenen Taxa zdhlten zur Roten Liste Kategorie 3

(gefdhrdet).

Interessanterweise siedelten in den Kiefernreinbestinden, insbesondere im Kiefernforst
des Gradationsgebietes (Pi G) — bedingt durch die mikroklimatischen Bedingungen —
eine hohe Anzahl Roter Liste Arten. Bei dem aus der Kiefern-Reinbestandswirtschaft
entstandenen Himbeer — Drahtschmielen — Kiefernforst sind die Lichtwaldstrukturen
charakteristisch, die eine zunehmende Licht- und Wirmeintensitdat bedingen. Diese
extrem trockenen Bedingungen werden im Gradationsgebiet noch durch die vorherr-
schende Makroklimaform verstirkt. Pi G entspricht hinsichtlich der abiotischen Um-
weltfaktoren (Temperatur, Bestandesstrahlung) einem Extremstandort, der eine Vielzahl
xerophiler Offenlandarten beherbergt. Somit bietet dieser Waldtypus aufgrund seiner
mikroklimatischen Ausprigung, zahlreichen photo- und xerothermophilen, gefihrdeten

Arten (u. a. Atypus affinis, Drassyllus praeficus, Haplodrassus cognatus, Syedra myr-
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micarum, Tapinocyba praecox) einen geeigneten Lebensraum (V. BROEN 1964,

MESSNER 1983, BAUCHHENSS 1995, HIEBSCH & TOLKE 1996, JEDICKE 1997).

Dariiber hinaus herrschen in Kiefernforsten auf Sandstandorten abiotische Bedingun-
gen, die mit denen anderer Offenland- und Waldstandorte (z. B. Trockenheiden oder
Kippenaufforstungen) vergleichbar sind. Diese Flichen unterliegen aber einer natiirli-
chen Sukzession, die nach kurzer Zeit zu einer Wiederbewaldung fithrt (WEGENER
1998). Viele der fiir diese Ersatzgesellschaften aufgefiihrten, gefihrdeten Arten (BAEHR
1988, PLATEN 1995, RATSCHKER et al. 2005) kommen auch auf den nihrstoffirmeren,
sandigen Waldstandorten der Kiefer vor. So fanden dort Alopecosa trabalis, Agroeca
cuprea, Microlinyphia impigra, Zelotes electus als xerotherme Offenlandarten sowie
Syedra gracilis und Xysticus luctator als Arten der Heidelandschaften, geeignete Habi-

tatbedingungen.

Auf den Waldumbauflidchen stellten vor allem Flichen mit Traubeneiche und der
Kiefernreinbestand mit Naturverjiingung Lebensrdume fiir Rote Liste Arten. Im Ver-
gleich zu den Umbaufldchen mit Rotbuche zeichneten sich diese Bestidnde durch hohere
Naturndhe, Strukturvielfalt und ein warmes, trockenes Mikroklima aus, alles Faktoren,
die als Wert gebende Variablen fiir die Verbreitung von Rote Liste Arten zu nennen
sind (ALBRECHT 1992, AMMER 1992, FISCHER 1992).

Ein Vertreter der Hahniidae (Hahnia nava) wurde dominant auf PiQu I L nachgewiesen.
Nach PEKAR (1997) handelt es sich dabei um eine Indikatorart, die sich erst nach
Wiedereinstellung der Bodenruhe auf Fldchen einfindet und ihr Fehlen somit massive
Storungen des Epi- und Endogaions durch Umbruch oder Rekultivierung anzeigt

(RATSCHKER et al. 2005).

Die Bewertung des Zustandes und des Entwicklungspotenzials natiirlicher bzw. anthro-
pogen geprigter Okosysteme ist von quantitativen (Artenzahl und -diversitit) und
qualitativen (z. B. Seltenheit oder Gefihrdung von Arten, eurytope Taxa) Merkmalen
abhingig (SCHWERDTFEGER 1978, HANGGI 1987, PLACHTER 1991). Eine geeignete
Tiergruppe stellen in diesem Zusammenhang die Webspinnen (BAEHR 1988, MAELFAIT
& BAERT 1997). Ihre enge Bindung an Raumstrukturen und mikroklimatische Parameter
fiihrt zur Etablierung einer in Artenzusammensetzung und Dominanzgefiige spezi-
fischen Spinnenfauna (BAEHR 1983, BAEHR & BAEHR 1984, MC FERRAN et al. 1994) mit

biotoptypischen Charakterarten (vgl. SCHWERDTFEGER 1978, SCHAEFER & TISCHLER
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1983, RIECKEN 1990). Dies gilt auch fiir Waldokosysteme (FERRIS & HUMPHREY 1999,
WILLET 2001).

Nach Fingen mit Bodenfallen (vgl. Tab. 11) wiesen zwei Arten der epigédischen Spin-
nenfauna eine enge Nischenbreite in Bezug auf die Lage der Flichen im Untersu-
chungsgebiet (Differenzierung zwischen Latenz- und Gradationsgebiet) (vgl. Kap.
3.4.8) auf. Als eurytope Waldart war Micrargus herbigradus charakteristisch fiir das
Latenzgebiet, wihrend Aulonia albimana, als stenotope Art der Trockenstandorte, im
Gradationsgebiet stark vertreten war. Walckenaeria antica war charakteristisch fiir die
Hauptbaumart Pinus sylvestris. Nach HANGGI et al. (1995) ist sie eine Charakterart
xerothermer Nadelwélder. Beziiglich der Ressourcenklasse ,,Bestandesstruktur® bevor-
zugten vier Taxa die Kiefernbestinde mit Laubholz im Unterstand (PiFa I L, PiQu I L).
Dazu gehorten vorwiegend eurytope Taxa (Centromerus sylvaticus, Walckenaeria
atrotibialis, Zora spinimana), die auch PLATEN & RADEMACHER (2002) hiufig in
Kiefernwilder und -forsten nachwiesen. Auch die Waldart Ceratinella brevis existierte

vorwiegend auf den jungen Voranbauten.

5.3.2 Aktivititsdichte und -biomasse

Die waldbaulichen MaBBnahmen (Voranbau, Naturverjiingung) zur Stabilisierung von
Kiefernmonokulturen im Latenz- und Gradationsgebiet riefen in Bezug auf die Aktivi-
tiatsdichte und -biomasse der Webspinnenzonose gebietsspezifische und vom Alter der
Waldumbaustadien abhingige Effekte hervor. Auf den Kiefernflichen des Latenzgebie-
tes verringerte sich die Aktivitdtsdichte und -biomasse der Spinnen mit dem Ein-
wachsen der Laubholzvoranbauten in die Kronenschicht (PiFall L, PiQuIlL). Im
Gradationsgebiet reagierten die Araneae mit einem Anstieg der Dichte/Biomasse auf die

Erhohung der Strukturvielfalt durch natiirliche Verjliingung und Voranbau mit Buche.

Die Hauptursache fiir die Beeinflussung dieser 6kologischen Parameter sind die mit den
waldbaulichen MaBnahmen verbundenen Veridnderungen der Bestandesstruktur, die
gleichzeitig die mikroklimatischen Faktoren steuern. Mit der Einbringung von Rotbuche
und Traubeneiche in die homogene Altersstruktur der Kiefernbestinde wurde eine
Veridnderung der bodennahen Lufttemperatur und des Diffuse Site Factors bewirkt.
Andere mikroklimatische Untersuchungen in Wildern bestdtigten, dass Bestandesauf-
bau und -dichte die Bestandesstrahlung (EBER 1972, BRUNNER 1993) beeinflussen und
bei hohem Kronenschlussgrad auch geringere Temperaturen vorherrschen (GOHRE &

LUTZKE 1956, FLEMMING 1994). Diesbeziiglich erbrachten SEIDLING & V. LUHRTE
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(1992) den Nachweis, dass ein hochsignifikanter Zusammenhang zwischen der Be-
leuchtungsstirke am Waldboden und dem Deckungsgrad der Krautschicht bzw. deren
floristischer Zusammensetzung besteht. Folglich wird im Latenzgebiet mit dem Ein-
wachsen der Laubhdlzer in die Kronenschicht der urspriinglich warme und trockene
Charakter von Kieferforsten so stark verdndert, dass sich die Rahmenbedingungen fiir
die Etablierung von Webspinnen verschlechtern. Dies gilt insbesondere fiir die Rotbu-
che, die bei voller Belaubung zu einem hohen Kronenschlussgrad fiihrt. Bei der Trau-
beneiche mit ihrer komplexen aber heterogenen Kronenstruktur waren die Effekte
weniger ausgepragt.

Dagegen blieb mit dem Voranbau im Unterstand das freilanddhnliche Bestandesklima
auf den strukturierten Kiefernflichen von Latenz- und Gradationsgebiet erhalten, das
fiir viele Arten der Webspinnen optimale Lebensbedingungen stellt (LI & JACKSON
1996).

Die Dynamik der Aktivitdtsdichte der Spinnen auf den Versuchsflichen stimmte mit
den Ergebnissen anderer Studien weitgehend iiberein. So fanden auch NIEMELA et al.
(1994) Aktivititsmaxima der Araneae im Frithsommer. HUHTA (1971) Kkonstatierte
dariiber hinaus einen Anstieg der Aktivititsdichte im Herbst.

Die Aktivititsmaxima der Webspinnen beruhen auf artspezifischen Reife- und Fort-
pflanzungszeiten, die sich nach TRETZEL (1954) durch eine zunehmende Verkiirzung
der urspriinglich ganzjdhrigen Fortpflanzungszeit verbunden mit unterschiedlicher
zeitlicher Einnischung aufgrund der interspezifischen Konkurrenz erkldren. So zeigten
die vorliegenden Ergebnisse, dass unter den Hauptarten (nach ENGELMANN, n = 35) eine
Vielzahl (n = 15) der Araneae dem diplochronen Lebenszyklustyp angehorten. Nahezu
gleich hiufig vertreten waren die Taxa (n = 11) mit langer Reifezeit. Stenochrone Arten
(n=9) waren dagegen in der Minderzahl. Ahnliche Ergebnisse erzielten auch
STEINBERGER & MEYER (1993), die in Wildern der kollinen bis subalpinen Stufe meist
diplochrone Araneae fanden.

DRANEY & CROSSLEY (1999) beschreiben zudem einen Zusammenhang zwischen der
Aktivitdtsdynamik und dem Bestandesalter. Dabei wurde an Linyphiiden festgestellt,
dass in Kiefernjungbestianden (Alter: 5 - 40 Jahre) die eurychronen Arten und in Altbe-
stinden (Alter: 200 Jahre) die winterreifen Araneae vorherrschen (DRANEY &
CROSSLEY 1999). Dieses Resultat konnte jedoch in der vorliegenden Untersuchung

nicht bestitigt werden.
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In Bezug auf die vorliegende Untersuchung wurde die hochste Aktivitdt im Frithjahr
durch Agroeca brunnea, Aulonia albimana, Coelotes inermis, Trochosa terricola und
Walckenaeria cucullata, das zweite Maximum im Herbst vorwiegend von Coelotes
terrestris bestimmt. Auch nach anderen Studien (TRETZEL 1954, HUHTA 1965) sind
Agroeca brunnea, Trochosa terricola und Walckenaeria cucullata Frithjahrsarten.
BREUSS (1994) ermittelte ebenso eine hohe Herbstaktivitit der Amaurobiidae Coelotes
inermis und Coelotes terrestris. Die Linyphiidae Tenuiphantes flavipes ist nach
MERRETT (1969) vom Friihling bis zum Spétherbst aktiv, da diese Art in Abhéingigkeit

von der Witterung wandert (HEUBLEIN 1983).

Eine weitere Ursache der saisonalen Fluktuation von Individuenzahlen ist die variieren-
de Auspriagung klimatischer Parameter in Forstokosystemen. Zahlreiche Studien an
Webspinnen belegen die limitierende Wirkung von Temperatur und Feuchtigkeit, aber
auch der Bodenvegetation (GASDORF & GOODNIGHT 1963, LuczAK 1963, HUHTA et al.
1967, FUNKE et al. 1995, BERG et al. 1998). Dabei beeinflusst z. B. die Zusammenset-
zung der Bodenvegetation die Streutiefe und -komplexitidt sowie deren spezifisches
Mikroklima (JOCQUE 1973, BULTMAN & UETZz 1982). Nach NIEMELA et al. (1994) sind
weniger Temperaturunterschiede als Niederschlagsmengen Ursache saisonaler Schwan-
kungen. FUNKE et al. (1995) betont die Bedeutung der Lichtverhiltnisse fiir die Aktivi-

tit der Webspinnen.

Auch der Verlauf der Aktivititsbiomassen mit Maxima im Frithsommer und Herbst
stimmte mit Literaturdaten iiberein (HEIMBUCHER 1988, GREENBERG & MC GRANE
1996). So beobachteten auch BERG et al. (1998) in schottischen Kiefernforsten (mit
tiberwiegend Deschampsia flexuosa) entsprechende saisonale Fluktuationen der Aktivi-
tatsbiomasse. In Fichtenwildern mit iiberwiegend Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea
kulminierten die Werte im August bzw. im darauf folgenden Jahr im Oktober (LUCZAK

& DABROWSKA-PROT 1995).

Ahnlich der Aktivititsdichte bedingten auch die verschiedenen Reifezeiten der Arten
den Verlauf der Aktivititsbiomasse. Dabei waren im Friithjahr hauptsdchlich Agroeca
brunnea, Aulonia albimana sowie Trochosa terricola und im Herbst Atypus affinis,
Coelotes inermis sowie C. terrestris fir die Maxima verantwortlich. Auch MERRETT

(1967) fand in trockenen Kiefernwildern Atypus affinis als hidufige Herbstart.
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5.3.3 Okologische Typen

In der vorliegenden Untersuchung stellten die Arten der Netzbauer (u. a. Linyphiidae)
die hochsten Anteile am Gesamtindividuenspektrum. Auch COYLE (1981) fand in
Wildern der siidlichen Appalachen mit einer Dominanz von Linyphiidae (und Theridii-
dae) nahezu iibereinstimmende Ergebnisse. Zu den Familien jagender Araneae zédhlten
Salticidae und Lycosidae (COYLE 1981), die auch innerhalb dieser Studie héufig ver-
breitet waren. FINCH (2001 a) ermittelte in einem vergleichbaren Kiefernbestand dhnli-
che Hiufigkeitsverhiltnisse. Dort zeigten Linyphiidae und Theridiidae die hochsten
Aktivitdtsdichten. Arten der Lycosidae und Gnaphosidae waren seltener. Auch im
Vergleich zu Laubmischwildern bestitigte sich eine Dominanz der Netzbauer, zu denen
nach STEVENSON & DINDAL (1982) besonders die Arten der Linyphiidae und Theridii-

dae zihlen.

Verschiedene Autoren (u. a. TRETZEL 1952, DUFFEY 1966, BULTMAN & UETZ 1984,
BAEHR 1985, BREINL 1990, EHRMANN 1994, RYPSTRA et al. 1999) fiihren das Vorkom-
men der dominanten Beutefangtypen auf die Anspriiche der Arten an abiotische Fakto-
ren (Licht, Feuchtigkeit, Wiarme, Streukomplexitit und -michtigkeit) zuriick. Der
deutliche Riickgang der Aktivitit beider Beutefangtypen auf den &ltesten Voranbauten,
sowie der Anstieg ihrer Individuenzahlen auf den strukturreichen Kiefernflichen mit

Unterstand lassen sich mit dieser Erkldrung vereinbaren.

Besonders heterogene Vegetationsstrukturen fordern die Taxa der Linyphiidae (HALLEY
et al. 1996, SAMU et al. 1996, HERBERTSTEIN 1997 a, b, SCHULZ & SCHMIDT 1998). Dies
bestitigte sich im Latenzgebiet auf den jungen Voranbauten (PiFa I L, PiQu I L). Auch
die Aktivitdtsdichte jagender Lycosidae steigt mit Zunahme der Bodenvegetation
(JOGAR et al. 2004). So zeigte sich hauptsdchlich im Gradationsgebiet der vorliegenden
Untersuchung, dass die Individuenzahl der Jiger/ Lauerer, zu denen nach Fingen mit

Bodenfallen 50% Lycosidae gehorten, mit der Strukturdiversitit zunahm.

Zu dem gehen STEVENSON & DINDAL (1982) in gleichem Malle von einer Beeinflussung
der Beutefangtypen durch die Laubstreukomposition aus. Dabei werden die Taxa der
Netzbauer (Linyphiidae, Theridiidae) vorwiegend durch eine komplexe, lockere Streu-
auflage begiinstigt, wihrend die Salticidae (Jager/ Lauerer) vor allem eine diinne Streu-
schicht frequentieren (STEVENSON & DINDAL 1982), die nach STRATTON et al. (1979)

eine bessere Fortbewegung bzw. einen erfolgreichen Beutefang erméglicht.
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Auf Grundlage der von MAURER & HANGGI (1990), HEIMER & NENTWIG (1991),
HANGGI et al. (1995) beschriebenen Lebensraumpriferenzen siedelten iiberwiegend
sylvicole Araneae bzw. Taxa der Offenlandbereiche (insbesondere Trockenstandorte)
auf den Versuchsflichen. Andere Studien iiber die Spinnenfauna von Wildern
(HEIMBUCHER 1988, PLATEN 1995, WINTER et al. 2001, GURDEBEKE et al. 2003, NICOLAI
& HERRMANN 2003, LocH 2004) bestitigen diese Befunde. Auch hier ist von einer
Beeinflussung der epigdischen Spinnenzonose durch Klimaparameter auszugehen
(BAEHR 1985, 1988, DUMPERT & PLATEN 1985, ALDERWEIRELDT et al. 1989,
KLAPKAREK & HARTER 1998, LINDBERG et al. 2002). Die hohere Insolation der Kiefern-
reinbestdnde (Pi L, Pi G, PiPi G) und jungen Voranbauten (PiFa I L, PiQu I L) fiihrte zu
Habitateigenschaften, die sich der Biotopcharakteristik trockener Freilandbiotope
anndhern. Folglich wurde ein hoherer Anteil an Offenlandarten bewirkt (FINCH 2001 b,
PLATEN & RADEMACHER 2002, NICOLAI & HERRMANN 2003).

Eine deutlich abgrenzbare Zonosenstruktur zeigten dagegen die dlteren Voranbauten mit
dem Einwachsen der Laubholzer in den Kronenraum (s. a. PAJUNEN et al. 1995). Sie
lasst sich insbesondere auf die Verdnderung der Bodenfeuchtigkeit zuriickfiihren
(KLAPKAREK & HARTER 1998). Die zunehmende Vertikalstruktur der Laubhdlzer fiihrte
zum Riickgang xerothermer (Agelena labyrinthica, Atypus affinis, Pardosa saltans)
Arten (LocH 2004) bei gleichzeitiger Forderung meso hygrophiler (Agroeca brunnea,
Centromerus sylvaticus, Haplodrassus soerenseni) und steno ombrophiler (Coelotes

inermis, C. terrestris, Macrargus rufus) Araneae.

5.3.4 Dominanzstruktur und Faunenidentitit

Die vorliegenden Ergebnisse bestdtigen die Abhingigkeit der Artenzusammensetzung
der Spinnengemeinschaft von der Habitatstruktur. Naturnaher Waldumbau durch
Laubholzvoranbau fiihrt somit — im Gegensatz zu Ergebnissen an anderen Invertebra-
tengruppen (VAISANEN & BISTROM 1990) — zu erheblichen Veridnderungen der Struktur
der epigidischen Spinnengemeinschaft. Abgesehen von der Verdnderung der Artenzah-
len wurde — @hnlich den Resultaten von HUHTA (1965) — auch in der vorliegenden
Untersuchung ein Faunenwandel mit dem Grad der Habitatverinderung festgestellt.
Besonders die Entwicklung einer zweiten Baumschicht aus Laubholz — wie auf Pi
Fa Il L und PiQu II L — fiihrte in den Kiefernbestidnden zur Verdringung der fiir Nadel-
wiilder typischen Artengemeinschaft mit ihrem hohen Anteil an Offenlandarten und zur

Etablierung einer Laubwaldzonose.
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Als Ursachen fiir diese fliachenspezifische Verdnderung der Faunenstruktur gelten
Spektrum und Altersstruktur der Baumarten und der damit verbundene Wandel abioti-
scher und biotischer Umweltbedingungen (BAEHR 1988, GERELL 1988, LuczAK 1991,
SCHAEFER 1995, SHARON et al. 2001). Demnach sind Kiefern-Mischwilder gegeniiber
altershomogenen Kiefernflichen artenreicher, aufgrund vielfiltiger Habitatstrukturen
und wechselnder mikroklimatischer Faktoren (v. BROEN 1962, LoCcH 2004). WILLETT
(2001) untersuchte die Arthropodenfauna von Nadelmischwildern und beobachtete
ebenfalls eine Beeinflussung der Spinnenzonose durch den Bestandesaufbau. Dort
fiihrte die Ausbildung mehrerer Vegetationsschichten ebenfalls zur Erhchung der
Artenvielfalt, wohingegen auf Waldflichen ohne Zwischenstand ein Artenverlust zu
verzeichnen war (WILLETT 2001). Auch in der vorliegenden Untersuchung verursachte
die Veridnderung des Lichtfaktors auf den dltesten Voranbauten einen Verlust der Kraut-
und Strauchschicht, der die Vielfalt an Mikrohabitaten deutlich verringerte und somit zu
einem Riickgang der Arten verbunden mit einer unausgeglichenen Dominanzstruktur

fiihrte.

Die Bestandestypen Kiefer, Kiefer/ Eiche und Kiefer/ Buche zeichneten sich durch eine
eigenstdndige Spinnenfauna aus. So charakterisierten xerotherme Araneae die trockenen
und warmen Kiefernforste, wihrend sich ombro- und hygrophile Arten im schattigen
Laubmischwald etablierten. Beziiglich der Baumartenwahl beherbergte der élteste
Voranbau mit Rotbuche ausgesprochen schatten- und feuchtigkeitsliebende Arten (z. B.
Coelotes inermis, C. terrestris, Tenuiphantes flavipes). Unter Traubeneiche siedelten
zunehmend auch xero- und photophile Webspinnen (z. B. Pardosa saltans, Pelecopsis

radicicola, Trochosa terricola).

Auch PLATEN (1995) wies in Kiefernforsten Pardosa lugubris, Trochosa terricola
(Lycosidae), Zelotes subterraneus (Gnaphosidae) und Walckenaeria cucullata (Li-
nyphiidae) als Hauptarten nach. BRAND et al. (1994) der eine Windbruchflidche unter-
suchte, die aufgrund der extremen bodennahen Klimabedingungen mit den beprobten
Referenzflichen vergleichbar ist, fand ebenfalls zahlreiche photo- und xerophile Ara-
neae. Eudominant waren dort Pardosa lugubris, die auch im Kiefernbestand des Grada-
tionsgebietes die Spinnengemeinschaft prigten. IMMONEN & ITAMIES (1994) bestitigten
das bevorzugte Vorkommen von Pardosa lugubris in sonnig, trockenen Laub- und
Nadelwildern Finnlands. Charakteristische Araneae fiir Kiefernbestinde mit einem
hohen Laubholzanteil sind Agroeca brunnea, Coelotes terrestris und Haplodrassus

soerenseni (V. BROEN & MORITZ 1963, FINCH 2005), die auch im ersten Untersuchungs-
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jahr auf den strukturreichen Voranbauten (PiFalL, PiQulL, PiFall L, PiQu II L)

hiufig vertreten waren.

Die Studie zur Spinnenfauna eines Buchenwaldbodens von DUMPERT & PLATEN (1985)
zeigte ebenfalls Gemeinsamkeiten mit dem Arteninventar des édltesten Buchenvoranbaus
(PiFa II L). Neben der geringen Hauptartenzahl erwiesen sich dort die Amaurobiidae

Coelotes inermis und C. terrestris als dominant.

Die auf Vergleichsindices (JACCARD, RENKONEN) basierende Ermittlung der Faunen-
identitédt bestitigte deutliche Unterschiede in der Artenzusammensetzung. So bildeten
die trockeneren Kiefernfldchen des Gradationsgebietes — aufgrund der Préasenz typischer
Offenlandarten — in der Regel ein eigenes Subcluster. Bei den feuchteren Mischbestin-
den des Latenzgebietes dokumentierte die Clusteranalyse den prigenden Einfluss der
mit dem Alter der Laubholzvoranbauten verbundenen Veridnderung mikroklimatischer
Parameter auf der Bodenoberfliche. So gruppierten sich die dltesten Voranbauten

aufgrund des hohen Anteils an Arten der Laubmischwilder.

FincH (2001 b) ermittelte ebenfalls groBe Unterschiede im Artenspektrum zwischen
Kiefern-Mischwilder und Buchen-Eichen-Wilder. Infolge der geringen Prisenz xero-
und photophiler Taxa in dem Kiefern-Mischwald spricht FINCH (2001) bereits von
einem Faunenwechsel, von einer Kiefernwald- zur Laubwaldzonose. HANGGI (2003)
bekriftigte mit seiner Clusteranalyse (basierend auf SORENSEN, RENKONEN) ebenso den
Einfluss der Feuchtigkeit auf die Flichengruppierung. Dagegen konnten die Resultate
von BLISS (1984), der in Kiefernforsten unterschiedlicher Bestandesstruktur lediglich

Dominanzverschiebungen innerhalb der Spinnenfauna feststellte, nicht bestitigt werden.

5.3.5 Funktionspotenzial der Webspinnen als Antagonisten forstlich relevanter Schad-
schmetterlinge

Anthropogene Nadelholzreinbestinde sind hédufig durch Massenvermehrungen phyllo-
phager Insekten gekennzeichnet. Jedoch besteht eine unterschiedlich hohe Pridisposi-
tion derartiger Monokulturen gegeniiber waldschutzrelevanten Phytophagen (z. B.
Panolis flammea Schiff.). Als Ursache fiir Unterschiede in der Pradisposition kommen
zahlreiche Faktoren in Frage. Eine wichtige Rolle in diesem Zusammenhang spielen

Schédlingsantagonisten.
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Als Zoophage zihlen die Webspinnen zu den wichtigsten Priddatoren in Landokosyste-
men (HURD & EISENBERG 1990, EKSCHMITT et al. 1997, MARSHALL & RYPSTRA 1999,
SNYDER & WISE 1999). Aufgrund ihres breiten Beutespektrums (Nahrungsgeneralisten)
sind sie in der Regel in der Lage, beispielsweise wihrend der Latenzphase von Phyllo-
phagen, auf andere Nahrungsressourcen auszuweichen und eine antagonistisch wirk-
same Populationsgrofe aufrechtzuerhalten (RIECHERT 1992, EKSCHMITT et al. 1997,
MARC & CANARD 1997, RIECHERT & LAWRENCE 1997, GREENSTONE 1999, HODGE
1999, LANG et al. 1999). Als relevante Antagonisten wurden in der vorliegenden Studie
hauptsédchlich Taxa der Jager/ Lauerer (Lycosidae, Salticidae, Liocranidae, Zoridae)
eingestuft. Nach YOUNG & EDWARDS (1990) gehoren die jagenden Araneae zu den

effektivsten Ridubern, da sie verschiedene Beuteobjekte attackieren.

Die Antagonistenfunktion der zoophagen Raubarthropoden ldsst sich sicherlich nur
durch aufwendige Studien exakt quantifizieren (ROSENHEIM 1998). Ein guter Indikator
zur Abschitzung ihres Préddationspotenzials ist zweifelsohne die Kalkulation ihres
Energieumsatzes (CHALCRAFT & RESETARITS 2004). Bereits GREENSTONE & BENNETT
(1980) beschiftigten sich mit der Bestimmung der Konsumption von Webspinnen

mittels der metabolischen Aquivalenz (ME).

Ein Vergleich des Regulationspotenzials der Araneae mit dem von Carabiden (z. B.
Carabus spec., Dyschirius spec., Abax spec., Poecilus spec., Pterostichus spec.; JAKEL
in litt.), die ebenfalls als Schidlingsantagonisten einzustufen sind (WALSH et al. 1993,
CLARK et al. 1994, RAYMOND et al. 2002, TANHUANPAA et al. 2003), auf den Versuchs-
flichen anhand der metabolischen Aquivalenzwerte dokumentiert das Leistungsvermo-
gen der epigdischen Spinnenzonose (Abb. 111). Sowohl im Latenz- als auch im
Gradationsgebiet lag der errechnete Energiebedarf ausgewdihlter Webspinnen iiber den
Werten der Carabidae. Die Berechnung der flichenbezogenen Aktivititsbiomasse
relevanter Antagonisten unter den Araneae ergab eine GroBenordnung von 2 bis 6 kg
Frischgewicht/ ha/ Jahr in Forstokosystemen (Abb. 112). Folglich besitzen die Araneae
ein nicht zu unterschitzendes Regulationspotenzial besonders im Gradationsgebiet, das
sie vor allem in der Latenzphase befidhigen diirfte, einer Kalamitiit entgegenzuwirken
(CLARKE & GRANT 1968, RIECHERT 1974, WALSH 1990, EKSCHMITT et al. 1997). Dar-
iiber hinaus sind Webspinnen durch ihre hohe autokologische Potenz gegeniiber den
vorherrschenden Umweltfaktoren und ggf. Veridnderungen der Habitateigenschaften
(BREINL 1990, MCIVER et al. 1992, SCHUBERT 1998) anderen Antagonistengruppen

sicherlich iiberlegen. So verfiigen Spinnen iiber eine ausgeprigte Trockenheitsresistenz
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(AGNEW & SMITH 1989, L1 & JACKSON 1996) und die Fihigkeit iiber lingere Zeitraume
zu hungern (GAVARRA & RAROS 1975, NENTWIG 1987, BILDE & TOFT 1998).

ME-Wert [Im?h™]
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Abb. 111: Metabolische Aquivalenz (ME) ausgewihlter Taxa der Webspinnen- und Laufkifer-
zonose (nach Fingen mit BPE in 2000), (Metabolische Aquivalenzwerte der Carabidae nach
JAKEL in litt.)
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Abb. 112: Hochgerechnete Aktivititsbiomasse [kg/ha] ausgewihlter Taxa der Araneae nach
Untersuchungsflidchen (nach Fingen mit BPE in 2000)

Neben dem Konsumptionsvermogen wird das Regulationspotenzial auch durch die

raum-zeitliche Koinzidenz zwischen Riuber und Beute bestimmt (GOULD et al. 1990).
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Eine fehlende Ubereinstimmung im Raum-Zeit-Muster von Riuber und Beute kann die
Relevanz der epigidischen Araneae als Antagonisten einschrinken. Die aufgezeigte
raum-zeitliche Koinzidenz der epigéischen Spinnenfauna mit den Entwicklungsstadien
der Modellart Panolis flammea belegt die Antagonistenfunktion der Webspinnen
insbesondere im Friihjahr und Hochsommer.

Die im Vergleich zum Latenzgebiet im Gradationsgebiet nachgewiesene geringere
Aktivitatsdichte waldschutzrelevanter Taxa der Webspinnen wird als ein bedeutender
Faktor der Priadisposition dieser Kiefernmonokulturen gegeniiber forstschutzrelevanten
Taxa angesehen. Die Storung der Regulationsmechanismen durch Verlust potenzieller
Antagonisten und die gleichzeitige Verbesserung der Entwicklungsbedingungen von
Phytophagen durch die vorherrschenden abiotischen Faktoren (u.a. nihrstoffarme
Standorte, extreme Wirme und Trockenheit, Wasserhaushaltsstorung der Bdume)
(OTTO & HACKBARTH 1967, SCHWENKE 1994, HABERMANN & BESTER 1997) wird die
Pridisposition von Kiefernmonokulturen nachhaltig beeinflusst (SCHWENKE 1994,
HABERMANN & BESTER 1997). Durch die Einbringung von Laubholz (zumindest in den
Anfangsstadien) wird eine deutliche Erhohung des Konsumptionsvermogens der Ara-
neae erreicht. Aufgrund der Schaffung verschiedener Mikrohabitate durch Forderung
der Strukturvielfalt (z. B. Laubholzvoranbau, natiirliche Verjiingung) wird die Diversi-
tdt und damit des Leistungspotenzials der Antagonistengilde gesteigert (ANDOW 1991,
HURD & FAGAN 1992, CARTER & RYPSTRA 1995, SCHAEFER 2001, MORAN & SCHEIDLER
2002, KUAN-CHOU & Ts0 2004).
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5.4 DIE AKRODENDRISCHE WEBSPINNENFAUNA VON KIEFERNREIN-

BESTANDEN UND [HRE VERANDERUNG DURCH WALDUMBAU

5.4.1 Aktivitdtsdichte

Die vorliegenden Ergebnisse belegten in 2000 einen Anstieg der Aktivitdtsdichte
kronenbewohnender Araneae mit Zunahme der Vertikalstruktur (PiFa II L, PiQu II L).
Besonders die Arten Anyphaena accentuata, Philodromus aureolus und Theridion
mystaceum wurden auf den é&lteren Voranbauten in der Aktivitit gefordert. Nach
PLATEN et al. (1999) handelt es sich um Kronenbewohner der Laub- und Nadelholzer.
Hohe Individuenzahlen zeigte ebenso Tetragnatha obtusa, die speziell in der Kronenre-
gion von Laubbdumen lebt (PLATEN et al. 1999). Mit dem Einwachsen der Laubhdlzer
in die Kronenschicht der Kiefern wird die Raumstruktur durch die morphologischen
Kroneneigenschaften und die Blattbiomasse der Laubholzer erhoht und ein charakte-
ristisches Mikroklima geschaffen, welches Vorkommen und Hiufigkeit der Araneae

bestimmt (CURTIS & MORTON 1973, NICOLAI 1986, 1991, 1994, SCHUBERT et al. 1997).

Der saisonale Verlauf der Aktivitdtsdichte war vorwiegend durch ein Frithjahrsmaxi-
mum gekennzeichnet. SIMON (1995), der ebenfalls Kiefernkronen untersuchte, stellte
dagegen hauptsichlich ein Herbstmaximum fest, wobei auch im Mai/ Juni erhohte
Individuenzahlen beobachtet wurden. HOREGOTT (1960), KLOMP & TEERINK (1973)
dokumentierten die hochste Individuenzahl an Webspinnen im August/ September. Die
Studie von SCHOWALTER & GANIO (1998) iiber die Arthropodenfauna der Kronenregion
unterschiedlicher Nadelholzer, zeigte im Juni und August erhdhte Aktivititen der
Araneae.

Die hohe Aktivititsdichte im Mai/ Juni wurde von Arten (Clubiona leucaspis, Moebelia
penicilata, Philodromus margaritatus, Theridion tinctum) bestimmt, die im Friihjahr

ihre Reifezeit besitzen (HEIMER & NENTWIG 1991).

5.4.2 Okologische Typen

Nach Fingen mit Asteklektoren dominierten die Jdger/ Lauerer (Clubionidae, Phi-
lodromidae und Thomisidae), in den Fensterfallen waren die Netzbauer (Theridiidae)
vorherrschend. Besonders bemerkenswert war die hohe Aktivitdtsdichte juveniler

Sackspinnen (Clubionidae) und Laufspinnen (Philodromidae).
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RATSCHKER et al. (2002, 2005) fand ebenso hohe Individuenzahlen der Philodromidae
vorwiegend an Stimmen der Kiefer. Aufgrund der strukturreichen Borke bietet die
Gemeine Kiefer fiir diese Spinnengruppe geeignete Habitatbedingungen. Die hohe
Aktivitdt juveniler Clubionidae fiihrten RATSCHKER et al. (2002, 2005) auf ein groeres
Beuteangebot im Stamm- und Kronenraum zuriick. Die Autoren beobachteten zeitgleich
zum Aktivitdtsmaximum der Sackspinnen eine hohe Aktivitit von Raupen der Notodon-
tidae Phalera bucephala L., so dass ein gezieltes Aufsuchen von Orten hoher Beutever-
fiigbarkeit durch junge Clubionidae moglich erscheint (RATSCHKER et al. 2002).

GUNNARSSON (1988), der die akrodendrische Webspinnenfauna von Picea abies (L.)
Karst. in Schweden untersuchte, dokumentierte eine Abhéingigkeit der Beuteerwerbsty-
pen von der Nadeldichte. Somit werden die Jiager und Lauerer (z. B. Thomisidae) durch

eine hohe Nadeldichte an den Asten begiinstigt (GUNNARSSON 1988).

Ungeniigende Feuchtigkeitsverhéltnisse, fehlende Raumstrukturen und die geringe
Beuteverfiigbarkeit im Inneren der Krone beschrinken die Taxa der Netzbauer (CRAIG
1988, MCNETT & RYPSTRA 2000). Das dominante Vorkommen der Theridiidae — deren
Arten ebenfalls zu den Netzbauern gehoren — lédsst sich anhand der dominanten Arten
(Theridion pinastri, T. tinctum) erkldren, die nach PLATEN et al. (1999) Bewohner der

Kronenregion von Nadelbdumen sind.

Im Kronenraum dominierten insgesamt die typischen Nadelwaldarten. Im Vergleich zur
epigdischen Spinnengemeinschaft erhohte sich der Individuenanteil euryoker Araneae
im Kronenraum deutlich. Neben mesophilen Taxa wurden besonders Licht und Tro-
ckenheit liebende Webspinnen begiinstigt. SIMON (1995) und GUTBERLET (1997)
beobachteten ebenso eine starke Prisenz xerophiler Arten in der Stamm- bzw. Kronen-
region. Entsprechend der extremen klimatischen Faktoren (Temperatur, Sonnenstrah-
lung) im Kronenraum von Altkiefern, hat sich eine spezifische an diese Bedingungen

angepasste Webspinnenzonose etabliert (SIMON 1995).

Die Clusterung der Artenidentitdt dokumentierte im Gegensatz zu Studien von SIMON
(1995) und SCHUBERT (1998) eine deutliche Differenzierung der Untersuchungsgebiete.
Sie beruht wahrscheinlich zum gréten Teil auf Charakterarten (Latenzgebiet: n = 6)
bzw. exklusiven Taxa (n = 8). Darunter befanden sich besonders mesophile (Araniella
displicata, Dendryphantes hastatus, Haplodrassus cognatus, Moebelia penicillata,
Philodromus collinus) und meso hygrophile (Anyphaena accentuata, Lepthyphantes

pallidus, Oedothorax apicatus, Porrhomma microphthalmum) Araneae, die aufgrund
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der hoheren relativen Luftfeuchte optimale Lebensbedingungen im Kronenraum des

Latenzgebietes fanden.

5.4.3 Dominanzstruktur und Faunenidentitit

Insgesamt dominierten die obligaten Rindenbewohner und arboricole Araneae (44%) in
der Kronenregion. Ebenfalls hdufig waren auch Stratenwechsler (19%) bzw. epigiische
Arten (27%), wobei die Vertreter der letztgenannten Gruppe hauptsidchlich mit Luft-
eklektoren gefangen wurden. GUTBERLET (1997), der die Stamm- und Kronenregion
von Eichen untersuchte, fand ebenfalls hauptsidchlich Rindenbesiedler und rein arbori-
cole Taxa in der Krone. Die Studie von BRAUN (1992), iiber die Vertikalverteilung von
Spinnen an Kiefernstimmen, dokumentierte neben den 15% an obligaten Rindenbe-
wohnern, deutlich mehr arboricole Araneae (36%). SCHUBERT (1998) fand in Mischbe-
standen von Natur- und Wirtschaftswiéldern eine Mischung aus epigidischen und Kronen

bewohnenden Arten im Bereich der Stammschicht.

Die Artenzusammensetzung unterschied sich nur gering auf den Untersuchungsflichen,
wobei die Dominanzstruktur variierte. Besonders eine Art der Clubionidae (Clubiona
leucaspis) war auf allen Flichen im Kronenraum der Kiefer vorherrschend. RATSCHKER
et al. (2005) wies diese thermophile, arboricole Art (ROBERTS 1998) erstmals fiir Sach-
sen an Kiefernstimmen nach. MALTEN (1994) gelang der Nachweis von Clubiona
leucaspis fiir Deutschland, ebenfalls mit Stammeklektoren an Silberweiden. Weitere
Vorkommen in Deutschland beschrinken sich auf wirmere Gebiete z. B. in Unterfran-
ken (BLICK & SCHEIDLER 2004). In Brandenburg gilt diese Art als selten (PLATEN et al.
1999) und wiirde deren Fehlen in verschiedenen Untersuchungen (SIMON 1993, 1995)

erkliren.

Ebenfalls hdufig unter den Hauptarten vertreten waren Coriarachne depressa, Salticus
zebraneus, Theridion tinctum und Tetragnatha obtusa. Eine deutliche Priferenz fiir den
Kronenraum besall Theridion tinctum, der Rindenbewohner Coriarachne depressa
bevorzugt dagegen die oberen Stammbereiche (BRAUN 1992). Nach SiMON (1993,
1995) nutzen die vorkommenden Araneae Coriarachne depressa, Salticus zebraneus
und Tetragnatha obtusa besonders die oberen Stammbereiche sowie die Kronenregion.
Hohere Aktivitit besalen auch die Generalisten Anyphaena accentuata und Moebelia
penicillata, bei denen bisher keine deutliche Bevorzugung von Stamm- oder Kronen-

raum nachgewiesen wurde (WUNDERLICH 1982, SIMON 1995).
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KOPONEN (1996), der die Spinnenfauna an Quercus robur L. studierte, gelang der
Nachweis einer typischen Eichenwaldfauna, die besonders durch u. a. Anyphaena
accentuata, Moebelia penicillata, Theridion mystaceum und T. tinctum gepragt wird.
Auch weitere Taxa der Araneae (u. a. Haplodrassus cognatus, Nuctenea umbratica)
waren lokal hdufig (KOPONEN 1996). Der Vergleich des Artenspektrums mit den in der
vorliegenden Untersuchung erfassten Araneae, zeigte Gemeinsamkeiten. So fanden sich
im Kronenraum insgesamt zehn Taxa, die nach KOPONEN (1996) zur typischen Eichen-
waldfauna gehoren. Mit Ausnahme von Theridion tinctum wurden Anyphaena accentu-
ata, Moebelia penicillata und Theridion mystaceum vorwiegend im Latenzgebiet auf

den Umbaufldachen mit Laubholz hiufig nachgewiesen.

Die Ergebnisse von SIMON (1991) sprechen fiir eine Attraktivitdt der Kiefernrinde fiir
streubewohnende Araneae. So kamen in der vorliegenden Studie die epigdischen Taxa
(Hahnia helveola, Segestria senoculata) auch in Kiefernkronen vor. Das Auftreten von
Hahnia helveola im Kronenraum ist wahrscheinlich auf ihre Préferenz fiir hohe Tempe-
raturen (BAEHR 1985) zuriickzufiihren. Ebenso dokumentierte MALTEN (1994) den Fund
einer anderen Hahnia Art (Hahnia petrobia) auf einer siidexponierten Weinbergsbrache,

was die Bevorzugung warmer Standorte bekriftigt.

5.4.4 Funktionspotenzial der Webspinnen als Antagonisten forstlich relevanter Schad-
schmetterlinge

Die potenziellen Schidlingsantagonisten innerhalb der Araneae setzten sich im Kronen-
raum der Kiefer hauptsédchlich aus Arten der Jiger und Lauerer (Clubionidae, Philodro-
midae) zusammen. SIMON (1995) fand ebenfalls hohe Fangzahlen juveniler Araneae der
Gattung Philodromus im Kronenraum und der Gattung Clubiona am oberen Stammab-
schnitt von Pinus sylvestris. Auch weitere Studien (HESSE 1940, HOREGOTT 1960,
HEINZEL et al. 2001) bestitigten hohe Aktivititsdichten von Lauf- und Sackspinnen in
der Stamm- bzw. Kronenregion verschiedener Baumarten. Die Untersuchungen von
HEINZEL et al. (1998) und RATSCHKER et al. (2005) erkldaren die Aktivititsmaxima

juveniler Clubionidae im Kronenraum der Kiefer mit einem hohen Beuteangebot.

Fiir die Auspriagung der Antagonistengemeinschaft ist die Habitatstruktur als Folge der
Astarchitektur und Nadeldichte mitverantwortlich (HALAJ et al. 2000). So beobachtete
HALAJ et al. (2000) eine starke Frequentierung stark verzweigter und dicht benadelter
Aste der Krone von Douglasien durch jagende Araneae. Neben der Habitatstruktur

bestimmen auch die mikroklimatischen Bedingungen (SCHOWALTER & ZHANG 2005)
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und die damit einhergehende Verdnderung der Nahrungszusammensetzung (SIMON

1995) eine charakteristische Auspriagung der Pradatorenzénose.

Die Ermittlung raum-zeitlicher Koinzidenzen zwischen der erfassten Prddatorengilde
der Araneae und den lokal hiufigen phyllophagen Schadlepidopteren erfolgte entspre-
chend dem Entwicklungszyklus von Dendrolimus pini L. Durch die stratenspezifische
Einnischung von Dendrolimus pini beschrinken sich mogliche Interaktionen mit Web-
spinnen als Antagonisten auf seine Larvalentwicklung im Kronenraum. Die Spinnenzo-
nose erreichte ihr Aktivitditsmaximum zum Zeitpunkt des Schlupfes der Eilarven und
der Verpuppung bereits iiberwinterter Raupen. Vor allem die in der Kronenregion
vorrangig erfassten Taxa der Clubionidae, Philodromidae und Thomisidae werden u. a.
von NENTWIG (1986), RIECHERT & BISHOP (1990), NYFFELER (1999) und MADSON et al.
(2004) als Pradatoren von Phytophagen hervorgehoben. Insgesamt waren im Latenzge-
biet Tendenzen erkennbar, die auf eine groBere Bedeutung der Kronen bewohnenden

Araneae bei der Regulation des Schidlings in den Kiefernmischbestinden hindeuten.
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5.5 DAS MIKROKLIMA ALS STEUERGROBE DER STRUKTUR VON SPINNEN-

GEMEINSCHAFTEN

Entscheidend fiir die Ausprigung des Mikroklimas auf der Bodenoberfliche sind
Deckungsgrad und Artenzusammensetzung der Vegetation — als Konsequenz der
Bestandesstrukturierung und des Kronenschlussgrades von Wildern. Das Mikroklima
der Bodenoberfliche wird demzufolge auch durch das unterschiedliche Alter der Vor-
anbauten beeinflusst. So besalen die altershomogenen Reinbestinde (Pi L, Pi G) sowie
die Kiefernflichen mit Voranbau (PiFa I L, PiQu I L, PiFa I G) und Naturverjiingung
(PiPi G) im Unterstand hohere Werte der bodennahen Lufttemperatur und des Diffuse
Site Factors, als die idltesten Voranbauten (PiFa II L, PiQu II L). Dort fiihrte die Ent-
wicklung einer zweiten Baumschicht zu einer zunehmenden Beschattung des Bestan-
desinneren verbunden mit kiihleren Lufttemperaturen. Auch HORVATH et al. (2000),
RITTER et al. (2003) und HARDTLE et al. (2004) kamen zu dem Ergebnis, dass eine
unterschiedliche Bestandesstrukturierung die mikroklimatischen Parameter beeinflus-

sen.

Der Kronenschlussgrad wird abgesehen von Kronendimension und Raumeroberung
benachbarter Bdume auch durch Kronenaufbau und Anordnung der Blattelemente
beeinflusst (EBER 1971, 1972, DAI 1996, EWALD 2000, LEUSCHNER 2002, WAGNER et al.
2004). Speziell die Unterschiede der morphologischen und physiologischen Kronenei-
genschaften von Licht- (Quercus petraea, Pinus sylvestris) und Schattenbaumarten
(Fagus sylvatica) bestimmen die einfallende Bestandesstrahlung. Wihrend fiir die
Rotbuche eine horizontale Blattstellung der unteren Schattenkrone charakteristisch ist,
die mit nur ca. 1% durchlassender Strahlung eine effektive Beschattung des Waldbo-
dens bedingt (EHRHARDT 1988), gelangt durch die Baumkrone von Quercus petraea
und Pinus sylvestris ca. 8 - 15% der Strahlung zum Waldboden (HAGEMEIER 2002). So
besteht die Bodenvegetation in Waldbestinden mit Lichtmangel aus relativ wenigen

Arten (DENGLER 1992).

Auch in der vorliegenden Untersuchung zeigte sich, dass im Vergleich zum Referenzbe-
stand Pi L (n = 98) der ilteste Voranbau mit Rotbuche (PiFa II L) die wenigsten Pflan-
zenarten in der Kraut- und Strauchschicht (n = 31) aufwies, die zudem einen geringen
Teil der Fliche (Krautschicht-D®: 0,28 %, Strauchschicht-D®°: 1,63 %) deckten
(DENNER in litt.). In der Bodenvegetation fehlten dort die Lichtarten vollig (z. B. Callu-
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na vulgaris (L.) Hull., Epilobium angustifolium L.). Dagegen war die Kraut- und
Strauchschicht in PiQu II L flichig entwickelt (D°: 61,5 %, D°: 13,3 %) und wies 72
Arten auf, unter denen u. a. auch Lichtpflanzen (z. B. Carex nigra (L.) Reich., Rumex
acetosella L., Senecio sylvaticus L., Juncus effusus L.) verbreitet waren (DENNER in

litt.).

Die Verbreitung von Arthropoden in terrestrischen Waldokosystemen ist an bestimmte
Umweltbedingungen gebunden, zu denen hauptsidchlich mikroklimatische Faktoren
(z. B. Licht, Warme und Feuchtigkeit) sowie Verfiigbarkeit (Menge und Qualitét) der
Nahrung gehoren (OTTO 1994, WILLIG 1999). Mit dem Wechsel des Mikroklimas im
Laufe der Sukzession von Wildern geht ein Wandel in der Struktur der Faunengemein-
schaften einher. Das gilt auch fiir Webspinnen. Die Erhohung der Strukturdiversitidt im
Verlaufe des Umbauprozesses wirkt sich neben dem Licht- bzw. Strahlungshaushalt
auch auf das Feuchtregime des Waldbestandes aus (GRAVENHORST et al. 1997, ANDERS
et al. 2004). Mit zunehmender Dominanz der Laubhdlzer erfolgt somit eine Anderung
der urspriinglichen Standortsbedingungen von Kiefernwilder in die von Laubmischwiil-
der (ANDERS et al. 2004). Folglich erhohte sich der Anteil von Schatten und/ oder

Feuchtigkeit liebenden Taxa der Webspinnen.

Auch Ursache des verdnderten Dominanzgefiiges waren die mit der Biotopstruktur
wechselnden mikroklimatischen Bedingungen (BREINL 1990). So besitzen Waldgesell-
schaften mit Quercus spec. ein vielseitiges, mosaikartiges Gefiige abiotischer Faktoren,
das besonders xerophile Arten darunter viele Taxa der Lycosidae begiinstigt, die hohere
Temperaturen (BAEHR 1985) und ein hohes Mal} an Sonnenstrahlung (ALDERWEIRELDT
& POLLET 1990) bevorzugen. Dagegen zeichnet sich der Buchenwald durch ein kiihles
und lichtarmes Bestandesklima aus, das vorrangig von Arten mit einer hohen Schatten-
toleranz bevorzugt wird, wie zum Beispiel der Amaurobiidae Coelotes terrestris (PETTO

1990).

Die Verbreitung von Kleinspinnen (Linyphiidae) folgt nach JOCQUE (1973), BAEHR
(1985), ScHULZ (1996), KOK et al. (2004) der Vegetationszusammensetzung und einem
kiihl, feuchten Mikroklima. Nach MUZIKA & TWERY (1997) korreliert der Deckungs-
grad der Krautschicht positiv mit der Aktivititsdichte der Linyphiidae. BULTMAN &
UETZ (1982) bringen das vermehrte Vorkommen der Linyphiidae eher mit der Streu-

komplexitdt und -maéchtigkeit in Zusammenhang, wie dies auch JUNKER (1995) in der
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Untersuchung von Bergmischwildern bekriftigte. Die vorliegenden Untersuchungser-
gebnisse bestitigten, dass die Linyphiidae vor allem im kiihl-feuchteren Latenzgebiet
und dort auf den jungen Umbauflichen (PiFa I L, PiQu I L) mit einem hohen Deck-
ungsgrad der Krautschicht hohe Aktivitdten besal3en.
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5.6 FOLGERUNGEN FUR DIE FORSTLICHE PRAXIS

Die einst natiirlichen Urwilder Mitteleuropas beschrianken sich heute nur noch auf
wenige Areale (LEIBUNDGUT 1981). Infolge von Klimadnderungen und dem stetig
angewachsenen Flachenbedarf des Menschen fiir Siedlungen und Ackerbau wurden
grofBe natiirliche Waldgebiete zerstort (HOFMANN 1996) und Wilder auf teilweise
drmere, fiir die Landwirtschaft unattraktive Standorte zuriickgedringt (KATZSCHNER et
al. 2000). Dariiber hinaus fiihrten — insbesondere im Freistaat Sachsen — ungeregelte
Ubernutzungen im 19. Jahrhundert zur Holzarmut und zum Wiederaufbau devastierter
Wilder mit robusteren Baumarten wie Pinus sylvestris oder Picea abies (SMUL 2003).
Als Folge der anthropogenen Uberpriigung resultierten als anspruchslos geltende Na-
delwilder (Kiefer, Fichte) in Form gleichaltriger, unstrukturierter Reinbestinde
(IRRGANG 1999, EISENHAUER 2000). Diese mit dem Wandel der gesellschaftspolitischen
Anspriiche an den Wald einhergehende Verdnderung der forstlichen Nutzung
(SPELLMANN 1996), fiihrte in Wirtschaftswildern zu Verlusten 6kologisch wertvoller
Arten (HEYDEMANN 1982, BLAB 1993), oft bedingt durch die Nivellierung von Umwelt-
gradienten. Mit dem nicht standortsgemiBen Anbau von Nadelholzreinbestinden wurde
dariiber hinaus die Abfolge der natiirlichen Waldentwicklungsphasen und ihres Stoff-
kreislaufs unterbrochen (SCHIMITSCHEK 1969, SCHERZINGER 1996). Infolge des ,,bot-
tom-up* Effektes (vgl. POWER 1992, KREBS 1994) fiihrte das Uberangebot an nur einer
Nahrungsressource zu Massenvermehrungen phytophager Insekten (MORAN &

SCHEIDLER 2002).

Mit dem naturnahen Waldumbau soll versucht werden, die negativen Einfliisse des
nicht standortsgemifen Anbaus von Nadelholzreinbestinden auf die Lebensgemein-
schaft des Waldes zu verringern und fiir die Produktion von Wertholz die natiirlichen
Prozesse auszunutzen (OTTO 1994). Dieses Ziel ldsst sich vorzugsweise durch eine
Mischungsvielfalt und eine variierende Bestandesstrukturierung steuern (EBELING &
HANSTEIN 1989, SPELLMANN 1995, LEDER 2002).

Im nord- und nordostdeutschen Pleistozidn war die Kiefer oft mit Stiel- und Traubenei-
che in den natiirlichen Waldgesellschaften (Eichen-Mischwilder mit Birke, Kiefer) auf
vorwiegend warmen Sandstandorten etabliert (DENGLER 1992, BARTSCH et al. 1996).

Aufgrund ihres natiirlichen Areals entspricht der Voranbau von Stiel- oder Traubenei-
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che in Kiefernreinbestinden (wie auf der Fliche PiQu I L, PiQu II L) einer Annéherung

an die potenzielle natiirliche Vegetation (SMUL 2005).

Ein Eichenunterstand im Kiefernforst schafft Luftruhe und bewirkt eine vertikale
Strukturierung mit einer Vielzahl an 6kologischen Nischen (EISENHAUER 1994). Zudem
erhilt die Eiche das freilandidhnliche Bestandesklima, in denen besonders die Licht und
Wirme liebenden Arten verbreitet sind (HEYDEMANN 1982, SEIDLING & LUHRTE 1992).
Im Vergleich zu Kiefern-Buchen-Mischbestidnden (z. B. PiFa I L, PiFa II L) wird die
Diversitiat an Pflanzen- und Tierarten erhoht, weil mit dem Voranbau der Rotbuche die
Lichtverhiltnisse und der Oberbodenzustand zunehmend verdndert werden
(HEYDEMANN 1982, ANDERS et al. 2002). Als Folge verschlechtern sich dort die Le-

bensbedingungen fiir Arten, die vorwiegend offene Xerothermstandorte besiedeln.

Als wichtige Indikatoren fiir die anthropogen verursachten Wirkungen in Okosystemen
gelten die Arthropodengemeinschaften (KREMEN et al. 1993, WINTER et al. 2001), die
speziell auf die Habitatverdnderungen durch waldbauliche Malnahmen (z. B. Voranbau,
Sukzession) reagieren (OLIVER et al. 2000, WILLETT 2001).

Dabei wird den riduberischen Arten der Arthropodenzonose eine besondere Bedeutung
im Funktionsgefiige von Okosystemen zugesprochen. Als wichtige Schidlingsantago-
nisten beeinflussen sie die Populationsdichte relevanter Forstschiddlinge und fiihren
somit zur Aufrechterhaltung des biozonotischen Gleichgewichtes (VOUTE 1937,
RUPPERTSHOFEN 1964, WEIDEMANN 1978). Mit der untersuchten Webspinnenfauna
wurde eine der wichtigsten Priddatorengruppen analysiert, deren regulierende und
stabilisierende Funktion gegeniiber Insektenpopulationen unumstritten ist (MALT et al.
1990, MALT 1994, COSTELLO & DAANE 1998, VICHITBANDHA & WISE 2002, THORBEK
& BILDE 2004).

Die Untersuchungsergebnisse zur Struktur der Webspinnenfauna in Waldbestidnden der
Gemeinen Kiefer des nordsédchsischen Tieflandes lassen sich fiir die forstliche Praxis

folgendermallen interpretieren:

1. Insgesamt sind die waldbaulichen Maflnahmen (z. B. Einbringung von naturnahen
Baumarten, Forderung der Naturverjiingung), die zur Entwicklung einer differenzierten
Bestandesstruktur fithren, als positiv zu bewerten. Die Einbringung von Laubholz
(Fagus sylvatica, Quercus petraea) forderte den Artenreichtum der epigiischen

Webspinnenzonose in Kiefernwildern. Ahnliche, aber abgeschwiichte Effekte zeigte
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auch eine Erhohung der Strukturvielfalt von Kiefernmonokulturen durch Naturverjiin-
gung. Die Ergebnisse dokumentieren den Einfluss der Bestandesstruktur — vorwiegend
als Folge der Ausprigung mikroklimatischer Parameter — auf die Artenstruktur der
Spinnengemeinschaft (DUFFEY 1978, SOUTHWOOD et al. 1979, STOUTJESDUK &
BARKMAN 1992, PLATNER et al. 1997, HORVATH et al. 2000, JAKEL et al. 2004). Mikro-
klima und Bestandesstruktur setzen somit die Rahmenbedingungen fiir die Struktur der
Spinnenzonose (HARTLEY & MACMAHON 1980, NIEMELA et al. 1996, SCHAEFER 2001,

NYFFELER & SUNDERLAND 2003).

Betrachtet man die Aktivititsdichte und -biomasse epigidischer Araneae, so erzielt die
Einbringung von Laubholz bzw. die natiirliche Verjiingung der Kiefer eine Forderung
der Spinnenfauna. Mit dem Einwachsen der Laubhdlzer in die erste Baumschicht wurde
jedoch ein deutlicher Riickgang der Aktivitdt epigdischer Arten festgestellt. Um den
Arten- und Individuenreichtum der epigdischen Spinnenfauna bei Voranbauten mit
Laubholz (insbesondere Rotbuche) langfristig zu sichern, empfiehlt sich deshalb ein
rdumlich und zeitlich gestaffelter Verjlingungsrhythmus zur Einbringung von Laub-
baumarten sowie die differenzierte Forderung und Integration der natiirlichen Verjiin-

gung im Waldbestand (DETSCH 1999, IRRGANG 1999).

2. Die Kiefernreinbestinde wiesen eine vergleichsweise hohe Anzahl an Spinnenar-
ten auf, darunter zahlreiche Rote Liste Arten. Dazu zdhlten — neben den Waldarten —
vorwiegend die Trockenheit liebenden Offenlandarten (PLATEN 1995, MOLLER &
JAKOBITZ 2003, HARDTLE et al. 2004, MULLER-MOTZFELD et al. 2004). Die lichte
Bestandesstruktur der Kiefernreinbestinde begiinstigte somit die Etablierung sowohl
von Waldarten als auch von Arten offener Biotope. Andere Studien in den Kiefern-
forsten Brandenburgs (MOLLER & JAKOBITZ 2003, SCHULZ et al. 2004) oder allgemein
in Nadelwilder (TICKELL 1994) zeigten ebenfalls, dass diese Waldokosysteme nicht

grundsitzlich als artenarm zu bezeichnen sind.

3. Besonders die Mischung der Kiefer mit Traubeneiche bewirkte eine Zunahme der
Artenzahlen epigdischer Webspinnen (Quercus petraea: n =168, Fagus sylvatica:

n = 140) einschlieBlich Roter Liste Arten (n = 15, n =7).

Gebietsspezifisch besitzen die Wirme liebenden Kiefern-Eichenwilder eine grofie
Bedeutung, besonders im niederschlagsarmen und subkontinentalen Flachland
(HEYDEMANN 1982). Im Hinblick auf die Naturnihe von Wildern stellt die spezifische

Baumartenzusammensetzung eine wichtige Messgrofle (ALBRECHT 1992), die in der
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Vergangenheit immer zugunsten der Schatten liebenden Rotbuche entschieden wurde
(BOHMER & KAUDER 1990, FLEDER 1991, ANDERS et al. 2004). Die Ergebnisse der
vorliegenden Studie relativieren jedoch die Bevorzugung von Fagus sylvatica in Kie-
fernwildern. Neben der nachweislichen Forderung der Artendiversitit tragen die Eichen
zur 0kologischen und regionalen Vielfalt sowie Naturndhe bei (EBELING & HANSTEIN
1989). Ebenso geben Konkurrenzvorteile durch Klimaédnderungen der Eiche eine
bessere Chance, besonders im nordostdeutschen Tiefland (ALBRECHT 1992,

FELBENMEIER 1993, HOFMANN 1995, HEINSDORF 1999).

Folglich eroffnet die Einbringung von Lichtbaumarten in Kiefernmonokulturen die
Moglichkeit, die lebensraumtypische Artenvielfalt der Araneae zu erhohen. Die kiinst-
liche Verjiingung mit Traubeneiche ist gegeniiber der mit Rotbuche besser geeignet
einen Lebensraum fiir seltene und gefihrdete Arten zu schaffen, ohne die Zonose in
threm Wirme liebenden Charakter zu stark zu verdndern. Die Wahl dieser Baumart
kann somit giinstige Voraussetzungen fiir den Artenschutz erdffnen (AMMER 1992,
AMMER et al. 1997, SCHAEFER 2001). Gleichzeitig kann damit ein wichtiger Beitrag fiir
den Prozessschutz geleistet werden (STURM 1993), weil aufgrund ihres natiirlichen
Areals der Voranbau von Stiel- oder Traubeneiche in Kiefernbestiinden einer Annéhe-

rung an die potenzielle natiirliche Vegetation entspricht (SMUL 2005).

Im Hinblick auf den prognostizierten Klimawechsel konnten ansteigende Temperaturen
und geringere Niederschldge dariiber hinaus zur Einschrinkung des Buchenareals u. a.
im nordostdeutschen Tiefland fithren (HEINSDORF 1999). Demzufolge wire nach
HOFMANN (1995) die Forderung von klima- und stickstofftoleranten Baumarten (z. B.
Quercus spec., Tilia spec., Acer spec., Carpinus betulus) eine Alternative im Waldum-
bau, die auch v. LUPKE (2004 a) als stabil und resilient in ihrer Anpassungseignung
beurteilt. Aufgrund der unvorhersehbaren Umweltveridnderungen sollte weiterhin eine
auf die Funktionalitit des Einzelbestandes ausgerichtete Waldbewirtschaftung, die
sowohl eurypotente (u. a. Kiefer, Birke, Eiche) als auch stenopotente Baumarten (Fich-

te, Buche) beriicksichtigt, angestrebt werden (WAGNER 2004).

4. Die Abschitzung des Antagonistenpotenzials zoophager Pridatoren mittels meta-
bolischer Aquivalenzwerte dokumentierte den hochsten Energieumsatz fiir die epigii-
sche Spinnenzonose. Besonders im Gradationsgebiet iiberragten die Araneae das
Leistungsvermogen der Carabiden deutlich. Die aufgezeigte raum-zeitliche Koinzidenz

der epigdischen Spinnenfauna mit den Entwicklungsstadien von Panolis flammea ldsst
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auf ein hohes Priddationspotenzial zur Zeit des Falterschlupfes sowie zum Zeitpunkt des
Abbaumens der Larven schlieBen.

Bedingt durch die geringe Arten- und Individuenvielfalt der Carabiden und Staphylini-
den im Gradationsgebiet, aufgrund der klimatischen Rahmenbedingungen (JAKEL et al.
2004), kommt der Webspinnenzonose hier eine zunehmende Bedeutung als natiirliche
Antagonisten von Schadlepidopteren zu. Zur Forderung dieser Antagonisten und damit
zur Stabilisierung von Reinbestinden der Kiefer gegeniiber Massenvermehrungen
biotischer Schaderreger bietet sich die Einbringung von Laubbaumarten bzw. die
Ubernahme von Naturverjiingungen an (OTTO 1985, GORA 1995, WILLIG 2001, APEL et
al. 2004 a, b). Dies gilt umso mehr als aktuelle Untersuchungen eine ,,bottom-up*
Regulation der Schadlepidopteren durch den Waldumbau nahezu ausschlieBen. So
fanden LEMME & OTTO (2003) keine Beeinflussung der Entwicklungsparameter von
phyllophagen Schadinsekten durch die Einbringung von Laubholz in Kiefernforsten.
Die Witterung beeinflusste Mortalitit und Puppengewicht des Schédlings unabhiingig

von Bestandesstruktur und Untersuchungsgebiet (LEMME & OTTO 2003).

Im Latenzgebiet stieg gemessen an der Aktivitdtsdichte und -biomasse in der Kronenre-
gion die potenzielle Pridationsleistung juveniler bzw. adulter Araneae. Wihrend der
Prisenz relevanter Entwicklungsstadien von Dendrolimus pini erreichte die akrodendri-
sche Spinnenzonose ihr Aktivitditsmaximum zum Zeitpunkt des Schlupfes der Eilarven
und der Verpuppung bereits tiberwinterter Larven. Somit ist auch im Latenzgebiet im
Kronenraum der Kiefer ein kontinuierlicher Raubdruck z. B. auf phyllophage Lepidop-

tera gewihrleistet.
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5.7 FORSCHUNGSBEDARF

Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung unterstreichen weiteren Forschungsbe-
darf. Vorrangiges Ziel sollte weiterhin die faunistische Analyse der Kiefernwilder und
forsten sowie die kontinuierliche wissenschaftliche Begleitung der Uberfithrung in
naturnahe Mischwilder sein. Erst ein fundierter Einblick in die Walddynamik kann
zeigen, welche Strukturparameter fiir die Erhhung der Diversitéit und des Leistungspo-
tenzials der Antagonistengilde relevant sind, um Massenvermehrungen phytophager
Insekten priaventiv einzuschrinken. Dabei ist auch die Rolle verschiedener Mischbaum-
arten (z. B. Quercus robur, Q. petraea) zur Erhohung der Biodiversitit von groflem

Interesse.

Bedeutungsvoll ist auch die zukiinftige Klimaentwicklung, die mit einer Verdnderung
der Waldinnenklimate (HOFMANN 1996) bzw. auf vielen Standorten mit einer ver-
schlechterten Wasserhaushaltssituation (ANDERS et al. 2004) einhergehen wird. Die
Auswirkungen stark verdnderter mikroklimatischer Bedingungen auf die Schidlingsan-
tagonisten sollten elementare Grundsatzfragen weiterer Untersuchungen sein. Verschie-
dene Studien (ZHOU et al. 1997, HARRINGTON et al. 2001, BRYANT & SHREEVE 2002,
LINDBERG et al. 2002) bestitigten bereits eine Beeinflussung der Wirbellosen infolge

einer Klimaerwidrmung.

Die liickenhaften Kenntnisse des Nahrungsspektrums der Araneae und deren Rolle als
Schidlingsantagonisten von Schadlepidopteren in Wildern erfordert ebenso eine Inten-
sivierung der Forschung. In Laborversuchen konnte das spezifische Beutespektrum an
Phytophagen, deren einzelne Entwicklungsstadien sowie die Beutemenge mit ausge-
wihlten Arten der Araneae getestet werden. Erst genauere Kenntnisse der Beutetyp-
Priferenzen verschiedener Spinnenarten in terrestrischen Waldokosystemen konnen
einem Okologischen Waldschutz gerecht werden und langfristig die Akzeptanz der

Forstwirtschaft sichern.
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6 ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen eines BMBF - Verbundprojektes ,,Nachhaltsgerechte Verfahren und 6kolo-
gische Prozesse eines Umbaus von Fichten- und Kiefernreinbestdnden zu naturnahen
Mischwildern* wurden die Effekte der Einbringung von Laubbaumarten und die
Auswirkungen der natiirlichen Verjiingung auf die Struktur und das Funktionspotenzial
der epigdischen und akrodendrischen Webspinnengemeinschaft von Kiefernforsten

untersucht.

Die Datenerfassung erfolgte in Waldbestinden des nordsidchsischen Tieflandes bei
Torgau (Forstamt Falkenberg). Bei der Flachenauswahl (n = 8) fanden regionale Unter-
schiede in der Disposition von Kiefernforsten gegeniiber Massenvermehrungen forstlich
relevanter Lepidoptera Beriicksichtigung (Latenzgebiet: westlich der Elbe, keine
Kalamitéten; Gradationsgebiet: Ostlich der Elbe, in den letzten Jahrzehnten Gradationen
durch Dendrolimus pini L. und Panolis flammea Schiff.). Basierend auf dem Chronose-
quenzansatz wurden Kiefernreinbestinde und Umbaustadien von Pinus sylvestris L. mit
Fagus sylvatica L. und Quercus petraea (Matt.) Liebl. verschiedener Altersklassen
sowie ein Kiefernreinbestand mit altersheterogener Naturverjiingung in das Versuchs-

konzept einbezogen.

Die Erfassung der Webspinnen erfolgte mit Bodenfallen (n = 8/ Fldche), Bodenpho-
toeklektoren (n = 6/ Fliche), Ast- (n = 16/ Fldche) und Lufteklektoren (n = 8/ Fliche).
Als potenzielle Steuergrofen fiir die Struktur und Dynamik der Spinnengemeinschaft
wurden verschiedene abiotische Parameter (Bodenschicht: Lufttemperatur, Nieder-
schlag, Diffuse Site Factor; Kronenschicht: Lufttemperatur, relative Luftfeuchte) ermit-

telt.

Mit einem Anteil von 37% am Gesamtfang stellten die Araneae die individuenreichste
Gruppe der Raubarthropoden in Kiefernforstokosystemen. Uber 22.000 Webspinnen
aus 189 Arten und 22 Familien wurden ermittelt. Darunter befanden sich 1.700 Indivi-
duen aus 30 Arten der bundesdeutschen und sichsischen Roten Liste. Die Ergebnisse
unterstreichen die Bedeutung von Wirtschaftswéldern als Lebensraum fiir Spinnen,
inklusive naturschutzrelevanter Arten. Die hochste Anzahl an gefihrdeten Arten der
Webspinnen siedelte im Kiefernreinbestand des trockeneren und wéarmeren Gradations-

gebietes.
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Die Umwandlung bzw. Uberfiihrung naturferner Kiefernbestockungen in Mischwilder

unterschiedlicher Baumartenzusammensetzung (z. B. Fagus sylvatica, Quercus petraea)

und Bestandesstrukturierung fithrte zu Verdnderungen struktureller und funktionaler

Parameter (Artendiversitit, Aktivitatsdichte und -biomasse, Dominanzstruktur, Prida-

tionspotenzial) der Boden und Kronen bewohnenden Spinnengemeinschaft. Die Aus-

wirkungen waren abhingig vom Untersuchungsgebiet, dem Alter der Voranbauten und

der Baumartenzusammensetzung:

o

In beiden Untersuchungsgebieten forderte die Einbringung von Laubholz im Ini-
tialstadium den Artenreichtum sowie die Aktivititsdichte und -biomasse der Ara-
neae auf der Bodenoberfliche. Ahnliche Effekte zeigten sich auch im Gradationsge-
biet im Kiefernreinbestand mit natiirlicher Verjiingung.

Bei der Einbringung von Laubbaumarten erzielte — im Vergleich zur Rotbuche — die
Variante mit Traubeneiche ein hoheres Gesamtartenspektrum (TEi: n = 168, RBu:
n = 140) und eine hohere Anzahl Roter Liste Arten (TEi: n = 15, RBu: n=7).

Mit dem Einwachsen der Laubbidume in die Kronenschicht (dltere Voranbauten)
verringerte sich im Latenzgebiet die Aktivitdtsdichte bodenlebender Araneae. Arten
der Laub(Misch)wilder wurden begiinstigt. Es etablierten sich vorwiegend Schatten
und Feuchtigkeit liebende Taxa der Araneae.

Die Forderung der natiirlichen Kiefernverjiingung begiinstigte dagegen die Arten
des Offenlandes und der lichten, trockenen Kiefern(Nadel)wilder. Beziiglich der
Wiirme- und Feuchtepriferenz iiberwogen die mesophilen Araneae.

Die Arten- und Dominanzstruktur der Webspinnen orientierte sich hauptsédchlich an
mikroklimatischen Parametern (Temperatur, Niederschlag, Bestandesstrahlung), die
sich mit der variierenden Bestandesstruktur verindern.

Gemessen an der Aktivititsbiomasse ausgewihlter epigdischer Araneae, stieg mit
dem Laubholzvoranbau die potenzielle Pridationsleistung im Gradationsgebiet an.
Im Vergleich zu anderen potenziellen Antagonisten (z. B. Carabidae), besal} die epi-
gidische Spinnenzonose den hochsten Energieumsatz, besonders im Gradationsge-
biet.

Die zunehmende Vertikalstruktur durch Einwachsen der Laubhdlzer in den Kronen-
bereich begiinstigte Artenvielfalt, Aktivitdtsdichte und -biomasse der Webspinnen in
der Kronenregion. Eine Tolerierung der Kiefernnaturverjiingung erzielte dagegen
geringere Effekte in Bezug auf die akrodendrische Webspinnenzonose.

Gemessen an der Aktivitdtsdichte und -biomasse stieg im Latenzgebiet mit dem
Alter der Laubholzvoranbauten die potenzielle Pridationsleistung juveniler und a-
dulter Araneae im Kronenraum. Auch eine raum-zeitliche Koinzidenz zwischen kor-
respondierenden GroBenklassen der Araneae und Dendrolimus pini L. konnte
nachgewiesen werden.
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In Bezug auf strukturelle und funktionale Parameter der Araneaezonose ist die Einbrin-
gung von naturnahen Baumarten (entsprechend der pnV) und die Forderung der Natur-
verjingung in Kiefernreinbestinde als positiv zu bewerten. Die Forderung der
Bestandesstrukturierung nimmt Einfluss auf mikroklimatische Parameter, die eine
Steigerung der Artendiversitidt und des Funktionspotenzials der Webspinnen als Schad-
lingsantagonisten bewirken. Der naturnahe Waldumbau von Kiefernforsten in leistungs-
fahige und stabile Mischwilder stellt langfristig eine gute Moglichkeit zur Verringerung

der Disposition von Kiefernbestinden gegen Gradationen von Schadinsekten.
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Conversion of pure pine stands into close-to-nature mixed deciduous forests:
Effects on spiders as potential pest antagonists.

(Arachnida: Araneae)

As part of the BMBF research network ,,Sustainable methods and ecological processes
of a conversion of pure Norway spruce and Scots pine stands into ecologically adapted
mixed stands” the effects of conversion of pure pine stands by advanced plantings of
deciduous trees (Fagus sylvatica L., Quercus petraea (Matt.) Liebl.) or natural regen-
eration (Pinus sylvestris L.) were investigated on the structure and functionality of the

ground and tree crown dwelling spider community.

Investigations were carried out in the northern Saxonian Lowlands near Torgau (fo-
restry office: Falkenberg). The study sites (n = 8) were established in two areas, differ-
ing in climatic factors and their susceptibility against outbreaks of insect pests (latency
area: situated west of river Elbe without pest outbreaks in the last decades; gradation
area: situated east of river Elbe with gradations of Dendrolimus pini L. and Panolis
flammea Schiff. in the last decades). Based on a “‘space-for-time” substitution concept
the study sites comprised pure pine stands as reference areas as well as pine stands with
advanced plantings of beech (Fagus sylvatica L.) and oak (Quercus petraea (Matt.)
Liebl) of different age classes. In addition a pure pine stand with natural regeneration

was investigated.

Spiders were collected by pitfall traps (n = 8 traps per study site), ground photoeclectors
(Im*, n=6 traps per study site) branch-eclectors (n = 16 traps per study site) and flight-
intercepting traps (n = 8 per study site) during the vegetation periods of 2000 and 2001.
As parameters affecting structure and dynamic of spider communities various abiotic
factors were assessed (Soil layer: temperature, rainfall, Diffuse Site Factor, Crown

layer: temperature, relative humidity).

With a share of 37 % spiders were the most abundant predatory arthropods in pine
forest ecosystems. More than 22.000 Araneae from 189 species and 22 families were
caught in the traps, including 1700 individuals and 30 species listed in the Red Data
Book of Germany and Saxony. The results confirm the relevance of production forests
as habitats for spiders including species with high nature conservation value. The
highest number of Red List species was found in the pure pine stands, especially in the

gradation area.
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The conversion of pure pine stands in mixed stands of different tree species and struc-
tural composition resulted in alterations of structural and functional parameters (species
spectrum, activity density, activity biomass, dominance structure and predation poten-
tial) of the soil and tree crown dwelling spider community. The effects depended on

study area, age class of advanced plantings and tree species composition:

= At both study areas (gradation and latency area) in the initial phase the introduction
of deciduous tree species in pure pine stands resulted in an increase of species num-
bers, activity density and activity biomass of ground dwelling spiders. Similar ef-
fects were obvious for the pure pine stand with natural regeneration in the gradation
area.

= The strongest effects on the community structure of spiders were revealed by forest
conversion with oak (number of total species n = 168, number of species in the Red
Data Book: n = 15) compared to beech (n = 140, n = 7).

= In the latency area the older stages of advanced plantings, characterized by decidu-
ous trees in the crown layer, showed a decline of the activity density of soil-
dwelling spiders. Spider species preferring humid and shaded site conditions were
typical.

= The promotion of natural regeneration favored species of open habitats as well as
species of thin and dry pine (coniferous) forests. Concerning temperature and hu-
midity preferences mesophil species were dominating in the pure pine stand with
natural regeneration.

= Species spectrum and dominance structure of spider communities was mainly
affected by microclimatic parameters, altering with the change of structural stand
characteristics.

= In terms of activity biomass the predation potential of soil-dwelling spiders in-
creased in the gradation area from the pure pine stand to the pine stand with natural
regeneration and the advanced planting of beech. Compared to other taxa of natural
enemies (ground beetles) the soil-dwelling spider community showed the highest
metabolic rate.

= With increasing vertical structure due to the growth of the deciduous trees into the
crown layer species diversity, activity density and biomass of crown dwelling spi-
ders was promoted. The tolerance of natural regeneration resulted in less obvious
effects.

= In terms of activity density and -biomass the predation potential of crown dwelling
juvenile and adult spiders increased in the latency area with the age of advanced
plantings. In addition the spatio-temporal coincidence between relevant size classes
of spiders and developmental stages of Dendrolimus pini (L.), respectively, was
proved.
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Altogether the conversion of pure pine stands by planting deciduous trees (particularly
in initial stage) and tolerating natural regeneration had a positive effect on the commu-
nity structure of spiders. Increasing structural heterogeneity in the course of forest
conversion altered climatic factors, which resulted in an increase of the species diversity
and the potential of spiders as pest antagonists. Thus, the conversion of pure pine stands
in close-to-nature mixed stands seems to be an adequate opportunity to reduce the

susceptibility against pest outbreaks.
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Lage der Untersuchungsgebiete (Latenz- und Gradationsgebiet) und -flichen im nordséichsi-
schen Tiefland

Schematische Darstellung einer Bodenfalle (verdndert nach MUHLENBERG 1993)
Schematische Darstellung eines Bodenphotoeklektors (verdndert nach MUHLENBERG 1993)
Schematische Darstellung eines Asteklektors (verdndert nach Barsig & Simon 1995)
Schematische Darstellung eines Lufteklektors (verdndert aus Miihlenberg 1993)

Versuchskonzept — unechte Zeitreihe und Darstellung der einzelnen Untersuchungsflichen

Exemplarisches Fallenset der Versuchsflichen (z. B. Fliche: PiQu II L), (e Markierung der
Probefliche, « Bodenfallen, = Bodenphotoeklektoren

Fish-eye-Aufnahme (Foto: Coates & Burton 1997)
Mini-Datalogger (Fotos: Spectra Computersysteme GmbH, Echterdingen)
Ubersicht der ausgewihlten statistischen Verfahren bei der Datenverarbeitung

Mediane der bodennahen Lufttemperatur [°C] wihrend der Fangperioden 1. FP (April) bis
8. FP (November) in den Untersuchungsjahren (2000, 2001) nach Messungen in der Umge-
bung der Bodenfallen

Mediane der Lufttemperatur [°C] im Kronenraum wiéhrend der Fangperioden 1. FP (April) bis
7. FP (Oktober) in den Untersuchungsjahren (2000, 2001) nach Messungen an Asteklektoren

Mediane der Lufttemperatur [°C] im Kronenraum wihrend der Fangperioden 1. FP (April) bis
7. FP (Oktober) in den Untersuchungsjahren (2000, 2001) nach Messungen an Lufteklektoren

Niederschlagssummen [mm/m2] wihrend der Fangperioden 1. FP (April) bis 8. FP (Novem-
ber) in den Untersuchungsjahren (2000, 2001) nach Messungen in der Umgebung der Boden-
fallen

Mediane der Luftfeuchte [%] im Kronenraum wihrend der Fangperioden 1. FP (April) bis
7. FP (Oktober) in den Untersuchungsjahren (2000, 2001) nach Messungen an Asteklektoren

Mediane der Luftfeuchte [%] im Kronenraum wihrend der Fangperioden 1. FP (April) bis
7. FP (Oktober) in den Untersuchungsjahren (2000, 2001) nach Messungen an Lufteklektoren

Korrelation zwischen Diffuse Site Factor und der bodennahen Lufttemperatur auf den
Versuchsflachen nach Messung in 2000

Individuenzahlen der Araneae (adult/juvenil) nach Fangmethoden getrennt (BF: Bodenfalle,
BPE: Bodenphotoeklektor, AEK: Asteklektor, LEK: Lufteklektor aus 2000, 2001)

Familiendominanz adulter Araneae nach Fangmethoden getrennt in 2000

Individuen- und Artenzahlen adulter Araneae der Boden-/Kronenregion nach GréBenklassen
aufgegliedert (I: x=2,5 mm; II: 2,5 <x< 5,5 mm; III: 5,5 <x <8,5 mm; IV: 8,5 <x <13,0 mm;
V: 13,0 <x £19,0 mm; VI: x <19,0 mm) (nach Fingen mit BF, BPE (Boden), AEK, LEK
(Krone) in 2000)

Familiendominanz adulter Araneae in Abhingigkeit von der Baumartenzusammensetzung (P.
sylvestris: Pi L, Pi G, PiPi G; F. sylvatica: PiFalL, PiFaIl L; Q. petraea: PiQuIL, PiQuII L)
der Versuchsflidchen (nach Fingen mit BF, BPE in 2000)

Verteilung  der  Spinnenarten nach  Baumarten, = Waldumbaumafinahmen  und
Bestandesstrukturierung mit Angabe der Artiiberschneidungen und exklusiven Taxa (nach
Fiangen mit BF in 2000) Baumarten: Kiefer - Pi L, Pi G, PiPi G; Kiefer/Buche - PiFa I L,
PiFall L, PiFa I G; Kiefer/Eiche - PiQu I L, PiQu II L, WaldumbaumaBinahmen:
Reinbestand (Pi G), Naturverjiingung (PiPi G), Voranbau (PiFa I G), Bestandesstruktur: j.
Voranbau: PiFa I L, PiQu I L, PiFa I G; a. Voranbau: PiFa II L, PiQu II L; Reinbestand (Pi L,
Pi G)
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Aktivititsdichte der Araneae nach Fingen mit BF in 2000 (A) und 2001 (B) im Latenzgebiet
und Gradationsgebiet (Signifikanzen s. Anhang Tab. 4)

Phinologie aller adulten Araneae auf den einzelnen Flidchen von Latenzgebiet und Grada-
tionsgebiet, (nach Fiangen mit BF in 2000, 2001, Signifikanzen s. Anhang Tab. 5)

Aktivititsdichte ausgewihlter Familien dominanter, adulter Araneae: Linyphiidae, Amauro-
biidae, Lycosidae (nach Fangen mit BF im Untersuchungsjahr 2000, Signifikanzen s. Anhang
Tab. 6 a, b)

Aktivitidtsbiomasse der Araneae nach Fiangen mit BF in 2000 (A) und 2001 (B) im Latenzge-
biet und Gradationsgebiet (Signifikanzen s. Anhang Tab. 7)

Dynamik der Aktivitdtsbiomasse aller adulten Araneae auf den einzelnen Flichen von Latenz-
und Gradationsgebiet (Aktivitdtsbiomasse nach Fiangen mit BF in 2000, 2001, Signifikanzen s.
Anhang Tab. 8)

Aktivititsbiomasse ausgewdhlter Familien dominanter adulter Araneae: Lycosidae,
Amaurobiidae (nach Fingen mit BF im Untersuchungsjahr 2000, Signifikanzen s. Anhang
Tab. 9)

Dominanzstruktur adulter Araneae auf Familienniveau nach dem Beutefangverhalten: (A)
Netzbauer (mit einer Art der Lycosidae: Aulonia albimana), (B) Jager/Lauerer (Prozentuale
Anteile am Gesamtindividuenspektrum nach Fingen mit BF in 2000/ 2001)

Aktivititsdichte  adulter =~ Araneae  dominanter = Familien  aufgeschliisselt  nach
Beutefangstrategien: Netzbauer, Jager/ Lauerer (nach Fangen mit BF in 2000, Signifikanzen s.
Anhang Tab. 10)

Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Lebensraumpriferenzen der Arten
(nach Fiangen mit BF in 2000)

Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Helligkeitspriaferenzen (nach Féngen
mit BF in 2000)

Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Temperaturpriferenzen (nach Fingen
mit BF in 2000)

Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Feuchtepriferenzen (nach Fingen mit
BF in 2000)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf Pi L (nach Fingen mit BF - 2000)
Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf Pi G (nach Fingen mit BF - 2000)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf PiFaIL (nach Fingen mit BF -
2000)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf PiQu I L (nach Fingen mit BF -
2000)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf PiFa Il L (nach Fingen mit BF -
2000)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf PiQu Il L (nach Féngen mit BF -
2000)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf PiPi G (nach Fingen mit BF -
2000)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf PiFa I G (nach Fingen mit BF -
2000)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae basierend auf der Aktivitidtsbiomasse
auf Pi L (nach Fiangen mit BF - 2000)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae basierend auf der Aktivitidtsbiomasse
auf Pi G (nach Fingen mit BF - 2000)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae basierend auf der Aktivititsbiomasse
auf PiFa I L (nach Fingen mit BF - 2000)
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Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae basierend auf der Aktivititsbiomasse
auf PiQu I L (nach Féngen mit BF - 2000)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae basierend auf der Aktivititsbiomasse
auf PiFa II L (nach Fangen mit BF - 2000)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae basierend auf der Aktivititsbiomasse
auf PiQu II L (nach Fingen mit BF - 2000)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae basierend auf der Aktivititsbiomasse
auf PiFa I G (nach Fiangen mit BF - 2000)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae basierend auf der Aktivititsbiomasse
auf PiPi G (nach Fingen mit BF - 2000)

CCA-Ordinationsdiagramm zum Einfluss der Umweltparameter: Niederschlags- & Tempera-
tursumme, Diffuse Site Factor auf die Taxa der Araneae (basierend auf der Aktivititsdichte
der Arten auf den Versuchsfldchen nach Fingen mit BF in 2000: FP 1-5, 8)

Clusteranalytisches Unézhnlichkeitsdendrogramm nach der JACCARDschen Zahl (UPGMA-
Linkage), (Artenzahlen nach Fiangen mit BF - 2000)

Clusteranalytisches Unihnlichkeitsdendrogramm nach RENKONEN (UPGMA-Linkage),
(Aktivitdtsdichte nach Fangen mit BF - 2000)

Clusteranalytisches Unihnlichkeitsdendrogramm nach RENKONEN (UPGMA-Linkage),
(Aktivitdtsbiomasse nach Fangen mit BF - 2000)

BRILLOUIN-Index und Evenness der Untersuchungsflichen (nach Fiangen mit BF in 2000,
2001)

Standardisierte Artenzahlen S, der Araneae nach HURLBERT-Rarefaction (nach Féngen mit
BF im Untersuchungsjahr 2000, n,,,,=250)

Individuenzahl der Araneae nach Fingen mit BPE in 2000 (A), 2001 (B) im Latenzgebiet und
Gradationsgebiet (Signifikanzen s. Anhang Tab. 11)

Phinologie aller adulten Araneae auf den einzelnen Flichen von Latenzgebiet und Grada-
tionsgebiet, (nach Fangen mit BPE in 2000, 2001, Signifikanzen s. Anhang Tab. 12)

Individuenzahl der dominantesten Familie (Linyphiidae) adulter Araneae (nach Fingen mit
BPE in 2000, Signifikanzen s. Anhang Tab. 13)

Aktivititsbiomasse der Araneae nach Fiangen mit BPE in 2000 (A) und 2001 (B) im Latenzge-
biet und Gradationsgebiet (Signifikanzen s. Anhang Tab. 14)

Dynamik der Aktivitdtsbiomasse aller adulten Araneae auf den einzelnen Fldchen von Latenz-
und Gradationsgebiet (Aktivitidtsbiomasse nach Fingen mit BPE in 2000, 2001, Signifikanzen
s. Anhang Tab. 15)

Aktivititsbiomasse ausgewéhlter Familien dominanter, adulter Araneae: Lycosidae, Linyphii-
dae, Amaurobiidae, Salticidae (nach Fidngen mit BPE in 2000, Signifikanzen s. Anhang
Tab. 16 a, b)

Dominanzstruktur adulter Araneae auf Familienniveau basierend auf dem Beutefangverhalten:
(A) Netzbauer, (B) Jager/ Lauerer (Prozentuale Anteile am Gesamtindividuenspektrum nach
Féangen mit BPE in 2000/ 2001)

Individuenzahl ausgewihlter Familien dominanter, adulter Araneae: Netzbauer, Jiger/ Lauerer
(nach Fingen mit BPE in 2000, Signifikanzen s. Anhang Tab. 17)

Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Lebensraumpriferenzen der Arten
(nach Fiangen mit BPE in 2000)

Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Helligkeitspriaferenzen (nach Féangen
mit BPE in 2000)

Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Temperaturpriferenzen (nach Fingen
mit BPE in 2000)

Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Feuchtepriferenzen (nach Fingen mit
BPE in 2000)
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Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf Pi L (nach Fiangen mit BPE - 2001)
Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf Pi G (nach Fiangen mit BPE - 2001)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf PiFa I L (nach Fangen mit BPE -
2001)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf PiQu I L (nach Fangen mit BPE -
2001)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf PiFa II L (nach Fingen mit BPE -
2001)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf PiQu II L (nach Fingen mit BPE -
2001)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf PiPi G (nach Fingen mit BPE -
2001)

Clusteranalytisches Unéhnlichkeitsdendrogramm: (A) JACCARDsche Zahl, (B) RENKONEN
Index (UPGMA-Linkage) - (Arten- & Individuenzahlen nach Fingen mit BPE — 2000)

BRILLOUIN-Index und Evenness der Untersuchungsflichen (nach Fiangen mit BPE in 2000,
2001)

Standardisierte Artenzahlen S(n) der Araneae nach HURLBERT-Rarefaction (nach Fingen mit
BPE im Untersuchungsjahr 2000, n,,,x=50)

Aktivititsdichte unterschiedlicher Jagdstrategien (weil}: Jager/ Lauerer, grau: Netzbauer) nach
Untersuchungsfldchen (Individuenzahlen potenzieller Taxa nach Fingen mit BF in 2000)

Koinzidenz adulter Araneae mit Panolis flammea Schiff. als phyllophage Modellart (Aktivi-
tatsbiomasse potenzieller Pradatorentaxa nach Fiangen mit BF in 2000)

Metabolische Aquivalenz (ME) der potenziellen Araneaezcénose (nach Fingen mit BPE in
2000, 2001)

Aktivitdtsdichte der Araneae nach Fingen mit AEK in 2000 (A), 2001 (B) im Latenzgebiet
und Gradationsgebiet, (Signifikanzen s. Anhang Tab. 18)

Phinologie aller adulten Araneae auf den Versuchsflichen von Latenz- und Gradationsgebiet
(nach Fangen mit AEK in 2000, 2001), (Signifikanzen s. Anhang Tab. 19)

Aktivitidtsbiomasse der Araneae nach Fingen mit AEK in 2000 (A), 2001 (B) im Latenzgebiet
und Gradationsgebiet, (Signifikanzen s. Anhang Tab. 20)

Dynamik der Aktivititsbiomasse aller adulten Araneae auf den Versuchsflichen von Latenz-
und Gradationsgebiet (Aktivititsbiomasse nach Fiangen mit AEK in 2000, 2001), (Signifikan-
zen s. Anhang Tab. 21)

Dominanzstruktur adulter Araneae auf Familienniveau nach dem Beutefangverhalten: (A)
Netzbauer, (B) Jager/ Lauerer (Prozentuale Anteile am Gesamtindividuenspektrum nach Fin-
gen mit AEK in 2000/ 2001)

Aktivititsdichte ausgewihlter Familien dominanter, adulter Araneae: Netzbauer, Jager/
Lauerer (nach Fangen mit AEK in 2000), (Signifikanzen s. Anhang Tab. 22)

Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Lebensraumpriferenzen (nach Fingen
mit AEK in 2001)

Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Helligkeitspriaferenzen (nach Fiangen
mit AEK in 2000)

Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Temperaturpriferenzen (nach Fiangen
mit AEK in 2000)

Individuenzahlen adulter Araneae aufgeschliisselt nach Feuchtepriferenzen (nach Féngen mit
AEK in 2000)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf Pi L (nach Fingen mit AEK -
2000)
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Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf Pi G (nach Fingen mit AEK -
2000)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf PiFaIL (nach Fangen mit AEK -
2000)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf PiQu I L (nach Fingen mit AEK -
2000)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf PiFa Il L (nach Fiangen mit AEK -
2000)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf PiQu II L (nach Fingen mit AEK-
2000)

Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf PiPi G (nach Fiangen mit AEK -
2000)

Clusteranalytisches Unéhnlichkeitsdendrogramm nach der JACCARD’schen Zahl [%]
(UPGMA-Linkage) — (Artenzahlen nach Fangen mit AEK — 2000)

Clusteranalytisches Unihnlichkeitsdendrogramm nach dem RENKONEN-Index (UPGMA-
Linkage) — (A): Aktivititsdichte, (B): Aktivitidtsbiomasse (nach Fingen mit AEK - 2000)

BRILLOUIN-Index und Evenness der Untersuchungsflichen (nach Fingen mit AEK im
Untersuchungszeitraum 2000, 2001)

Standardisierte Artenzahlen S(n) der Araneae nach HURLBERT-Rarefaction (nach Fingen mit
AEK im Untersuchungsjahr 2000, 1n,,,,=200)

Aktivitidtsdichte unterschiedlicher Jagdstrategien (weil3: Jiager/ Lauerer, grau: Netzbauer) nach
Untersuchungsflichen (Individuenzahlen potenzieller Taxa nach Fiangen mit AEK in 2000)

Koinzidenz adulter Araneae mit Dendrolimus pini L. als phyllophage Modellart (Aktivitits-
biomasse potenzieller Arten der Araneae nach Fingen mit AEK in 2000)

Koinzidenz juveniler und adulter Araneae mit Dendrolimus pini L. als phyllophage Modellart
(Aktivitatsdichte potenzieller Familien und Arten der Araneae nach Fiangen mit AEK in 2000:
Juvenile, 2001: Adulte)

Individuenzahlen der Araneae nach Fingen mit LEK in 2000 (A), 2001 (B) im Latenzgebiet
und Gradationsgebiet (Signifikanzen s. Anhang Tab. 23)

SHINOZAKI - Rarefaction zur Abschitzung des Arteninventars der Araneae (nach Fingen mit
BF in 2000/ 2001)

SHINOZAKI - Rarefaction zur Abschitzung des Arteninventars der Araneae (nach Fingen mit
BF in 2000/ 2001)

Anzahl der mit BF erfassten Arten in Abhidngigkeit vom Erfassungszeitraum (April bis
November 2000, 2001 aller Versuchsfldchen im Latenz- und Gradationsgebiet)

SHINOZAKI - Rarefaction zur Abschitzung des Arteninventars der Araneae (nach Fingen mit
AEK in 2000/ 2001)

Metabolische Aquivalenz (ME) ausgewihlter Taxa der Webspinnen- und Laufkiferzonose
(nach Fiangen mit BPE in 2000), (Metabolische Aquivalenzwerte der Carabidae nach JAKEL in
litt.)

Aktivitdtsbiomasse ausgewihlter Taxa der Araneae nach Untersuchungsflichen (nach Fingen
mit BPE in 2000)
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TABELLENVERZEICHNIS

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.
Tab.

Tab.
Tab.
Tab.

Tab.

Tab.
Tab.

Tab.

Tab.

10:

11:

12:
13:

14:

15:

Familien der Araneae aufgeschliisselt nach Jagdstrategie und Stratenverteilung (B: Boden-
schicht, KDY Krautschicht, St: Strauchschicht, K?: Kronenschicht (nach PLATEN 1984, MAURER
& HANGGI 1990, WHITEHOUSE & LAWRENCE 2001)

Raum-zeitliche Einnischung der Entwicklungsstadien von Modellarten phytophager Lepidoptera
- Dendrolimus pini Linné, Panolis flammea Schiff. (Entwicklungszyklus & Fotos der Entwick-
lungsstadien nach AMANN & SUMMERER 2003, Angaben der Groflen nach SCHWERDTFEGER
1981, NIEMEYER 1990)

Zusammenstellung potenzieller Beute der Araneae (mit Angabe der max. Grofe adulter Weib-
chen in mm G ({)) nach Literaturangaben

Quellennachweis: [1] BOGYA (1999), [2] BUCHE (1966), [3] DUMPERT & PLATEN (1985), [4]
DUMPERT (1989), [5] KIRCHNER (1967), [6] MADSON et al. (2004), [7] MALONEY et al. (2003), [8]
NENTWIG (1983), [9] NENTWIG (1986), [10] NYFFELER & BENZ (1978), [11] NYFFELER & BENZ
(1979), [12] NYFFELER & BENZ (1981), [13] NYFFELER & BREENE (1990), [14] NYFFELER et al.
(1994), [15] NYFFELER (1999), [16] OLIVE (1980), [17] PETTO (1990), [18] RIECHERT & BISHOP
(1990), [19] TRETZEL (1961), [20] YOUNG & EDWARDS (1990)

Ubersicht iiber die wichtigsten Charakteristika der Untersuchungsflichen (Standort (Boden-
feuchte- & Nihrkraftstufen nach HEINZEL in litt.): TZ2 - terrestrischer Standort (vgl. BLUM
1992), mittelfrisch & ziemlich arm, TM1 — terrestrischer Standort, mittelfrisch & mittel néahr-
stoffversorgt, TM2 - terrestrischer Standort, mittelfrisch & méBig ndhrstoffversorgt « Boden-
form (nach HEINZEL in litt.): NeS - Nedlitzer Sandbraunerde, SmSUS5 - Schmerkendorfer Sand-
Graugley, KIS - Klodener Sand- Ranker, BtS6 - Brottewitzer Sand-Braunerde, KxS6 - Kauxdor-
fer Sandbraunerde * PNV (potenzielle natiirliche Vegetation nach SCHMIDT et al. 2002) « Wald-
funktionen: LSG - Landschaftsschutzgebiet, NSG - Naturschutzgebiet, E II - Erholungsfunktion
Intensitétsstufe II, Wasserschutzgebiet Zone III + IV)

Skala zur Bestimmung der Artméchtigkeit bei pflanzensoziologischen Aufnahmen (BRAUN-
BLANQUET 1964, Klassenmitte nach DENNER in litt.)

Ubersicht der Zeitriume einzelner Fangperioden (FP) in den Untersuchungsjahren 2000, 2001

Expositionsdauer der automatischen Fallensysteme auf den Versuchsflichen. (o: Bodenfallen
(n=8), 0o: Bodenphotoeklektoren (n=6), =|=: Asteklektoren (n=16), ¢: Lufteklektoren (n=8))

Kategorien der aktuellen Roten Liste Deutschlands (BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ 1998)
GroBenklasseneinteilung der Araneae nach KUSCHKA et al. (1987)

Darstellung der Dominanzklassen nach ENGELMANN (1978) und deren logarithmische Klassen-
bildung nach LA FRANCE (2002)

Ressourcenkategorien zur Berechnung der Nischenbreite mit Angabe der jeweiligen Flichen-
konstellation

Darstellung des Signifikanzniveaus nach BUHL & ZOFEL (1994)

Klimadaten der Untersuchungsflidchen (Latenzgebiet, Gradationsgebiet) in den Untersuchungs-
jahren 2000/ 2001. (T (;,: Median der bodennahen Lufttemperatur, T ,: Median der Lufttempera-
tur im Kronenraum (sgk), rel. L: Median der relativen Luftfeuchte (agx), N: Mittelwerte des Nie-
derschlages, DSF: Diffuse Site Factor)

Artenliste adulter Araneae nach Untersuchungsflichen getrennt, mit Kennzeichnung (*) der
nachweisbaren Priddatoren fiir phyllophage Lepidoptera (Nomenklatur und Reihenfolge nach
PLATNICK (2002), deutsche Familiennamen nach PLATEN et. al (2002)) (Hiufigkeitsangaben:
x =1, xx = bis 10, xxx = bis 100, xxxx = bis 1000, xxxxx = bis 10.000)

Individuenzahlen von Spinnenarten der bundesdeutschen (BRD) und séchsischen (SAX) Roten
Liste (Gefdhrdungskategorien: 2- stark gefahrdet, 3-gefdhrdet, 4-potenziell gefihrdet, G- Ge-
fahrdung anzunehmen), (Angaben zum Gefihrdungsgrad einheimischer Araneae nach HIEBSCH
& TOLKE 1996, BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ 1998) (Hiufigkeitsangaben: x = 1, xx = bis 10,
xxx = bis 100, xxxx = bis 1000, xxxxx = bis 10.000)
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Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.
Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

16: Artenspektrum der Spinnen auf den Versuchsflichen aufgetrennt nach Fangmethoden
(BF: Bodenfallen, BPE: Bodenphotoeklektoren, AEK: Asteklektoren, LEK: Lufteklektoren),
Nomenklatur und Reihenfolge nach Platnick (2002))

17: Okologische KenngroBen (Individuenzahlen, Dominanz) der Araneaezonose auf Familienniveau
(nach Fiangen mit BF im Untersuchungsjahr 2000)

18: Okologische KenngroBen (Aktivititsbiomasse, Dominanz) der Araneaezonose auf Familien-
niveau (nach Fingen mit BF im Untersuchungsjahr 2000)

19: Exklusive Arten der Untersuchungsflichen mit Angabe der Individuenzahlen getrennt nach
Latenz- und Gradationsgebiet (nach Fingen mit BF im Untersuchungsjahr 2000/ 2001)

20: Charakterarten fiir die Ressourcenklassen (Untersuchungsgebiet: L-Latenzgebiet, G-
Gradationsgebiet; Baumartenzusammensetzung: Pi-Pinus sylvestris L., Qu-Quercus petraea
(Matt.) Liebl., Fa-Fagus sylvatica L.; Bestandesstruktur: A-altershomogener Reinbestand, U-
Verjiingung im Unterstand, O-Verjiingung im Oberstand) mit Angabe der Nischenbreite, Indivi-
duenzahlen & -dominanz, Dominanzklassifizierung nach ENGELMANN (1987) - nach Fangen mit
BF (2000/2001)

21: Vergleich der Eigenwerte der ersten drei Ordinationsachsen der CCA basierend auf der fldchen-
spezifischen Aktivititsdichte der Spinnenarten nach Fingen mit BF sowie die verwendeten Um-
weltparameter (Temperatur-, Niederschlagssumme, Diffuse-Site-Factor) — 2000, nach FP 1-5, 8)

22:Individuenzahlen von Arten der Roten Liste Deutschlands (BRD) und Sachsens (SAX) auf den
Untersuchungsfldchen im Latenz- und Gradationsgebiet (nach Fangen mit BF in 2000/2001)

23: Distanzmatrix der Artenidentitit (JACCARD sche Zahl [%]), (nach Fiangen mit BF - 2000)

24: Distanzmatrix der Dominantenidentitdt (RENKONEN-Index [%]), (Aktivitdtsdichte nach Fingen
mit BF - 2000)

25:Distanzmatrix der Dominantenidentitit (RENKONEN-Index [%]), (Aktivititsbiomasse nach
Fiangen mit BF - 2000)

26: Individuen- und Artenzahlen, Anzahl von Haupt- und Begleitarten adulter Araneae sowie Anga-
ben der Diversitit nach BRILLOUIN und deren Evenness nach Untersuchungsfldchen (nach Fan-
gen mit BF in 2000, 2001)

27: Okologische KenngroBen (Individuenzahlen, Dominanz) der Araneaezénose auf Familienniveau
(nach Fiangen mit BPE im Untersuchungsjahr 2000)

28: Okologische KenngroBen (Aktivititsbiomasse, Dominanz) der Araneaezoénose auf Familien-
niveau (nach Fiangen mit BPE im Untersuchungsjahr 2000)

29: Exklusive Arten der Untersuchungsflichen mit Angabe der Individuenzahlen getrennt nach
Latenz- und Gradationsgebiet (nach Fangen mit BPE im Untersuchungsjahr 2000/ 2001)

30: Charakterarten fiir die Ressourcenklassen (Untersuchungsgebiet: L-Latenzgebiet, G-
Gradationsgebiet; Baumartenzusammensetzung: Pi-Pinus sylvestris L., Qu-Quercus petraea
(Matt.) Liebl., Fa-Fagus sylvatica L.; Bestandesstruktur: A-altershomogener Reinbestand, U-
Verjlingung im Unterstand, O-Verjlingung im Oberstand) mit Angabe der Nischenbreite, Indivi-
duenzahlen & -dominanz, Dominanzklassifizierung nach ENGELMANN (1987) - nach Fingen mit
BPE (2000/2001)

31:Individuenzahlen von Arten der Roten Liste Deutschlands (BRD) und Sachsens (SAX) auf den
Untersuchungsflichen im Latenz- und Gradationsgebiet (nach Fangen mit BPE in 2000/2001)

32:Distanzmatrix der Artenidentitit (JACCARDsche Zahl [%]) und Dominantenidentitét
(RENKONEN-Index [%]) (nach Fingen mit BPE — 2000)

33:Individuen- und Artenzahlen, Anzahl von Haupt- und Begleitarten adulter Araneae sowie Anga-
ben der Diversitit nach BRILLOUIN und deren Evenness nach Untersuchungsflachen (nach Fén-
gen mit BPE im Untersuchungszeitraum 2000, 2001)

34: Okologische KenngroBen (Individuenzahlen, Dominanz) der Araneaezonose auf Familienniveau
(nach Fingen mit AEK im Untersuchungsjahr 2000)

35: Okologische KenngroBen (Aktivititsbiomasse, Dominanz) der Araneaezonose auf Familien-
niveau (nach Fingen mit AEK im Untersuchungsjahr 2000)
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Tab.

Tab.

Tab.

Tab.
Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

36: Exklusive Arten der Untersuchungsflichen mit Angabe der Individuenzahlen getrennt nach
Latenz- und Gradationsgebiet (nach Fingen mit AEK im Untersuchungsjahr 2000/ 2001)

37: Charakterarten fiir die Ressourcenklasse (Untersuchungsgebiet: L-Latenzgebiet, G-
Gradationsgebiet) mit Angabe der Nischenbreite, Individuenzahlen & -dominanz, Dominanz-
klassifizierung nach ENGELMANN (1987) - nach Fiangen mit AEK (2000/2001)

38: Individuenzahl von Arten der Roten Liste Deutschlands (BRD) und Sachsens (SAX) auf den
Untersuchungsfldchen im Latenz- und Gradationsgebiet (nach Fiangen mit AEK in 2000/2001)

39: Distanzmatrix der Artenidentitidt (JACCARD ‘sche Zahl [%]) (nach Fiangen mit AEK - 2000)

40: Distanzmatrix der Dominantenidentitit (RENKONEN-Index [%]) (Aktivitdtsdichte und -biomasse
nach Féingen mit AEK — 2000)

41:Individuen- und Artenzahlen, Anzahl an Haupt- und Begleitarten adulter Araneae sowie Anga-
ben der Diversitit nach BRILLOUIN und deren Evenness nach Untersuchungsflichen (nach Fén-
gen mit AEK im Untersuchungszeitraum 2000, 2001)

42: Okologische KenngroBen (Individuenzahlen, Dominanz) der Araneaezonose auf Familienniveau
(nach Fiangen mit LEK im Untersuchungsjahr 2000)

43: Individuenzahl von Arten der Roten Liste Deutschlands (BRD) und Sachsens (SAX) auf den
Untersuchungsflichen im Latenz- und Gradationsgebiet (nach Fingen mit LEK im Untersu-
chungszeitraum 2000/2001)

44: Ubersicht mathematischer Formeln zur Abschitzung des Stichprobenumfanges bei freilandko-
logischen Untersuchungen

45: Abschitzung der minimal erforderlichen Fallenzahl bei verschiedenen dkologischen Parametern
(Datengrundlage: Pi L, PiQu I L, Pi G, 2.-3.FP 2000)
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Tab. 1: Signifikanzpriifung der bodennahen Lufttemperatur [°C] der 3. & 4. FP 2000 nach

Messungen an BF (GAMES-HOWELL Post Hoc Test)

3.FP*00
Flachen PiL PiFalIL PiQulL PiFallL PiQullL PiG PiPiG PiFalG
PiL * s e e ns ns ns
PiFalL * ns ns ns ok sk sk
PiQulL sk ns ns ns sk ok ok
PiFall L sl ns ns ns sl ok ok
PiQull L ok ns ns ns ok s sk
PiG s % - ok . ns ns
PiPi G ns et st oo st ns ns
PiFal G ns * ok ok % ns ns
4.FP00

Tab. 2: Signifikanzpriifung der bodennahen Niederschlagssumme [mm/m?] der 3. FP 2000 & 8.

FP 2001 nach Messungen an BF (GAMES-HOWELL Post Hoc Test)

3.FP*00
Flachen PiL PiFalIL PiQulL PiFallL PiQullL PiG PiPi G PiFal G
PiL sk otk stk stk ns ns ns
PiFalL * ns ok otk %%
PiQulL ns ns sk ok s
PiFall L ns ns otk otk ok
PiQullL ns ns ns ok Hkx
PiG w3k w3k * ns ns
PiPi G N ok ok ns ns ns
PiFal G * ok * ns ns ns
8.FP01

Tab. 3: Signifikanzpriifung der Luftfeuchte im Kronenraum [%] der 4. FP 2000 & 5. FP 2001

nach Messungen an AEK (GAMES-HOWELL Post Hoc Test)

4. FP 00
Fldchen PiL PiFaIL PiQulIL PiFallL PiQullL PiG PiPi G
PiL ns ns ns ns ns ns
PiFalL ns ns * *
PiQulL * ns ns * *
PiFall L ns ns ns ok ok
PiQull L ns ns ok ns ns
PiG ns ns ok ns
PiPi G ns ns ok ns
5.FP01
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XI

Tab. 4: Signifikanzpriifung der Aktivitdtsdichte der Araneae nach Fangen mit BF in 2000, 2001

(TUKEY-KRAMER HSD Test)

2000
Fliachen PiL PiFaIL PiQulL PiFallL PiQullL PiG PiPiG PiFalG
PiL ns ns e e ns ns ok
PiFalL ns ns ke ke ns ns ok
PiQulL ns ns ook ook ns ns ook
PiFall L Hkk Hokeok ok ns wokk ke o
PiQuIl L ns ns ns ok - - -
PiG ns ns ns otk ns ns okt
PiPi G * ns ns ke ok * ns $3%
PiFal G Hokesk * gk g Hk % ns
2001

Tab. 5: Signifikanzpriifung (-: nicht signifikant, °: signifikant, *: sehr signifikant, °: hochst
signifikant) der Aktivititsdichten adulter Araneae in den Fangperioden von April bis November
nach Fingen mit BF in 2000, 2001 (TUKEY-KRAMER HSD Test, Ausnahme: Juni*00, Sept. 01:

GAMES-HOWELL Post Hoc Test)

2001
Fliachen PiL PiFalL PiQulL PiFallL PiQullL PiG PiPiG PiFal G
AMIJASON  AMIJASON AMIJASON AMIJASON AMJJASON AMIJJASON AMJIJASON  AMJJASON
________________ _*eeo___ ook R, e e oo _oo koo
PiFaIL | -—---__+ AN CWee¥___ e ol ... IS
PiQuIL | ------- ®  ________ _eeee___  ___e___% ________ O eeee - o--_o
PiFaIlL | eeoese--- #esee-—_ %eeceo__ (NN . ___ Coese .. _eese__.
PiQUIIL | o-se®.- _eess__. __ese__. _e¥_____
PiG | - ... 6 e __ekx___ [N Sk o .
PiPiG | —cccoo. . iiio . eesee.  _eees._ __K____.
PiFalG | -eo--e-- oeeooo  eo. eeese .  eesee . _eeco ..

2000

Tab. 6 a: Signifikanzpriifung der Aktivitdtsdichte ausgewéhlter Familien dominanter, adulter
Araneae: Linyphiidae, Lycosidae nach Fingen mit BF in 2000 (TUKEY-KRAMER HSD Test)

Linyphiidae

Fldchen PiL PiFalIL PiQulL PiFallL PiQullL PiG PiPi G PiFal G

PiL ns ns sk sk sk sk ns
PiFalL ns #k% o sk stk s
PiQulL ns s sk o wkk ns
PiFall L ook ok ns * ns sk
PiQullL ook otk ns ns ns *

PiG ns ns ® ek ok ns ns

PiPi G sl ok *x% ok s stk s

PiFal G sk stk stk stk stk stk

Lycosidae
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Tab. 6 b: Signifikanzpriifung der Aktivititsdichte ausgewihlter Familien dominanter, adulter
Araneae: Amaurobiidae nach Fiangen mit BF in 2000 (GAMES-HOWELL Post Hoc Test)

Amaurobiidae

Flachen PiL PiFalL PiQulL PiFallL PiQullL PiG PiPi G PiFal G

PiL
PiFalL *
PiQulL ns ns
PiFall L ok e sk
PiQullL ook ok stk ns

PiG ns otk *% sk stk

PiPi G ns ok ok sk o sokox ns

PiFal G ns ook % ok ok ns s

Tab. 7: Signifikanzpriifung der Aktivitidtsbiomasse der Araneae nach Fingen mit BF in 2000,
2001 (2000: TUKEY-KRAMER HSD Test, 2001: GAMES-HOWELL Post Hoc Test)

2000
Fldchen PiL PiFaIL PiQulL PiFallL PiQullL PiG PiPiG PiFalG
PiL ns * ok ns ns ns ok
PiFalL ok ns ns ns ke
PiQulL ns ns ns *kE *Hk
PiFall L ns ns ns * ke ol
PiQullL ns ns ns ns * *Hk
PiG ns ns ns ns ok
PiPi G ns ns ns ns ns ns
PiFalG N ns sk * ns *

2001

Tab. 8: Signifikanzpriifung (-: nicht signifikant, °: signifikant, *: sehr signifikant, *: hochst
signifikant) der Aktivitidtsbiomassen adulter Araneae in den Fangperioden von April bis No-
vember nach Fingen mit BF in 2000, 2001 (TUKEY-KRAMER HSD Test, Ausnahme: Juni —
Sept.”00; Mai, Juni, Sept."01: GAMES-HOWELL Post Hoc Test)

2001

Flichen PiL PiFaIL  PiQulL  PiFalL PiQullL PiG PiPi G PiFal G
AMIJASON  AMJJASON  AMIJASON AMIJJASON AMIJASON  AMIJJASON ~ AMIJJASON ~ AMIJASON

PiL
PiFalL
PiQuIL
PiFallL
PiQuIIL

PiG

PiPiG
PiFal G
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Tab. 9: Signifikanzpriifung der Aktivititsbiomasse ausgewdhlter Familien dominanter, adulter
Araneae: Lycosidae, Amaurobiidae nach Fiangen mit BF in 2000 (GAMES-HOWELL Post Hoc

Test)

Lycosidae

Flichen PiL PiFalL PiQulL PiFallL PiQullL PiG PiPi G PiFal G

PiL ns ek ns ns ns ns
PiFalL ns sk i ns ok s
PiQulL ns ns ns ook ok
PiFall L * ok e o o
PiQull L * ok * sk sk

PiG ns sk Hok EEES sk Sk

PiP1 G ns skeskok sk ek ek ek ns

PiFal G ns sk ok seofeok EEES ns

Amaurobiidae

Tab. 10: Signifikanzpriifung der Aktivititsdichte adulter Araneae nach Fangen mit BF in 2000
(TUKEY-KRAMER HSD Test)

Netzbauer

Fldchen PiL PiFaIL PiQulL PiFallL PiQullL PiG PiPiG  PiFalG

PiL ns ns ook *kk sk ns ns
PiFalL ook *kk ek ns ns
PiQulL ns sk . ns ns
PiFall L ok okt ns Hkk s
PiQullL ok gk ns stk otk

PiG ns ns ok ko ok ok

PiPi G * ns sk ok sesesk ns
PiFal G s s sk s sk s
Jager/ Lauerer

Tab. 11: Signifikanzpriifung der Aktivititsdichte der Araneae nach Fangen mit BEK in 2000,
2001 (TUKEY-KRAMER HSD Test)

2000
Flachen PiL PiFaIL  PiQulL PiFallL PiQullL PiG PiPi G
PiL ns ns sk sl ns ns
PiFalL ns ok sl ns ns

PiQulL ns ns ns ns ns
PiFall L ns ns ns ns ok
PiQullL ns ns ns *E
PiG ns ns ns ns
PiPi G ns ns ns ns

2001
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Tab. 12: Signifikanzpriifung (-: nicht signifikant, °: signifikant, *: sehr signifikant, *: hochst
signifikant) der Aktivititsdichte adulter Araneae in den Fangperioden von April bis Oktober
nach Fingen mit BEK in 2000, 2001 (TUKEY-KRAMER HSD Test, Ausnahme: Juli & Sept.
2000, 2001 GAMES-HOWELL Post Hoc Test)

2001

Flachen PiL PiFalL PiQulL PiFallL PiQullL PiG PiPi G
AMIJJASO AMIJJASO AMIJJASO AMIJJASO AMIJJASO AMIJJASO AMIJJASO

PiL
PiFalL
PiQulL
PiFallL
PiQuII L

PiG
PiPi G

Tab. 13: Signifikanzpriifung der Aktivitdtsdichte ausgewdihlter Familien dominanter, adulter
Araneae: Linyphiidae nach Fingen mit BEK in 2000 (TUKEY-KRAMER HSD Test)

Flichen |PiL PiFalL  PiQuIL PiFallL PiQulIL PiG PiPi G
PiL
PiFalL
PiQuIL
PiFallL
PiQuII L
PiG
PiPi G

Tab. 14: Signifikanzpriifung der Aktivititsbiomasse der Araneae nach Fingen mit BEK in 2000,
2001 (TUKEY-KRAMER HSD Test)

2000
Flachen PiL PiFaIL PiQulL PiFallL PiQullL PiG PiPi G
PiL ns ns ns & ns ns
PiFalL ns ns & ns ns
PiQulL ns ns ns ns ns
PiFall L ns ns ns ns ns
PiQull L * ns ns ns
PiG ns ns ns ns
PiPi G ns ns ns ns
2001
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Tab. 15: Signifikanzpriifung (-: nicht signifikant, °: signifikant, *: sehr signifikant, *: hochst
signifikant) der Aktivitdtsbiomasse adulter Araneae in den Fangperioden von April bis Oktober
nach Fangen mit BEK in 2000, 2001 (TUKEY-KRAMER HSD Test, Ausnahme: Mai 2000/ 2001
& Aug.”00 GAMES-HOWELL Post Hoc Test)

2001

Flachen PiL PiFalL PiQulL PiFallL PiQullL PiG PiPi G
AMIJJASO AMIJJASO AMIJJASO AMIJJASO AMIJJASO AMIJJASO AMIJJASO

PiL
PiFalL
PiQulL
PiFallL
PiQuII L

PiG

PiPi G

Tab. 16 a: Signifikanzpriifung der Aktivitdtsbiomasse ausgewidhlter Familien dominanter,
adulter Araneae: Lycosidae, Linyphiidae nach Fingen mit BEK in 2000 (Linyphiidae: TUKEY-
KRAMER HSD Test, Lycosidae: GAMES-HOWELL Post Hoc Test)

Lycosidae
Fldchen PiL PiFaIL PiQulL PiFallIL PiQullL PiG PiPi G
PiL ns ns ns * ns ns
PiFalL ns ns ns ns ns
PiQulL ns ns ns ns ns
PiFall L ns ns ns ns ns
PiQull L * ns ns ns ns
PiG ns ns ns ns
PiPi G ns ns ns ns
Linyphiidae

Tab. 16 b: Signifikanzpriifung der Aktivititsbiomasse ausgewihlter Familien dominanter,
adulter Araneae: Amaurobiidae, Salticidae nach Fangen mit BEK in 2000 (GAMES-HOWELL

Post Hoc Test)

Amaurobiidae
Fldachen PiL PiFalL PiQulIL PiFallL PiQullL PiG PiPi G
PiL ns ns ns ns ns ns

ns ns ns ns

PiFalL ns

PiQulL ns ns ns ns ns
PiFall L ns ns ns ns ns
PiQullL ns ns ns ns ns
PiG ns ns ns *
PiPi G ns ns ns ok

Salticidae
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Tab. 17: Signifikanzpriifung der Aktivitdtsdichte adulter Araneae nach Fingen mit BEK in 2000
(GAMES-HOWELL Post Hoc Test)

Netzbauer

Flichen PiL PiFalL PiQulL PiFall L PiQull L PiG PiPi G
PiL
PiFalL

*

ns ns ! ns ns ns

ns ns ns ns ns

PiQulL ns ns ns ns ns

PiFall L * * ns ns ns
PiQull L * * ns ns
PiG ns ns ns ns
PiPi G ns ns ns ns

Jager/ Lauerer

Tab. 18: Signifikanzpriifung der Aktivititsdichte der Araneae nach Fiangen mit AEK in 2000,
2001 (TUKEY-KRAMER HSD Test)

2000
Flichen PiL PiFalL PiQulL PiFall L PiQull L PiG PiPi G
PiL ns ns ns ns ns ns
ns ns ns ns o

PiFalL

ns ns ns

PiQulL ns ns
PiFall L ns ns ns
PiQull L ns ns *
PiG ns ns ns
PiPi G * ns ns

Tab. 19: Signifikanzpriifung (-: nicht signifikant, °: signifikant, *: sehr signifikant, *: hochst
signifikant) der Aktivititsdichten adulter Araneae in den Fangperioden von April bis Oktober
nach Fingen mit AEK in 2000, 2001 (TUKEY-KRAMER HSD Test, Ausnahme: Mai" 00 &

Juli"01 GAMES-HOWELL Post Hoc Test)

2001

Flachen PiL PiFalL PiQuIL PiFallL PiQullL PiG PiPi G
AMIJJASO AMIJJASO AMIJJASO AMIJJASO AMIJJASO AMIJJASO AMIJJASO

PiL
PiFalL
PiQuIL
PiFallL
PiQull L

PiG
PiPi G
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Tab. 20: Signifikanzpriifung der Aktivitdtsbiomasse der Araneae nach Fiangen mit AEK in
2000, 2001 (TUKEY-KRAMER HSD Test)

2000

Flachen PiL PiFaIL  PiQulL PiFallL PiQullL PiG PiPi G

PiL ns ns ns ns ns ns
PiFalL ns ns ns * *
PiQulL ns ns ns ns *
PiFall L ns ns ns
PiQullL ns ns ns

PiG ns ns ns

PiPi G ns ns ns

Tab. 21: Signifikanzpriifung (-: nicht signifikant, °: signifikant, *: sehr signifikant, *: hochst
signifikant) der Aktivitdtsbiomasse adulter Araneae in den Fangperioden von April bis Oktober
nach Fangen mit AEK in 2000, 2001 (TUKEY-KRAMER HSD Test, Ausnahme: Aug.”00 & Juli
bis Sept."01 GAMES-HOWELL Post Hoc Test)

2001

PiL PiFaIL  PiQulL PiFallL PiQullL PiG PiPi G
AMIJASO  AMIJASO  AMIJASO  AMIJASO  AMJJASO  AMIJASO  AMIJJASO

PiL
PiFalL
PiQulL
PiFall L
PiQuII L

PiG

PiPi G

Tab. 22: Signifikanzpriifung der Aktivititsdichte adulter Araneae nach Fangen mit AEK in 2000
(TUKEY-KRAMER HSD Test)

Netzbauer
Flachen PiL PiFalL PiQulIL PiFallL PiQullL PiG PiPi G
PiL ns ns ns ns ns ns
PiFalL ns ns ns * ns

PiQulL ns ns ns * ns
PiFall L ns ns ns ok ns
PiQull L ns ns ns
PiG ns ns ns
PiPi G EEES KKk EEES

Jager/ Lauerer
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Tab. 23: Signifikanzpriifung der Aktivititsdichte der Araneae nach Fangen mit LEK in 2000,

2001 (TUKEY-KRAMER HSD Test)

2000
Flachen PiL PiFaIL  PiQulL PiFallL PiQullL PiG PiPi G
PiL ns ns ns e ns ns
PiFalL ns ke ns ns
PiQulL ns ns ek ns *
PiFallL * ns ns
PiQullL ok ns sl
PiG ns * ns
PiPi G ok ns *

Tab. 24 : Ubersicht zum Beutefangverhalten (HEIMER & NENTWIG 1991, BELLMANN 1997), zu
Lebensraum- und Habitatpriferenzen (TRETZEL 1948, MAURER & HANGGI 1990, HANGGI et al.
1995) adulter Araneae (Beute - Jd/ Lau: Jdger/ Lauerer, K: Kleptoparasit, Nb: Netzbauer;
Lebensraumpriferenz (LRP) - WK: lichte, trockene Kiefern(Nadel)wilder, WR: Wald & Waldrinder, O:
Offenland, WN: Nadelwilder, WL: Laub(Misch)wilder, S: Sonstige; Habitatpriferenz - eu: euryok, st:
stenok, m: meso), Nomenklatur und Reihenfolge nach PLATNICK (2002)

Habitatpriferenz
Familie Art Beute LRP Licht Wiirme Feuchte
Atypidae Atypus affinis Nb WK ombrophil thermophil st xerophil
Segestriidae  Segestria senoculata Nb WR mesophil mesophil mesophil
Dysderidae Harpactea rubicunda Ji/ Lau O photophil thermophil xerophil
Mimetidae Ero aphana K WR m ombrophil mesophil m xerophil
Ero furcata K WN m ombrophil mesophil  m hygrophil
Theridiidae Crustulina guttata Nb WR st ombrophil mesophil mesophil
Enoplognatha ovata Nb WL m ombrophil mesophil m xerophil
Enoplognatha thoracica Nb WN m photophil ~ thermophil m hygrophil
Episinus angulatus Nb WR m ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Euryopis flavomaculata Nb WR m ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Neottiura bimaculata Nb WR eu mesophil eu
Paidiscura pallens Nb WL m ombrophil mesophil  m hygrophil
Pholcomma gibbum Nb WR m photophil m thermophil  xerophil
Robertus arundineti Nb WL m ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Robertus lividus Nb WL m ombrophil mesophil mesophil
Robertus neglectus Nb WR mesophil mesophil  m hygrophil
Steatoda bipunctata Nb o m photophil mesophil ~ m hygrophil
Theridion mystaceum Nb WR mesophil mesophil m xerophil
Theridion pinastri Nb WN m ombrophil mesophil mesophil
Theridion tinctum Nb WN m photophil mesophil mesophil
Theridion varians Nb WR m ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Linyphiidae ~ Abacoproeces saltuum Nb o m ombrophil  thermophil mesophil
Agyneta cauta Nb o mesophil mesophil ~ m hygrophil
Anguliphantes angulipalpis Nb S m ombrophil mesophil  m hygrophil
Araeoncus humilis Nb o eu eu eu
Bathyphantes approximatus Nb S m ombrophil mesophil  m hygrophil
Bathyphantes gracilis Nb S m ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Bathyphantes parvulus Nb o ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Centromerita concinna Nb WN m photophil mesophil mesophil
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Familie Art Beute LRP Licht Wiirme Feuchte
Centromerus incilium Nb WR m ombrophil m thermophil m hygrophil
Centromerus pabulator Nb WR mesophil mesophil mesophil
Centromerus serratus Nb WL m photophil  thermophil xerophil
Centromerus sylvaticus Nb WL m ombrophil mesophil mesophil
Ceratinella brevis Nb WL m ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Dicymbium tibiale Nb S st ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Diplocephalus picinus Nb WL st ombrophil mesophil  m hygrophil
Diplostyla concolor Nb WL m ombrophil mesophil  m hygrophil
Erigone atra Nb o st photophil mesophil  m hygrophil
Erigone dentipalpis Nb o m photophil mesophil eu
Erigonella hiemalis Nb WN ombrophil mesophil st hygrophil
Evansia merens Nb S photophil thermophil xerophil
Floronia bucculenta Nb WN m ombrophil mesophil  m hygrophil
Gonatium rubens Nb WR mesophil mesophil m xerophil
Gongylidiellum latebricola Nb WK m ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Lepthyphantes pallidus Nb WR mesophil mesophil ~ m hygrophil
Linyphia hortensis Nb WR m ombrophil mesophil mesophil
Linyphia triangularis Nb WR eu eu eu
Macrargus rufus Nb WL st ombrophil mesophil  m hygrophil
Mansuphantes mansuetus Nb WR mesophil thermophil xerophil
Maro minutus Nb WR mesophil mesophil ~ m hygrophil
Maso sundevalli Nb WR st ombrophil mesophil  m hygrophil
Mecopisthes silus Nb WN mesophil mesophil mesophil
Meioneta rurestris Nb WL m photophil mesophil eu
Meioneta saxatilis Nb WR m ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Metopobactrus prominulus Nb o photophil thermophil eu
Micrargus herbigradus Nb WL st ombrophil m psychrophil m hygrophil
Microlinyphia impigra Nb S m photophil mesophil st hygrophil
Microlinyphia pusilla Nb o eu eu hygrophil
Microneta viaria Nb WL m ombrophil mesophil mesophil
Minyriolus pusillus Nb WN st ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Mioxena blanda Nb o m photophil mesophil eu
Moebelia penicillata Nb WN mesophil mesophil mesophil
Neriene clathrata Nb WL m ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Neriene peltata Nb WL st ombrophil mesophil  m hygrophil
Neriene radiata Nb WR mesophil mesophil mesophil
Oedothorax apicatus Nb o m photophil mesophil ~ m hygrophil
Ostearius melanopygius Nb (0] eu eu eu
Panamomops mengei Nb WL ombrophil mesophil mesophil
Pelecopsis parallela Nb o m photophil mesophil ~ m hygrophil
Pelecopsis radicicola Nb S m ombrophil mesophil m xerophil
Pocadicnemis pumila Nb o m photophil mesophil eu
Porrhomma microphthalmum Nb S ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Porrhomma pallidum Nb WL mesophil mesophil mesophil
Pseudomaro aenigmaticus Nb o ombrophil mesophil mesophil
Saaristoa abnormis Nb WR ombrophil mesophil st hygrophil
Silometopus reussi Nb S m photophil mesophil ~ m hygrophil
Stemonyphantes lineatus Nb WL m ombrophil mesophil eu
Syedra gracilis Nb o photophil thermophil xerophil
Syedra myrmicarum Nb WN m photophil m thermophil m xerophil
Tapinocyba insecta Nb WR m ombrophil mesophil eu
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Habitatpriferenz
Familie Art Beute LRP Licht Wiirme Feuchte
Tapinocyba praecox Nb ¢ photophil thermophil ~ m xerophil
Tapinopa longidens Nb WL m photophil m thermophil  xerophil
Tenuiphantes cristatus Nb WL st ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Tenuiphantes flavipes Nb WL m ombrophil mesophil m xerophil
Tenuiphantes mengei Nb WR m ombrophil mesophil eu
Tenuiphantes tenuis Nb WR mesophil mesophil eu
Trematocephalus cristatus Nb WL mesophil thermophil mesophil
Walckenaeria acuminata Nb WL m ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Walckenaeria antica Nb WR st ombrophil  thermophil eu
Walckenaeria atrotibialis Nb WR m ombrophil mesophil  m hygrophil
Walckenaeria cucullata Nb WL m ombrophil mesophil  m hygrophil
Walckenaeria dysderoides Nb WR m ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Walckenaeria furcillata Nb WR mesophil thermophil mesophil
Walckenaeria mitrata Nb WL m ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Walckenaeria monoceros Nb WL mesophil mesophil mesophil
Walckenaeria obtusa Nb WR m ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Tetragnathidae Metellina mengei Nb WR m ombrophil mesophil  m hygrophil
Pachygnatha degeeri Ji/ Lau o m photophil mesophil m xerophil
Pachygnatha listeri Jd/ Lau WL m ombrophil mesophil  m hygrophil
Tetragnatha obtusa Nb WN m photophil mesophil eu
Araneidae Araneus angulatus Nb WR m ombrophil mesophil eu
Araneus diadematus Nb WR m ombrophil mesophil  m hygrophil
Araneus sturmi Nb WL m ombrophil mesophil  m hygrophil
Araniella cucurbitina Nb WR eu eu eu
Araniella displicata Nb WR mesophil mesophil mesophil
Cercidia prominens Nb WL m ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Cyclosa conica Nb WR st ombrophil mesophil eu
Hypsosinga sanguinea Nb (0] mesophil mesophil mesophil
Mangora acalypha Nb WR m photophil mesophil mesophil
Zilla diodia Nb WR m ombrophil mesophil st xerophil
Nuctenea umbratica Nb WR m ombrophil mesophil eu
Lycosidae Alopecosa cuneata Ji/ Lau o m photophil mesophil eu
Alopecosa pulverulenta Ji/ Lau o m photophil mesophil  m hygrophil
Alopecosa trabalis Ji/ Lau o mesophil thermophil st xerophil
Aulonia albimana Nb o m ombrophil mesophil mesophil
Pardosa lugubris Ji/ Lau WL m ombrophil mesophil mesophil
Pardosa saltans Ji/ Lau WR m photophil m thermophil m xerophil
Pirata uliginosus Ji/ Lau o m photophil m psychrophil mesophil
Trochosa terricola Ji/ Lau WR m ombrophil mesophil m xerophil
Xerolycosa nemoralis Ji/ Lau o m photophil mesophil st xerophil
Pisauridae Pisaura mirabilis Ji/ Lau o m photophil mesophil eu
Agelenidae ~ Agelena gracilens Nb o m ombrophil  thermophil  m xerophil
Agelena labyrinthica Nb O photophil thermophil ~ m xerophil
Textrix denticulata Nb o mesophil mesophil xerophil
Hahniidae Hahnia helveola Nb WR mesophil mesophil mesophil
Hahnia nava Nb o m photophil m thermophil = mesophil
Hahnia ononidum Nb WL mesophil mesophil ~ m hygrophil
Dictynidae Cicurina cicur Nb WL m ombrophil mesophil mesophil
Dictyna pusilla Nb o st photophil ~ thermophil  m xerophil
Amaurobiidae Coelotes inermis Nb WL st ombrophil mesophil mesophil
Coelotes terrestris Nb WL st ombrophil mesophil  m hygrophil
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Habitatpriferenz
Familie Art Beute LRP Licht Wiirme Feuchte
Anyphaenidae Anyphaena accentuata Ji/ Lau WR m ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Liocranidae ~ Agroeca brunnea Ji/ Lau WL m ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Agroeca cuprea Jda/ Lau o eu thermophil eu
Agroeca proxima Ji/ Lau WR m photophil mesophil eu
Corinnidae Phrurolithus festivus Ja/ Lau o m ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Clubionidae  Clubiona brevipes Ja/ Lau S m ombrophil mesophil mesophil
Clubiona comta Ja/ Lau WR st ombrophil mesophil  m hygrophil
Clubiona corticalis Jé/ Lau WL m ombrophil m psychrophil m hygrophil
Clubiona leucaspis Ja/ Lau S mesophil mesophil mesophil
Clubiona pallidula Ja/ Lau WL m ombrophil mesophil mesophil
Clubiona subsultans Ja/ Lau WN m ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Clubiona terrestris Ja/ Lau WL eu eu m hygrophil
Gnaphosidae  Drassodes pubescens Ja/ Lau WL ombrophil mesophil eu
Drassyllus praeficus Ja/ Lau o m photophil m thermophil m xerophil
Drassyllus pusillus Ji/ Lau ¢ eu eu eu
Haplodrassus cognatus Ji/ Lau WR mesophil mesophil mesophil
Haplodrassus signifer Ji/ Lau WK eu eu eu
Haplodrassus silvestris Ji/ Lau WL mesophil mesophil  m hygrophil
Haplodrassus soerenseni Jd/ Lau WL mesophil mesophil hygrophil
Haplodrassus umbratilis Ji/ Lau WK m ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Micaria subopaca Ji/ Lau WR mesophil mesophil mesophil
Zelotes aeneus Ji/ Lau o m photophil ~ thermophil st xerophil
Zelotes clivicola Ji/ Lau WR mesophil mesophil mesophil
Zelotes electus Ji/ Lau o st photophil st thermophil st xerophil
Zelotes erebeus Ji/ Lau ¢ st photophil st thermophil st xerophil
Zelotes latreillei Ja/ Lau o eu eu eu
Zelotes petrensis Ji/ Lau o m ombrophil m thermophil m xerophil
Zelotes subterraneus Ji/ Lau WL mesophil mesophil m xerophil
Zoridae Zora silvestris Ji/ Lau WR m photophil mesophil eu
Zora spinimana Ji/ Lau WK m photophil mesophil eu
Philodromidae Philodromus aureolus Ji/ Lau WR eu mesophil eu
Philodromus cespitum Ji/ Lau WR mesophil mesophil m xerophil
Philodromus collinus Ji/ Lau WN st ombrophil mesophil mesophil
Philodromus dispar Ji/ Lau WR m photophil ~ thermophil ~m hygrophil
Philodromus fuscomarginatus Ja/ Lau WR mesophil mesophil mesophil
Philodromus margaritatus Ji/ Lau WL m ombrophil m psychrophil m hygrophil
Thanatus sabulosus Ji/ Lau O photophil thermophil st xerophil
Tibellus oblongus Ji/ Lau WR mesophil mesophil eu
Thomisidae  Coriarachne depressa Ji/ Lau WR st ombrophil mesophil mesophil
Diaea dorsata Ji/ Lau WL m ombrophil mesophil  m hygrophil
Ozyptila atomaria Ji/ Lau S mesophil mesophil eu
Ozyptila trux Ji/ Lau S m ombrophil mesophil ~ m hygrophil
Xysticus audax Ji/ Lau WN eu eu eu
Xysticus cristatus Jd/ Lau (0] eu eu eu
Xysticus erraticus Ji/ Lau o mesophil mesophil m xerophil
Xysticus lanio Ji/ Lau WR m ombrophil mesophil mesophil
Xysticus luctator Ji/ Lau WL m photophil m thermophil m xerophil
Xysticus luctuosus Ji/ Lau WR m ombrophil mesophil st xerophil
Salticidae Ballus chalybeius Ji/ Lau WR m ombrophil mesophil eu
Bianor aurocinctus Ji/ Lau O mesophil thermophil xerophil
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Habitatpriferenz

Familie Art Beute LRP Licht Wiirme Feuchte
Dendryphantes hastatus Ji/ Lau WR mesophil mesophil mesophil
Dendryphantes rudis Ji/ Lau WR mesophil mesophil mesophil
Euophrys erratica Jé/ Lau WR mesophil mesophil mesophil
Euophrys frontalis Ja/ Lau WN mesophil mesophil mesophil
Evarcha falcata Ja/ Lau WN m photophil m thermophil  mesophil
Marpissa muscosa Ji/ Lau WR mesophil mesophil mesophil
Neon reticulatus Ji/ Lau S ombrophil mesophil  m hygrophil

Salticus zebraneus Jd/ Lau S photophil thermophil xerophil
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Abb. 36: Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf Pi G (nach Fangen mit BF
- 2000)

Abb. 37: Dominanzverteilung (Engelmann, 1978) der Araneae auf PiFa I L (nach Féngen mit
BF - 2000)

Legende: endominant Jll dominant [77] subdominant[ ] rezedentZ subrezedent[iE5 sporadischf+=]|
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Abb. 38: Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf PiQu I L. (nach Fingen mit

BF - 2000)

Abb. 39: Dominanzverteilung (Engelmann, 1978) der Araneae auf PiFa II L (nach Fingen mit

BF - 2000)
/, ___________ —— __‘\\\

Abb. 40: Dominanzverteilung (Engelmann, 1978) der Araneae auf PiQu II L. (nach Fingen mit
BF -2000)

Legende: eudominant [lll dominant [ subdominant [__]rezedent subrezedent 3£ sporadisch 7
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Abb. 41: Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae auf PiPi G (nach Fingen mit
BF - 2000)

Abb. 42: Dominanzverteilung (Engelmann, 1978) der Araneae auf PiFa I G (nach Féngen mit
BF -2000)

Abb. 43: Dominanzverteilung (Engelmann, 1978) der Araneae basierend auf der Aktivitdtsbio-
masse auf Pi L (nach Fiangen mit BF - 2000)

Legende: endominant Jll dominant [77] subdominant[ ] rezedentZ subrezedent[iE5 sporadischf+=]|
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Abb. 44: Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae basierend auf der Aktivitétsbio-
masse auf Pi G (nach Fiangen mit BF - 2000)

Abb. 45: Dominanzverteilung (Engelmann, 1978) der Araneae basierend auf der Aktivitétsbio-
masse auf PiFa I L (nach Fiangen mit BF - 2000)

Abb. 46: Dominanzverteilung (Engelmann, 1978) der Araneae basierend auf der Aktivititsbio-
masse auf PiQu I LL (nach Fingen mit BF - 2000)

Legende: eudominant [lll dominant [ subdominant [__]rezedent subrezedent 3£ sporadisch 7
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Abb. 47: Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae basierend auf der Aktivititsbio-
masse auf PiFa II L (nach Fangen mit BF - 2000)

Abb. 48: Dominanzverteilung (Engelmann, 1978) der Araneae basierend auf der Aktivititsbio-
masse auf PiQu II L (nach Fangen mit BF - 2000)

Abb. 49: Dominanzverteilung (Engelmann, 1978) der Araneae basierend auf der Aktivititsbio-
masse auf PiFa I G (nach Fingen mit BF - 2000)

Legende: endominant Jll dominant [77] subdominant[ ] rezedentZ subrezedent[iE5 sporadischf+=]|
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Abb. 50: Dominanzverteilung (ENGELMANN, 1978) der Araneae basierend auf der Aktivitits-
biomasse auf PiPi G (nach Fingen mit BF - 2000)

Legende: eudominant [lll dominant [ subdominant [__]rezedent subrezedent 3£ sporadisch 7









