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Kap. 1 Einleitung

1 Einleitung

Der léanderiibergreifende Nationalpark (NP) Harz reprisentiert mit seiner heutigen Grof3e von
rund 225 Quadratkilometern einen charakteristischen Ausschnitt aus dem Naturraum Harz. Er
umfasst weitgehend alle vorkommenden geologischen Formationen, Hohenstufen,
Expositionen sowie die Lebensrdiume der harztypischen Flora und Fauna
(NDS. UMWELTMINISTERIUM 2006). Neben Laub- und Nadelwéldern befinden sich in ihm
auch zahlreiche Biache, Moore und Felsregionen, die in einigen Bereichen noch ein hohes
Mall an Urspriinglichkeit aufweisen (DIERSCHKE & KNOLL 2002). Weite Teile des
Nationalparks werden jedoch heute durch naturferne Nadelholzforste eingenommen (HULLEN
et al. 1992, NATIONALPARKVERWALTUNG HARZ 1996, 2000). Ziel des Nationalparks ist es, das
Waldokosystem nach Jahrhunderten intensiver forstlicher Nutzung wieder in einen
weitgehend naturnahen Zustand zu versetzen, das durch seine Eigendynamik wieder
,Urwilder aus zweiter Hand* entstehen konnen (NATIONALPARKVERWALTUNG HARZ 1996,
2000).

Die Vegetation gilt als einer der wichtigsten Indikatoren fiir den Zustand, die Funktion und
die Dynamik von Waldokosystemen (SCHMIDT 1991, 2004, SCHMIDT & WECKESSER 2002).
Schalenwild hat dabei einen erheblichen Einfluss auf den Zustand und die Entwicklung der
Waldvegetation, indem durch Selektion und Regenerationsvermégen die Pflanzen sehr
unterschiedlich auf die Be#dsung reagieren (KLOTZLI 1965, SCHMIDT 1978, REIMOSER 1986,
1994, PETRAK 1991, GERBER & SCHMIDT 1996, PRIEN 1997, SCHULZE 1998, SORGES 1999,
MARKI et al. 2000, KiRBY 2001). In den durch forstwirtschaftliches Handel geprigten
zentraleuropdischen Wéldern beeinflussen hohe Wildbestinde die fundamentalen Prozesse
des Okosystems, wie z.B. die Baumverjiingung und damit die forstliche Sukzession in
erheblichem Umfang (STANGAARD 1972, ELLENBERG 1978, FISCHER 1984, SCHMIDT 1991,
KEcH 1993, REIMOSER & GOSSOW 1996, MORELLET et al. 2007). Die selektive
Nahrungsaufnahme pflanzenfressender Sédugetiere dndert auch die Struktur, Produktivitit,
Artenzusammensetzung und Biodiversitidt der Wilder (u.a. GILL 1992a, 1992b, 2001, 2006,
KRAUS 1987, SCHMITZ & SINCLAIR 1997, HESTER et al. 2000, 2004, 2006, OLFF et al. 2002,
PARTL et al. 2002, DANELL et al. 2003, TREMBLAY et al. 2007, CORNEY et al. 2008).
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Wihrend aus Wirtschaftswildern der o©kologische und o6konomische Einfluss des
Schalenwildes auf den Geholzbestand und die Bodenvegetation vielfach dokumentiert wurde
und héufig auch die Grundlage fiir die Bewirtschaftung der Schalenwildbestinde darstellt
(REIMOSER 1986, 1994, ROTH 1996, PRIEN 1997, SCHULZE 1998, SIMON 2003, FISCHER &
WOTSCHIKOWSKY 2004), ist dies fiir Nationalparke in Mitteleuropa nur ungeniigend bekannt.
Dies gilt besonders fiir Deutschland, wo die meisten dieser Grof3schutzgebiete, in denen sich
langfristig durch eine ungestorte Sukzession wieder Urwélder entwickeln sollen, erst in den
letzten Jahrzehnten entstanden sind, nachdem sie iiber Jahrhunderte als Wirtschaftswald
dienten (SCHERZINGER 1996). Hierzu zdhlt auch der 1994 ausgewiesene rund 15.800 ha grof3e
niedersidchsische Teil des NP Harz, in dem sich neben sehr naturnahen Bereichen auch
grof3flichig Waldumbaubereiche befinden, in denen die Waldentwicklung - je nach
Naturndhegrad - erst in zehn bis fiinfzig Jahren ihrer Eigendynamik tiberlassen werden soll
(HULLEN et al. 1992, NATIONALPARKVERWALTUNG HARZ 1996, 2000). In Nationalparken, in
denen die Eigendynamik der Natur das primidre Schutzziel ist, bilden die heimischen
Schalenwildarten als Pflanzenfresser einen natiirlichen Bestandteil des Waldokosystems.
Anders als in vielen Wirtschaftswéldern stellt Wildverbiss in einem Nationalpark per se
keinen Schaden dar, so dass oft ein hoherer Verbiss toleriert werden kann. In den naturfernen
Waldbereichen des Nationalparks ist das Schalenwild wihrend der Renaturierungsphase
jedoch entscheidend verantwortlich fiir die Entwicklung der Vegetation (BARTH 2004). In den
Fichtenforsten der kollinen bis obermontanen Hohenstufe und den naturfernen Uferwéldern
der Béche - mit nur wenigen samenfdhigen Laubgeho6lzen - kann schon ein relativ geringer
Wildbestand durch seinen selektiven Verbiss das Aufkommen von Kriutern, Strauchern, aber
vor allem von Pionier- und sonstigen Laubgehdlzen lange Zeit verhindern, obwohl er weniger
als ein Promille der Primérproduktion verbraucht (REMMERT 1990). Fiir den
niedersdchsischen Teil des NPs Harz wurde daher ein vegetationsokologisches
Monitoringprogramm entwickelt (HENNECKE 1998, RAIMER 1998), welches im Rahmen dieser

Arbeit im Hinblick auf seine Ergebnisse und Qualitét ausgewertet wird.
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1.1 Fragestellung und Zielsetzung

Wildverbiss an der Waldverjiingung ist ein natiirlicher Vorgang. Inwieweit solch eine
Bedsung zu tolerieren ist, hdangt von der jeweiligen Waldfunktion und der damit verbundenen
Zielsetzung ab (DOBIAS 1998). Nach den Vorgaben des Gesetzes iiber den Nationalpark ,,Harz
Niedersachsen® besteht der Schutzzweck in der Erhaltung und Wiederherstellung natiirlicher
Prozesse. Durch die Forderung einer naturnahen Entwicklung und den Schutz der
Eigendynamik der Natur (Prozessschutz) sollen Lebensrdume und Arten erhalten bleiben
sowie eine Wiederansiedlung von weitgehend verdringten Tier- und Pflanzenarten

gewihrleistet werden.

Wiederkduendes Schalenwild gehort jedoch heute vielerorts zu den Antagonisten einer
natiirlichen Waldentwicklung, indem die Belastbarkeitsgrenzen der spontanen Natur-
verjiingung durch zu hohe Schalenwildbestéinde tiberschritten werden. Dadurch kann eine

langfristige Waldsukzession unterbunden werden (PRIEN 1997).

Ziel der Arbeit sind eigene Untersuchungen zum Einfluss des Schalenwildes auf die
Waldvegetation im niedersidchsischen Teil des NP Harz, die dann unter Einbeziehung der
bisher dort erhobenen Daten mit den vegetationsokologischen Monitoringprogrammen in
anderen mitteleuropdischen Waldnationalparken verglichen und bewertet werden. Dabei

werden folgende Hypothesen gepriift:

a) Durch den Einfluss des Wildes &@ndert sich die Struktur- und Artendiversitdt der
Vegetation.

b) Die Verdnderung in der Vegetation verlduft in Abhéngigkeit von den standortlichen
und vegetationskundlichen Voraussetzungen unterschiedlich.

c) In den Entwicklungs-Nationalparken Mitteleuropas sind waldbauliche Mallnahmen
und jagdliche Eingriffe notwendig, um dem Leitbild ,,Urwald mit Eigendynamik*

zeitnah gerecht zu werden.

Zur Priifung der Hypothesen wurden in der Vegetationsperiode 2004 eigene
Geldndeerhebungen nach dem ,,Systematischen Kontrollzaunverfahren® (RAIMER 1998) im
niedersichischen Teil des NP Harz durchgefiihrt. Dazu wurden auf den Fliachen
Vegetationsaufnahmen erhoben. Weiterhin wurden 2005 durch eine Verdichtung des Rasters

Vegetationsaufnahmen in seltenen oder sehr kleinflachigen, fiir die Raumnutzung des
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Schalenwildes aber sehr wesentlichen Vegetationseinheiten durchgefiihrt (Bachléaufe, reiche
Laubwaldgesellschaften, Windwurf- und Borkenkiferflaichen, Gerollhalden und Block-
Fichtenwiélder). Diese Aufnahmen ermoglichen durch einen Vergleich mit anderen
Publikationen eine soziologische und pflanzenbiologische Einordnung der vorgefundenen
Vegetation sowie eine Berechnung der oberirdischen pflanzlichen Biomasse innerhalb und
auBerhalb der Gatter mit dem Programm PhytoCalc (BOLTE 1999, BOLTE et al. 2002, WOLF et
al. unveroffentlicht). Dadurch lassen sich groBflaichig die Biomassenvorrite und
Nahrungskapazitét in den verschiedenen Waldgesellschaften abschitzen. Weiterhin lésst sich

die Nutzung einzelner Pflanzenarten durch das Schalenwild beurteilen.

Fiir den niedersédchsischen Teil des Nationalparks existieren dltere, bisher nicht ausgewertete
Vegetationsdaten sowie langjdahrige Wildbeobachtungs- und Abschussstatistiken, die von der
Nationalparkverwaltung fiir eine vergleichende Langzeitauswertung zur Verfligung gestellt
wurden. Auf Grundlage dieser Daten wird eine Gesamtbeurteilung des Zusammenhangs
zwischen Vegetation, Wild und Schalenwildmanagement vorgenommen. Abschlieend
werden die Versuchsansidtze und Ergebnisse des NPs Harz mit denen aus anderen

mitteleuropédischen Waldnationalparken verglichen und diskutiert.
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1.2 Bisherige Arbeiten zum Thema

Die leicht zu bewertenden Artengemeinschaften der Bodenvegetation spielen bei der
Bewertung des Zustandes, der Funktion und der Dynamik von Wéldern eine herausragende
Rolle. Thre qualitative und quantitative Struktur spiegelt das Ergebnis des Zusammenspiels
der Standortfaktoren, Konkurrenzverhéltnisse und nicht zuletzt auch der Nutzungsform wider
(ELLENBERG 1996, SCHMIDT 1991, 2004, SCHMIDT & WECKESSER 2002). Die Bodenvegetation
ist maBgeblich am Stoffkreislauf beteiligt und mit der Verjingung entscheidend fiir die
Entwicklung und Dynamik der Wilder (BOLTE 1999, SCHMIDT 1991).

GroBe Pflanzenfresser (Herbivoren) iiben dabei erheblichen Einfluss auf die Waldvegetation
aus, indem durch Selektion und Regenerationsvermégen besonders die Geholze, aber auch
zahlreiche krautige und grasartige Pflanzen sehr unterschiedlich auf den Verbiss reagieren
(KLOTZLI 1965, SCHMIDT 1978, REIMOSER 1986, 1994, JAUCH 1987, PETRAK 1991, GERBER &
SCHMIDT 1996, PRIEN 1997, SCHULZE 1998, SORGES 1999, MARKI et al. 2000, KIRBY 2001).

Uberhshte Wildbestinde und der damit verbundene intensive Verbiss an jungen Biumen
gelten verbreitet als Ausschlusskriterium einer natiirlichen Waldverjiingung (GILL 1992a,
1992b, PARTL et al. 2002, DANELL et al. 2003), wobei dies haufig auch die Artendiversitit
verdndert (KRAUS 1987, GILL 2001, 2006, HESTER et al. 2000, 2006, OLFF et al. 2002). Die
Veridnderungen der Zusammensetzung von Pflanzengesellschaften in Abhédngigkeit von der
Bedsungsintensitdt hangt von drei wesentlichen Faktoren ab: von der Populationsdichte der
Herbivoren, deren Nahrungsselektion und der Toleranz der Pflanzenarten gegeniiber Verbiss
(PASTOR & NAIMAN 1992, GERBER & SCHMIDT 1996, KUITERS et al. 1996, AUGUSTINE &
MCNAUGHTON 1998, SCHMIDT 2004, DANELL et al. 2006).

In Zentraleuropa sind nahezu in allen Wildern die Waldstrukturen und damit auch die dort
vorkommenden Pflanzengesellschaften durch menschliche Eingriffe verdndert. Durch
Offnung des Baumschirmes im Zuge der Holzernte, durch die forstliche Fragmentierung der
Bestinde bei ihrer Bewirtschaftung und durch fiir das Wild leicht erreichbare, an die
Waldbestinde angrenzende Felder und Wiesen hat sich das Asungsangebot fiir das
Schalenwild im Vergleich zu Naturwildern in Qualitdit und Quantitdt deutlich erhoht
(KLOTZLI 1965, REIMOSER & GOSSOW 1996, SCHMIDT 2004). Diese Faktoren in Kombination

mit einer iibermédfBigen Hege des Wildes haben vielerorts zu hohen Schalenwilddichten
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gefiithrt (STANGAARD 1972, ELLENBERG 1978, FISCHER 1984, KECH 1993, MORELLET et al.
2007). In naturnahen Wildern oder Nationalparken in Gegenwart von Pradatoren wie Luchs
und Wolf, liegen die PopulationsgroBen der Schalenwildarten deutlich niedriger, wie
beispielsweise wildbiologische Untersuchungen aus dem Biatowieza Nationalpark (Polen)

zeigen (JEDRZEJEWSKA & JEDRZEJEWSKI 1998).

Die Erndhrungsokologie und Nahrungsselektion von Rotwild (Cervus elaphus) und Rehwild
(Capreolus capreolus) wurden in mehreren Studien durch direkte Beobachtungen
(KLOTZLI 1965, VOSER-HUBER & NIEVERGELT 1975, JAUCH 1987, SIMON 2003, MOSER 2005),
Analysen von Panseninhalten (DRESCHER-KADEN & SEIFELNASR 1977, HOLMOLKA &
HoMoOLDOVA 1992, FIELITZ & ALBERS 1996, LANTHAM et al. 1999, CRANSAC et al. 2001) und
Losungsproben (HOLISOVA et al. 1986, HOLMOLKA & HOMOLDOVA 1992, BARANCEKOVA
2004, MOSER 2005) untersucht. Die heimischen Schalenwildarten erndhren sich in
unterschiedlichen Anteilen von Baumverjiingung, Grisern und Wildkréutern, wobei die
Selektion einzelner Pflanzenarten durch das Wild von der jahreszeitlichen Verfiigbarkeit und
dem Néihrstoffgehalt im Vergleich zu anderen vorkommenden Arten abhéngt (KLOTZLI 1965,
CRANSAC et al. 2001, MOSER 2005). Fiir Rehwild ist bekannt, dass es zwischen 60 % und
95 % aller in seinem Lebensraum verfiigbaren Pflanzenarten befrisst (KLOTZLI 1965,
Kossak 1983, TIXIER et al. 1997). Dennoch ist es im Vergleich zum Rotwild deutlich
selektiver in seiner Nahrungsaufnahme. Wéhrend sich die Hauptnahrung des Rotwildes im
Sommer aus Kriutern und Grédsern zusammensetzt, besteht die natiirliche Notzeitnahrung im
Winter im Wesentlichen aus Knospen, Rinde und Zweigen der Bdume und Straucher.
Bevorzugt bedst werden von beiden Herbivorenarten vor allem Pionier- und Weichholzarten.
Ihr Anteil macht im Winter bis zu 90 % der Nahrung aus (BOBEK et al. 1979, GEBZYNSKA
1980, JACKSON 1980, HOMOLKA 1993, LATHAM et al. 1999, BARANCEKOVA 2004, MOSER
2005, GILL 2006). Neben den Laubholzern werden vor allem Rubus-Arten (Rubus fructicosus,
R. ideaus), Zwergstraucher (Calluna vulgaris, Vaccinium myrtillus), Farne (Dryopteris spec.,
Athyrium filix-femina) und Krauter (Epilobium angustifolium, Impatiens spec., Urtica dioica),
vom Rotwild auch Griser (Calamagrostis spec., Carex sylvatica, Deschampsia flexuosa)
bevorzugt befressen (JACKSON 1980, FIELITZ & ALBERS 1996, TIXIER et al. 1997, CORNELIS
etal. 1999, LANTHAM et al. 1999, SORGES 1999, MARKI et al. 2000, CRANSAC et al. 2001,

BARANCEKOVA 2004, MOSER 2005).
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Der Einfluss von wiederkduendem Schalenwild auf die Vegetation hiangt nicht nur mit der
PopulationsgroBe und der selektiven Nahrungsaufnahme zusammen, er ist ebenso eng an die
Verbisstoleranz der Pflanzen gekniipft. Junge Baum- und Strauchgehdlze besitzen nur wenige
Erneuerungsknospen und zeigen langwierige Wuchshemmungen nach wiederholtem Verbiss
(GARRISON 1953, HARLOW & HALLS 1972, EIBERLE 1975, KATSMA & RuUscH 1980,
BERGSTROM & DANELL 1987, 1995, HONKANEN et al. 1999, MILLARD et al. 2001,
CUNNINGHAM et al. 2006). Dementsprechend zeigen auch Verbiss-Simulationen an
verschiedenen Asungspflanzen, dass Kleinstriucher und Kriuter toleranter gegeniiber Verbiss

reagieren als Geholze (MOSER 2005).

Einige Autoren untersuchten in ihren Arbeiten kritische Grenzwerte der Verbissintensitit in
Beziehung zu Auflauf- und Uberlebensrate der Geholzverjiingung (SCHMITZ & SINCLAIR
1997, HESTER et al. 2006, TREMBLAY et al. 2007). Wird ein gewisser Schwellenwert
tiberschritten, so steigt der Einfluss des Wildverbisses exponentiell an, wihrend ein leichter
Verbiss das Wachstum einiger Pflanzen sogar anregt. Somit steht der Einfluss des Wildes auf
die Vegetation in einem nicht linearen Zusammenhang mit der Populationsdichte. GILL
(2006) fasste die Ergebnisse einer Vielzahl von Einzelstudien zum Vergleich von gezdunten
und ungezdunten Flichen zusammen und fand, dass mit der Wilddichte als Variablen der
Verbiss einen negativen Einfluss auf die Baumartenvielfalt hat und der Verlust an Arten mit

steigender Wilddichte zunimmt.

Wie gezeigt ist der FEinfluss des Schalenwildes auf den Geholzbestand und die
Bodenvegetation von Wildern vielfach dokumentiert und stellt hdufig auch die Grundlage fiir
die Bewirtschaftung der Wald- und Schalenwildbestinde dar (z.B. REIMOSER 1986, 1994,
KEcH 1993, PRIEN 1997, SCHULZE 1998, SIMON 2003, FISCHER & WOTSCHIKOWSKY 2004,
Huss & BUTLER-MANNING 2006). So existieren auch fiir den Schweizer Nationalpark (KRUSI
& MOSER 2000) oder den Urwald und Nationalpark Bialowieza in Polen (FALINSKI 1986)
langjdhrige Zeitreihen zur Vegetationsentwicklung unter dem Einfluss des Schalenwildes.
Diese Ergebnisse lassen sich aufgrund ihrer standortlichen und historischen Voraussetzungen
in den Alpen bzw. in Osteuropa jedoch nur bedingt auf die mitteleuropédischen

Waldnationalparke iibertragen.

Der NP Harz reicht mit ca. 22.500 ha von der kollinen und submontanen Stufe des westlichen
(bei Herzberg), nordlichen (bei Bad Harzburg) und 6stlichen Harzrandes (bei Ilsenburg) bis in

die hochmontane und subalpine Stufe des Acker-Bruchberg-Zuges und des Brockens. Von
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Natur aus dominieren bis in die montane Stufe Hainsimsen-Buchenwilder, in den h6chsten
Lagen Reitgras-Fichtenwilder. Bei besserer Basenversorgung kommen auch anspruchsvollere
Waldgesellschaften vor. Besonders charakteristisch fiir die hoheren Lagen sind die Moor-
oder Bruchwilder, in den Télern verschiedene Ausbildungen von Schlucht- und
Bachauenwildern (DIERSCHKE & KNOLL 2002). Weite Teile des Nationalparks werden
allerdings durch naturferne Fichtenforste eingenommen (HULLEN et al. 1992, DIERSCHKE &
KNoLL 2002, GARVE & HULLEN 2002). Diese sollen je nach Naturndhegrad in den néichsten
zehn bis fiinfzig Jahren durch WaldumbaumaBinahmen (im Wesentlichen Umwandlung in
Laubholzbestinde) in einen solchen Zustand versetzt werden, so dass dann die fiir
Nationalparke geforderte hohe Naturndhe mit einer eigendynamischen Entwicklung mdoglich

ist (NATIONALPARKVERWALTUNG HARZ 1996, 2000, NDS. UMWELTMINISTERIUM 2006).

Bei diesen WaldumbaumaBnahmen, aber auch in dem sich zukiinftigen entwickelnden
,Urwald®, iiben die groBen wiederkduenden Pflanzenfresser einen wichtigen Einfluss auf die
Entwicklung der Vegetation aus (PUTMAN 1994, 1996, AMMER 1996, HOBBS 1996, REIMOSER
& GOSsOw 1996, GILL & BEARDALL 2001).

Die natiirlichen Pradatoren wie Bér (Ursus arctos arctos) und Wolf (Canis lupus), die einen
entscheidenden Einfluss auf die Populationsgroe und das Verhalten der in einem Gebiet
vorkommenden Schalenwildarten haben (JEDRZEJEWSKA & JEDRZEJEWSKI 1998), fehlen seit
ihrer Ausrottung Ende des 17. bzw. 18. Jahrhunderts im Harz (BARTH 2004). Seit dem
Sommer 2000 wurden im Harz wieder 24 Luchse (9 Kuder und 15 Katzen) aus
Gehegezuchten ausgewildert. Der Luchs (Lynx lynx) dirfte sich im Wesentlichen auf das Reh
als Beute konzentrieren und nur einen geringen Einfluss auf die Hohe der Rotwildpopulation

haben (HUBER & KACZENSKY 1998, KACZENSKY 1998).

Die laufenden WaldumbaumafBnahmen, aber auch das Fehlen wichtiger Pradatoren machen
somit eine vorlibergehende Bestandesregulierung von Reh- und Rotwild notwendig
(NATIONALPARKVERWALTUNG HARZ 2002). Dadurch unterscheidet sich der NP Harz nicht
von den meisten anderen Waldnationalparken in Mitteleuropa (FALINSKI 1986, KRUSI &
MOSER 2000, CARMIGNOLA 2001). Ob, in welcher Intensitdt und wo die jagdlichen Eingriffe
vorgenommen werden sollen, soll neben wildbiologischen Daten (u.a. Beobachtungen,
Abschusszahlen, Altersstruktur, Kondition der Wildtiere) am Zustand der Vegetation

festgemacht werden.
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2 Untersuchungsgebiet

2.1 Naturriaumliche Abgrenzung und Gliederung

Der Harz ist das nordlichste Mittelgebirge Zentraleuropas. Er erhebt sich im Norden und
Westen steil aus dem Vorland und ist nach Osten hin flach abgedacht. Seine Ausdehnung
umfasst eine Fldche von rund 250.000 ha und erstreckt sich iiber drei Bundesldnder
(DIERSCHKE & KNOLL 2002). Zum groften Teil liegt er in Sachsen-Anhalt, zu geringen Teilen
in Thiiringen. Der niedersdchsische Anteil betrdgt mit rund 94.100 ha knapp 38 % der

Gesamtfliache.

n

T e .

Abb. 1: Naturrdumliche Gliederung des Harzes (Quelle: NDS. FORSTPLANUNGSAMT 1992¢).

Aufgrund seiner geologischen, klimatischen, biologischen und kulturellen Eigenarten
unterscheidet sich der Harz deutlich von seinem Umland. Er wird daher als eigene
naturrdumliche Region getrennt vom Weser- und Leinebergland betrachtet (DRACHENFELS
1990). Abbildung 1 zeigt die naturrdumliche Gliederung des Harzgebirges. Insgesamt wird
der Harz in vier naturrdumliche Haupteinheiten gegliedert: den Hochharz, den Oberharz, den

Unterharz und die 6stliche Harzabdachung. Die vorliegende Arbeit geht hauptséchlich auf die
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Haupteinheiten des Westharzes ein, in dem sich der niedersdchsische Teil des NPs Harz
befindet. Der Westharz besteht im Wesentlichen aus zwei naturrdumlichen Haupteinheiten
(HOVERMANN 1963, SPONEMANN 1970): Zum Oberharz zdhlen die groen Hochflichen um
Clausthal-Zellerfeld sowie zahlreich Bergriicken und kleinere Plateaus, die Hohen zwischen
500 m und 700 m ii. NN erreichen (maximal 800 m {i. NN) und durch tiefe Téler voneinander
getrennt werden. Die wesentlich kleinere Flache des Hochharzes liegt im Zentrum des
Oberharzes und umfasst mit dem von Siidwest nach Nordost verlaufenden Acker-Bruchberg-
Zug die hochsten Erhebungen Niedersachsens: den Wurmberg (971 m), den Bruchberg
(927 m), die Achtermannshéhe (926 m) sowie das Torfhausplateau. Das Gstlich in Sachsen-

Anhalt gelegene Brockenmassiv gehort ebenfalls zum Gebiet des Hochharz.

2.2 Geologie und Boden

Unter den deutschen Mittelgebirgen gehort der Harz zu den abwechslungsreichsten
geologischen Formationen. Er besteht aus einer gekippten Pultscholle, die bei einer
Ausdehnung von 90 x 30 km in einer von West-Nordwest nach Ost-Siidost geneigten
Liangsachse verlduft (DIERSCHKE & KNOLL 2002). Der Nord- und Nordwestrand des Gebirges
steigt besonders steil aus dem etwa 200 m bis 300 m hohen Harzvorland auf. Nach Osten
werden die Erhebungen zunehmend flacher und gehen allméihlich in das Deckgebirge iiber.
Die hochste Erhebung ist der in Sachsen-Anhalt gelegene Brocken mit 1.142 m i. NN

(DRACHENFELS 1990).

Die den Harz aufbauenden Gesteine entstanden im Paldozoikum als das Gebiet unterhalb des
Meeresspiegels lag. Die maritimen Ablagerungen bildeten zahlreiche Sedimentgesteine. An
der Wende vom Unter- zum Oberkarbon faltete sich quer durch Europa ein riesiges
variskisches Gebirge auf, von dem der Harz ein Teilstiick darstellt (MOHR 1984, JENSEN 1987,
ECKHARDT et al. 1992). Durch die Auffaltungen drang im Oberkarbon Magma in die
Ablagerungen ein. Nach komplexen Gesteinsbildungen, Abtragungen und erneuten
Ablagerungen kam es im Tertidr und Pleistozén zur Herausformung des gegenwirtigen

Reliefs (DIERSCHKE & KNOLL 2002).

Die heutigen Grundgesteine des Harzes stammen hauptsdchlich aus dem Devon bis
Unterkarbon. Die geologisch jlingeren mesozoischen und tertidren Ablagerungen von Kalken

und Tonschiefern beschrinken sich auf die Harzriander. Den geologischen Aufbau des

10
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Oberharzes pragen vorwiegend Schiefer, Grauwacken und stellenweise magmatische
Gesteine. Im Hochharz wird der Bereich des Acker-Bruchberg-Riickens von harten Quarziten

und das Brockenmassiv von Graniten gebildet (DRACHENFELS 1990).

Maligeblichen Anteil an der Bodengenese im Harz hat das durch periglaziale Verwitterung
und Umlagerung des Ausgangsgesteins gebildete Material, das in méchtigen Schuttdecken
abgelagert wurde, wodurch steinreiche Substrate vorherrschen (DIERSCHKE & KNOLL 2002).
Die Bodenbildung im Hochharz fiihrt im Torfthduser Hiigelland zu néhrstoffarmen, mehr oder
weniger versauerten Braunerden und podsoligen Braunerden. Auf dem Acker-Bruchberg-Zug
mit seinen flachgriindigen Béden des schwer verwitterbaren Quarzits entstanden Podsole und

Podsol-Ranker.

In den an den Hochharz anschlieBenden Gebieten des Oberharzes wechselt die Ausbildung
der Boden stark mit dem Ausgangsgestein. Podsolige Braunerden und Podsole haben sich auf
den Granit-Verwitterungsboden entwickelt, basenarme Braunerden iiber Tonschiefer und
Braunerde-Ranker iiber Kieselschiefer. Basenreiche tiefgriindige Braunerden sind an Diabas
gebunden. Bei Staundsse findet man Pseudogleye, auf frischen Verwitterungsboden
Pseudogley-Braunerden, in hoheren, staunassen Lagen Stagnogleye. Zum Teil haben sich dort
auch Moorboden mit Torfmichtigkeiten bis iiber 4 m gebildet (JENSEN 1987). Im Ubergang
vom Oberharz zum umgebenden Harzvorland finden sich auch Kalk-, Dolomit- und
Gipsgesteine, auf denen sich oft nur flachgriindige Boden vom Rendzina-Typ entwickelt

haben.

Eine gehdufte LoBablagerung hat fast nur in den Harzrandlagen stattgefunden. Spuren von
LoB sind aber in den meisten Bodenprofilen bis zu einer Héhe von 600 m bis 700 m #i. NN

erkennbar (SPONEMANN 1970, DAMM 1994).

2.3 Klima

Der Harz befindet sich im Ubergangsbereich vom subatlantischen zum subkontinentalen
Klima. Der Westharz weist jedoch aufgrund seiner nordwestlichen Exposition eher ein
atlantisch geprédgtes Gebirgsklima auf. Kennzeichnend sind sehr hohe Niederschldge, hohe
Luftfeuchtigkeit, viele Nebel- und nur wenige Sonnentage (OTTO 1991). AuBBerdem treten,
verglichen mit anderen deutschen Mittelgebirgen, lange schneereiche Winter mit geringen

Temperaturen auf (SCHWIETERT 1989).

11
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Es ergeben sich iiber die verschiedenen Hohenlagen deutliche Unterschiede. Wéhrend die
Jahresmitteltemperatur von Bad Harzburg am Harzrand auf 265 m #i. NN noch bei 8,4 °C
liegt, sinkt sie auf dem Brocken auf 2,8 °C. Die durchschnittlichen Monatsmitteltemperaturen
fiir Januar betragen —2 °C bis 0 °C, fiir Juli 15 °C bis 17 °C. An mehr als 50 Tagen herrscht in
den hoheren Lagen Dauerfrost. Das Geldnde oberhalb von 600 m ist durch eine lang-

andauernde Schneedecke gekennzeichnet. Der Brocken weist tiber 140 Schneetage auf.

NERREDOEN

(]
rrag
Il

Abb. 2: Niederschlagsverteilung im Harz (1941-1965) (Quelle: NDS. FORSTPLANUNGSAMT 1992¢).

Abbildung 2 gibt einen Uberblick iiber Niederschlagsverhiltnisse im Harz. Die Niederschlige
steigen vom Harzrand mit ca. 800 mm bis 1000 mm auf iiber 1600 mm in den Hochlagen an.
Durch die vorherrschenden Windrichtungen von Siid-West tiber West bis Nord-West
(NDS. FORSTPLANUNGSAMT 1992¢) kommt es zu einer deutlichen Wasserscheide, die die
niederschlagsreicheren kiihleren Gebiete des Westharzes vom wérmeren Regenschattengebiet
des Ostharzes trennt (DIERSCHKE & KNOLL 2002). Wéhrend z.B. Clausthal iiber 1300 mm
erhdlt, sind es in Stiege nur noch 766 mm. Insgesamt ist der Harz ein bedeutendes
Wasseriiberschussgebiet, wodurch die Entstehung von weitrdumigen Moorlandschaften -

insbesondere westlich des Brockens - beglinstigt wird (JENSEN 1961).

12



Kap. 2 Untersuchungsgebiet

Durch die sinkenden Durchschnittstemperaturen und die lang anhaltenden Schneelagen
verkiirzt sich die Vegetationszeit (Tagesmitteltemperatur iiber 5 °C) vom Harzrand bis zum
Oberharz um 30 bis 40 Tage. Am Harzrand betrdgt sie ungefdhr 230 Tage, in Clausthal
196 Tage und am Brocken nur noch 140 Tage.

Relief und Exposition fithren zu teilweise erheblichen Unterschieden im Lokalklima. Die
Stidhdnge sind allgemein trockener und wirmer als die Nordhénge, Luvlagen der Berge

niederschlagsreicher als Leelagen (DIERSCHKE & KNOLL 2002).

Eine Besonderheit fiir das Klima im Harz stellen die sogenannten Inversionswetterlagen dar.
Insbesondere im Spitherbst und Winter bleiben bei ruhigem Hochdruckwetter die Téler und
das Vorland mit Dunst und Nebel gefiillt, wihrend auf den Hochlagen die Sonne zu
Erwdrmungen fiihrt (STOCKER 1962, ECKARDT et al. 1992). Durch die abflieBende Kaltluft
kommt es zur Bildung von Kaltluftseen in den tieferen Taleinschnitten, wodurch sich die
klimatischen Hohenstufen insbesondere in den montanen Lagen deutlich nach unten

verschieben konnen.

13
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2.4 Hohenstufen und potentiell natiirliche Waldgesellschaften

Nach SCHWIETERT (1989) und DIERSCHKE & KNOLL (2002) lassen sich die Hohenlagen des

Harzes anhand ihren klimatischen Unterschieden in vier klimabedingte Hohenstufen einteilen

(s. Abb. 3.):

Luzulo-Fagetum

Galio-Fagetum
Hordelymo-Fagetum
Carici-Fagetum

Calamagrostio villosae-Fagetum
Calamagrostivillosae-Piceetum
Gerollhalden und Blockwalder
basenarmer Gesteine
Gerodllhalden und Blockwalder
basenreicher Gesteine

Moor Fichtenwalder

Ufer- und Bachauenwélder

offene Hochmoore

keine Daten verfugbar
(Siedlungen, Stauseen)

Abb. 3: Hohenstufen und natiirliche Waldgesellschaften des nds. Harzes (Quelle: JANSEN et al. 2002).

Die kolline Stufe wird meist vom Harzrand bis in Héhen von 250 m bis 350 m @i. NN
angegeben. Dieser Bereich, der die Randgebiete des Harzes ausmacht, ist von jeher durch
Siedlungen und Ackerbau am intensivsten genutzt worden. Die naturnahe Vegetation dieser
Hohenstufe, vor allem Laubmischwilder aus Rot- und Hainbuche sowie Stiel- und

Traubeneiche, ist nur noch in einigen Teilbereichen erhalten.
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Die submontane Stufe umfasst die unteren Lagen des Oberharzes mit Hohen zwischen 250 m
bis 350 m und 400 m bis 500 m ii. NN. Sie bildet eine Ubergangsstufe zwischen der kollinen
und montanen Stufe, in der sich botanische Landschaftselemente beider Nachbarstufen in
Abhingigkeit von Hangexposition und Kaltlufteinfluss kleinrdumig mischen. Von Natur aus
sind die Wiélder in dieser Stufe von der Rotbuche geprégt, heute dominieren hier jedoch in

vielen Bereichen Fichtenforste.

In der im Hohenrelief folgenden montanen Stufe mit Lagen zwischen 400 m bis 500 m und
700 m bis 850 m . NN wird das Klima allméhlich rauer. Die Durchschnittstemperaturen
sinken, die Niederschldge nehmen zu und die Spétfrostgefahr steigt. Durch eine lédnger
anhaltende Schneedecke wird die Vegetationszeit zusétzlich verkiirzt. Urspriinglich
bestimmten Rotbuchenwilder das Bild in dieser Hohenstufe. In der obermontanen Stufe
zwischen 650 m bis 750 m und 750 m bis 850 m ii. NN waren den Buchen wahrscheinlich
grolere Anteile von Bergahorn und Fichte beigemischt. Jedoch wurden auch hier im Laufe
der Waldgeschichte groBe Teile der natiirlichen Waldgesellschaften durch Fichtenforste

ersetzt.

Den Abschluss der Hohenstufen im niedersidchsischen Harz bildet die hochmontane Stufe mit
den hochsten Lagen oberhalb von 750 m bis 850 m ii. NN. Wenige Sonnentage, niedrige
Temperaturen, hohe Niederschldge, langanhaltende Schneedecken und kurze Vegetations-
perioden prigen das Klima. Die Wilder dieser Hohenstufe werden von Natur aus durch
verschiedene Fichten-Waldgesellschaften gebildet. Obwohl die Fichte auch heute die
fiihrende Baumart darstellt, gibt es aufgrund des anthropogenen Einflusses kaum noch
autochthone Bédume und naturnahe Waldstrukturen. DIERSCHKE & Knoll (2002) scheiden fiir
die offene Brockenkuppe noch eine subalpine Hohenstufe aus, deren Entstehung nicht ganz
klar ist. Sie fiihrt das Fehlen eines Baumbewuchses auf die starken Winde sowie Eisbehédnge,
Schnee- und Raureifdruck zuriick, da die Temperaturen fiir ein Baumwachstum ausreichen

miuissten.

Neben den zonalen Waldgesellschaften finden sich im NP Harz auch verbreitet azonale
Waldgesellschaften wie Bachuferwélder, Gerollhalden, Block-Fichtenwilder, Bruchwilder
sowie Schluchtwélder. Tabelle 1 zeigt die Anteile der potentiell natiirlichen Waldgesellschaf-
ten an der Holzbodenfldache des NPs Harz.
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Tab. 1: Flachenanteile der potentiell nattirlichen Waldgesellschaften an der Holzbodenflichen im NP Harz

(NDS. FORSTPLANUNGSAMT 2003).

Waldgesellschaft Flache (ha) Anteil
Kalk-Buchenwald 89,8 0,6 %
Perlgras-Buchenwald 176,0 1,2%
Hainsimsen-Buchenwald 6539,5 42,8%
Buchen-Traubeneichenwald 100,3 0,7%
Zahnwurz-Buchenwald 236,5 1,5%
Buchen-Fichtenwald 3271,0 21,4 %
Wolliges Reitgras-Fichtenwald 2385,5 15,6 %
Ahorn-Eschen-Schluchtwald 8,7 0,1%
Bergahorn-Buchenwald 1,5 0,0%
Block-Fichtenwald 64,7 0,4%
Bach-/Quell-Erlen-Eschenwald 217,9 1,4%
Bachbegleitende Fichten-Erlenwalder 170,1 1,1%
Birken-Bruchwald 46,8 0,3%
Erlen-Bruchwald 79,0 0,5%
Rauschebeeren-Fichten-Bruchwald 1874,3 12,3%
Holzboden 15261,6 100 %
Nichtholzboden 576,1
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2.5 Landschaftsgeschichte

Der Wandel des Landschaftsbildes im Harz seit der Zeitenwende ist eng an die Entwicklung
des Bergbaus gekoppelt. Vorzeitliche menschliche Aktivititen sind aus dem Harz nur in sehr
geringem Umfang bekannt. Der erste wesentliche anthropogene Einfluss auf die Wilder
erfolgte im Vormittelalter mit der ersten Bergbauphase. Untersuchungen von Erzschlacken
sprechen fiir eine Verhiittung ab den 3. Jh. n. Chr. (HILLEBRECHT 1982, KLAPPAUF 1995).
Dabei wurden damals schon betrdchtliche Mengen an Holz benétigt. Fiir die Zeit ab dem
8. Jh. konnten im Westharz zahlreiche Verhiittungsplédtze nachgewiesen werden, an denen u.a.
Erze aus dem Rammelsberg bei Goslar verarbeitet wurden. Der Bergbau im Ost- und
Mittelharz diirfte aber erst deutlich spéter eingesetzt haben. Noch fiir das frithe Mittelalter galt
das Gebiet als weitgehend unbewohnt. Nur wenige Verkehrswege querten den Harz. Die
Wailder wurden nur in begrenztem Umfang fiir die Gewinnung von Bauholz, Brennholz, Streu

oder Rohstoffen wie Baumharz und Pottasche genutzt.

Bis ins 12. Jh. hinein wurde Bergbau im Harz ausschlieBlich als Tagebau betrieben. Spéter
stellte man den Bergbau nach und nach von Pingen auf Stollen um. Zur Befestigung der
Stollen und fiir das sogenannte ,,Feuersetzen® wurden groe Holzmengen bendétigt. Diese
insgesamt noch bis ins 19. Jh. tibliche Methode fiihrte zu einem enormen Holzverbrauch und

einer immer schneller fortschreitenden Dezimierung der Waldbestinde.

Nachdem im 12. Jh. die Wélder am Harzrand in der Umgebung des Rammelsberges erschopft
waren, wurde das Erz in die Harzwélder geschafft und dort in Rennfeuerdfen verhiittet. Ein
ausgedehntes Wegesystem war dazu erforderlich. Eine geregelte Forstwirtschaft gab es zu
dieser Zeit im Oberharz und im Hochharz nicht. Die Nutzung der Wélder musste sich dem
Bedarf des Bergbaus nach Holz unterordnen und allein durch Naturverjiingung nachwachsen,
denn Pflanzkulturen waren noch nicht vorhanden (GREGER 1991). Der Holzbedarf der
Bergwerke und Schmelzhiitten fiihrte zu Eingriffen, die eine nachhaltige Verdnderung der

Naturlandschaft und besonders der Wilder bewirkten.

Im 13. Jh. bis 14. Jh. kam es durch den Raubbau an den Wéldern zu einer Bergbaukrise im
Harz. Die Holznot ging so weit, das auch minderwertiges Holz (Birke, Weide, Hasel) zum
Grubenbau verwendet wurden (BORNHARDT 1943). Als 1347 und 1349 viele Bergleute der

Pest zum Opfer fielen, wurden zahlreiche Siedlungen aufgegeben, die im 9. Jh. bis 10. Jh.
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gegriindet worden waren. Bergbausiedlungen wie Claustal, Zellerfeld, St. Andreasberg und
Braunlage wurden wéhrend der Krise wieder verlassen (DENECKE 1978). Es folgte ein

langerer Zeitraum ohne nennenswerten Bergbau, in dem sich die Wilder wieder erholten.

Erst ab der Mitte des 15. Jhs. kommt es zu einem erneuten Aufleben des Bergbaus. Durch den
Erlass, der sog. Bergfreiheit, durch die Landesfiirsten, sollte die Besiedlung der Berg-
bauregion wieder gefordert werden. Er gestattete u.a. den freien Handel und das freie
Schlagen von Bauholz fiir Gruben und Wohnhéuser sowie das Recht auf Rodungen zugunsten

von Ackerbau und Viehzucht. Dadurch konnten zahlreiche Stiddte wiederbegriindet werden.

Ein weiterer Grund fiir den Wiederaufschwung des Bergbaus ist die Nutzung der Wasserkraft.
So wurde im 16. Jh. damit begonnen, im Harz ein umfangreiches und ausgekliigeltes System
von Teichen und Gréiben anzulegen, das dem Antrieb verschiedener Maschinen im Bergbau
und in den Verhiittungsbetrieben diente (BRUNING 1928). Diese MalBlnahmen fiihrten zu

intensiven Eingriffen in den Wasserhaushalt der Wilder und Bachlidufe des Harzes.

In den Jahren 1528 bis 1531 kam es zu einer politischen Zweiteilung des Oberharzes. Der
Nordteil stand seit Beginn der zweiten Bergbauperiode stiarker unter dem Einfluss des Holz-
und Holzkohlebedarfs der Bergwerke. Hier bestanden zur nachhaltigen Nutzung deswegen
schon seit der Mitte des 16. Jhs. Forsteinrichtungswerke. Der Siidteil des Oberharzes wurde
dagegen stirker landwirtschaftlich durch Waldweide genutzt. Das Vieh wurde dazu im
Sommer in den Wald getrieben und wurde im Winter mit Heu gefiittert. Zur Heugewinnung
wurden die z.T. noch heute erhaltenen Bergwiesen auf Rodungsflichen angelegt. Die
ungeregelte Waldweide hatte jedoch erhebliche Schiden am Baumbestand und der
Verjiingung zur Folge, was zu deutlichen Ertragseinbuflen bei der Holzgewinnung fiihrte.

Diese zweite Bergbauphase endete erst mit dem Beginn des Dreifligjahrigen Krieges.

Nach dem DreiBligjdhrigen Krieg kam der Bergbau nur schleppend wieder in Gang und es
dauerte bis zu Ende des 18. Jhs., ehe ein neuer Aufschwung begann. Der erneute Boom der
Bergbauindustrie hatte wiederum eine Holznot zur Folge. Erst im 19. Jh. nahm die Bedeutung
von Holz als Brennstoff bei der Verhiittung immer weiter ab, da Holzkohle durch Steinkohle
ersetzt wurde. In der Folge wurden die meisten Bestinde mit Fichte aufgeforstet und in

Hochwald tiberfiihrt, der im Wesentlichen im Kahlschlagsbetrieb bewirtschaftet wurde.
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Neben dem hohen Holzbedarf reduzierte auch der starke Befall durch Borkenkéfer die
Wailder. Ziemlich genau ein Jahrhundert nach dem ersten Borkenkéferbefall kam es zwischen
1773 und 1786 zu einer Massenkalamitit durch Borkenkifer, der ,,Grolen Wurmtrocknis®,
der ca. 30.000 ha Fichtenwald zum Opfer fielen. Zwischen 1740 und 1790 begann sich dann
eine geordnete Forstwirtschaft mit planmédBigen Kulturen durchzusetzen. Die durch die
Waldschidden entstandenen groB3flichigen Freiflichen wurden durch Fichtensaaten wieder

aufgeforstet.

In dieser Zeit wurden die vorhandenen Buchenbestinde in den tieferen Lagen des Harzes mit
einer Umtriebszeit von 12 bis 30 Jahren als Brennholz genutzt. Wegen der geringen Fahigkeit
der Rotbuche zur Bildung von Stockausschldgen wurde sie jedoch zunehmend verdriangt. So

entstanden die ersten Fichtenkulturen auch im Bereich der urspriinglichen Laubwélder.

Nach den beiden Weltkriegen kam es im Rahmen der Reparationshiebe zu starken
Einschlidgen, die riesige Freiflachen zur Neuaufforstung zuriicklieBen. Der hohe Bedarf an
Fichtenholz, der Mangel an geeignetem Pflanzenmaterial und die Unterschitzung der Risiken
von Fichtenreinbestinden forderten wiederum den Nadelholzanbau. Ende des letzten
Jahrhunderts gab es im Harz 67 % reine Fichtenforste, dagegen nur 9 % reine Buchenwilder
(DRACHENFELS 1990). Erst ab 1987 mit dem Walderneuerungsprogramm und 1991 mit dem
Regierungsprogramm zur ,,Langfristigen okologischen Waldentwicklung in Niedersachsen
(LOWE) begann ein Waldumbau in Richtung stabilerer Mischbestinde mit standortgemifen

Baumarten.

Neben der intensiven Nutzung der Wilder kam es aufgrund von Brennstoffmangel auch zu
einer Nutzung der Harzmoore (SCHMIDT 1958, JENSEN 1987, ELLWANGER 1996). Der
Torfabbau war mit tiefgreifenden Verdnderungen der Naturlandschaft verbunden.
Entwésserungsgridben mussten gezogen werden, Ddmme zum Transport wurden
aufgeschiittet, begangen und befahren, Trockenschuppen wurden errichtet. Beeintrachtigt
wurde durch solche Mallnahmen nicht nur der Wasserhaushalt der Moore, sondern auch der
der angrenzenden Wilder. In dieser Zeit kam es zu nachhaltigen Eingriffen in die Moore auf
dem Brockenfeld, am Brockenbecken, auf der Heinrichsh6he und an vielen anderen Stellen.
1745 bis 1776 waren die Hauptjahre der Torfkohlerei im Harz. Der stindige Holzmangel des

Bergbaus konnte aber durch Torf nicht ausgeglichen werden.
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Nachdem sich die Torfgewinnung als Brennstoff im Harz als unrentabel erwiesen hatte,
versuchte man im 19. Jh. groBere Moorflichen, z.B. im Acker-Bruchberg-Bereich, zu
entwéssern und mit Fichten aufzuforsten. Im niederséchsischen Harz gibt es heute etwa
450 ha offene und 1500 ha bewaldete Moore. Im Rahmen des Renaturierungsprogramms des
NPs Harz werden in jiingster Zeit kiinstliche Entwésserungsgraben wieder verschlossen, um

so eine Wiederverndssung der Moore zu erreichen. Abbildung 4 zeigt die aktuelle Naturnéhe

der Wilder im niedersidchsischen Teil des Harzes (Biotoptypen im NP Harz zum Zeitpunkt

der Aufnahmen s. Anhang 7).

- sehr naturnah
- naturnah
teilweise natdrlich

teilweise kulturbeeinflusst

kulturbeeinflusst
| | Nichtwaldflachen

Abb. 4: Naturndhe der Waldgesellschaften des nds. Harzes (Quelle: JANSEN et al. 2002).

20



Kap. 2 Untersuchungsgebiet

2.6 Vorkommende Schalenwildarten

Im Gebiet des NPs Harz und angrenzenden Lebensrdumen kommen die Schalenwildarten
Muffelwild (Ovis ammon musimon), Schwarzwild (Sus scrofa), Rehwild (Capreolus
capreolus) und Rotwild (Cervus elaphus) vor. Das Vorkommen der Muffelwildpopulation im
nordostlichen Bereich des Nationalparks (Nationalparkrevier Wolfstein) gilt als weitgehend
erloschen. Die Schwarzwildpopulation im Gebiet ist verhdltnismaBig stabil, wobei sich die
Verbreitungsschwerpunkte - insbesondere in den schneereichen Wintermonaten - auf die
tiefer gelegenen Reviere des Nationalparks konzentrieren. Als Allesfresser besteht die
Nahrung des Schwarzwildes nur zum Teil aus pflanzlicher Nahrung, so dass sein Einfluss auf
die Vegetationsentwicklung weitestgehend vernachlédssigt werden kann. Als reine Herbivoren
kommen lediglich Rehwild und Rotwild im Gebiet des NPs Harz vor. In einer Kurz-
darstellung werden die wesentlichen Grundziige aus der Verhaltensbiologie und das
Asungsverhalten dieser beiden Schalenwildarten dargestellt, um Zusammenhinge und

Konsequenzen zwischen Wildbestand und Waldentwicklung zu erldutern.

2.6.1 Rehwild (Capreolus capreolus)

Das Europdische Reh kommt in fast ganz Europa und Kleinasien vor. Innerhalb dieses
Verbreitungsraumes besiedelt es den gesamten Hohenbereich vom Meeresspiegel bis an die
alpine Baumgrenze. Rehe bevorzugen Bereiche mit ausreichender Deckung und
Asungsvielfalt wie strauchreiche Feldgeholze und abwechslungsreiche Waldrandzonen.
Diesem Lebensraum entspricht auch der Korperbau. Er ist fiir das leichte Einschliipfen und
das lautlose Bewegen im Buschwerk sehr gut geeignet. Es fehlt dagegen die Ausdauer fiir

lange Fluchten, wie sie Steppenbewohner bendtigen (RAESFELD et al. 1985, STUBBE 1997).

Weibliches Rehwild lebt iiberwiegend in Familienverbdnden von Muttertier, Kitzen und
Jungtieren des Vorjahres. Territorialitit ist nur bei Bocken bekannt, und dies auch nur ab
Mitte Mai, wenn die Einstdnde als Reviere neu bezogen und verteidigt werden und wihrend
der Brunft. AuBerhalb dieser Zeiten leben insbesondere &dltere Bocke einzelgidngerisch und
verteidigen ihr Revier nicht, sind jedoch relativ standorttreu (RAESFELD et al. 1985, MULLER
& MULLER 2004).
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Die Paarungszeit findet in geméBigten Breiten Ende Juli bis Anfang August statt, die Geburt
der Jungtiere erfolgt im Mai des folgenden Jahres. Rehe werden im Alter von eineinhalb
Jahren geschlechtsreif. Thre Lebensspanne umfasst in der Wildnis zehn bis zwolf, in

Gefangenschaft bis zu siebzehn Jahre (STUBBE 1997, MULLER & MULLER 2004).

Nach HOFMANN (1978) ist das Reh ein ausgesprochener ,,Konzentrat-Selektierer, der zur
Aufrechterhaltung seiner Lebensfunktionen und stoffwechselintensiver Leistungen wie Brunft
und Milchproduktion auf energiereiche und leichtverdauliche — also rohfaserarme — Asung
angewiesen ist. Das Reh bevorzugt proteinreiche und leichtverdauliche Nahrung. So haben
die meisten Asungspflanzen nur iiber kurze Zeitabschnitte eine Bedeutung fiir das Reh, was
KLOTZLI (1965) bewog, das Jahr in fiinf Asungsperioden einzuteilen, in denen sich die Asung
durch unterschiedliche Anteile an Grésern, Farnen, Monokotylen und Dikotyledonen,
Knospen, Trieben und Rubus-Arten bzw. Friichten im Herbst zusammensetzt. (FIELITZ &

ALBERS 1996, CRANCAC et al. 2001, BARANCEKOVA 2004, MOSER 2005).

Der Pansen des Rehwildes hat nur ein verhdltnismiBig geringes Fassungsvermogen und weist
im Gegensatz zu anderen Wiederkduern keine Kompartimentierung auf, wie sie fiir den
Ausschluss faserreicher Nahrung notwendig ist. Auch die Bakterienfauna im Pansen ist im
Wesentlichen auf die Zersetzung von Stédrke ausgerichtet, so das Zellulose nur in geringem
Umfang im Darm aufgeschlossen werden kann (DRESCHER-KADEN & SEIFELNASR 1977,
HOFMANN 1978). Rehe konnen daher Gras faktisch kaum aufschlieBen (SIUDA et al. 1969,
DRESCHER-KADEN & SEIFELNASR 1977, GEBCZYNSKA 1980, KUEN & BUBENIK 1980,
LANTHAM et al. 1999). Auch die anatomisch-physiologische Ausstattung des Rehwildes weist
auf die Anpassung an eine rohfaserarme, energie- und eiweifireiche Erndhrung hin. Die
Kieferform und die Kaumuskulatur zeigen eine eindeutige Spezialisierung auf Blatt- und
Krauterdsung (HOFMANN 1978). Das geringe Pansenvolumen bedingt einen raschen Umsatz
der Nahrung und macht eine hiufige Asungsaufnahme im Laufe des Tages notwendig

(BUBENIK & LOCHMANN 1956, BUBENIK 1959, ELLENBERG 1974, 1978).

An die sich indernden Asungsbedingungen im Verlaufe des Jahres adaptiert sich das Rehwild
durch unterschiedliche Reaktionen, die zum Teil genetisch fixiert sind (HOFMANN 1981).
Durch FEinschrinkung der motorischen Aktivitit geht der Stoffwechselumsatz in der
dasungsarmen Zeit zuriick. Dadurch kann die Nahrungsaufnahme in den Wintermonaten
deutlich reduziert werden. Zur Uberbriickung der nahrungsarmen Zeit werden wihrend der

Sommer- und Herbstmonate Fettreserven angelegt. Voraussetzung dafiir ist die Aufnahme

22



Kap. 2 Untersuchungsgebiet

einer fett- und energiereichen Asung, wie sie z.B. die Samen von Buchen, Eichen oder

Kastanien darstellt (HOFMANN 1978).

Die Nahrungsauswahl des Rehwildes erfolgt im Wesentlichen olfaktorisch, der Gesichtssinn
spielt eher eine untergeordnete Rolle (MURI 1978). Dabei sind Nihrstoff- und
Mineralstoffgehalt sowie sekundére Inhaltsstoffe fiir die Pflanzenwahl von entscheidender
Bedeutung. KLOTZLI (1965) stellt insbesondere ein Préiferenz gerbstofthaltiger Pflanzenarten
fest. Auch morphologische Eigenschaften der Pflanzen haben fiir die Auswahl eine
entscheidende Bedeutung. Arten mit mechanischen Schutzeinrichtungen wie Brennhaaren und
Kieselsdureinkrustierungen in der Zellwand (Brennnessel), Stacheln (Distelarten), schnei-
dende Blattrinder oder Calciumoxalatkristallen in der Zellvakuole (viele Carex-Arten)
werden dabei gemieden. An mit Stacheln oder Dornen bewehrten Arten wie Himbeere,
Brombeere, Rosen und Ginster u.a. werden lediglich Bliiten, Blatter oder junge Triebe beédst

(ENTZEROTH 1978).

Das Asungsverhalten des Rehes beruht auf erlernten Erfahrungen, die durch ,,Versuch und
Irrtum* erprobt werden (KOSsSAK 1981). Die Auswahl der richtigen Asungspflanzen wird
dabei auch durch die Beobachtung der Muttertiere tradiert. Dadurch koénnen Nahrungs-

vorlieben {iber Generationen weitergegeben werden (ELLENBERG 1974).

Rehwild ist als typischer Besiedler von Randlinien auf ein enges Nebeneinader von Asungs-
und Deckungspflanzen angewiesen (GOSSOW 1976, REIMOSER 1986). Die Bewirtschaftung
der Wilder in Altersklassen, wie sie auch fiir die Wirtschaftswélder im Harz typisch war,
sowie eine Verkiirzung der Umtriebszeit, erhohen den Anteil von Verjiingungsstadien im
Wald und tragen zur Vermehrung der Randlinien bei (ELLENBERG 1977). Die frither in
groem Umfang betriebene Kahlschlagswirtschaft begiinstigte hohe Rehwildbestéinde durch
das tippige Angebot einer eiweilireichen Flora. Andererseits hat die Reinbestandswirtschaft
aus Nadelholzern und oftmals riickstdndige Durchforstungen und Lauterungen zu einer
Verarmung des Asungsangebotes im Wald gefiihrt (Gossow 1977). Gleichzeitig wurde der
Asungsdruck auf verbleibende Flichen durch die groBflichige Ziunung von Kulturen
verschérft. Erst nach den Waldschidden der 1970er- und 1980er-Jahre fiihrten die stirkeren
Durchforstungen und die Umstellung auf eine Zielstarken-Bewirtschaftung zu einer deutlich
besseren Entwicklung und Strukturierung des Waldunterwuchses, wodurch sich die

Asungspotentiale deutlich verbessert haben.
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2.6.2 Rotwild (Cervus elaphus)

Das Verbreitungsgebiet des Rothirsches umfasst Europa, Westasien, Zentralasien und
Nordafrika. In Osteuropa ist das Verbreitungsgebiet des Rothirsches noch weitgehend
zusammenhédngend. Fiir Westeuropa ist eine stark fragmentierte Verbreitung mit zum Teil

sehr kleinen Vorkommen charakteristisch (RAESFELD & REULECKE 1988, BUTZLER 2001).

Rothirsche bevorzugen Lebensrdume mit einer engen Verzahnung aus strukturreichen
Waildern, Dickungen und groB3en offenen Lichtungen. Sie kdnnen aber auch in geschlossenen
Waldgebieten oder nahezu baumfreier Landschaft gut tiberleben (RAESFELD & REULECKE
1988). Da der Rothirsch den Menschen meidet, sind in den eng besiedelten Gebieten
Zentraleuropas groflere Vorkommen iiberwiegend in geschlossenen Waldgebieten zu finden.
Stark frequentierte Verkehrswege sowie dicht besiedelte Gebiete verhindern heute oft die
Wanderungen zwischen Winter- und Sommereinstdnden, die urspriinglich fiir das Rotwild
charakteristisch waren und fiir seinen Nahrungserwerb von zentraler Bedeutung sind. Dies
kann in einzelnen Gebieten zu zeitweise sehr hohen Wilddichten mit starken Schiadigungen
am Wald fiithren. Gleichzeitig wird durch die anthropogene Zerschneidung der Landschaft ein
genetischer Austausch zwischen den einzelnen Verbreitungsgebieten vielerorts unterbunden

(WAGENKNECHT 2000, BUTZLER 2001).

Rothirsche sind sozial im Rudel lebende Tiere. Die Populationsgrofle, Bestandesdichte,
Lebensraumstruktur, das Nahrungsangebot und die Jagdintensitdt sind dabei die wesentlichen
Parameter, die die Rudelgrofle des Rotwildes beeinflussen (DZIECIOLOWSKI 1979, RAESFELD
& REULECKE 1988, SIMON 2003). Mitte Mai beginnen sich die hochtragenden Weibchen aus
diesen Verbanden abzusondern. Nach der Geburt kehrt das Muttertier mit seinem
neugeborenen Kalb zum Verband zuriick, so dass die Mutterfamilienverbéande im Juli wieder
komplett sind (CLUTTON-BROCK et al. 1982, BUTZLER 2001). Der Rudelbildung kommt eine
entscheidende Funktion bei der Weitergabe individueller Erfahrungen an die nachfolgende
Generation zu. Durch das Meiden oder Bevorzugen von Lebensrdumen, Wanderrouten ober
auch Asungspflanzen werden positive wie negative Erfahrungen tradiert (GEORGII 1995,

SIMON 2003).

Das Rotwild gilt aufgrund der Physionomie des Verdauungsapparates als Intermedidrtyp
zwischen Rauhfutterfressern wie z.B. Rindern und ,,Konzentrat-Selektierern® wie dem

Rehwild. Der im Verhiltnis zur KorpergroBe relativ groBvolumige Pansen mit einem
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Fassungsvermodgen von bis zu 25 Liter (BUTZLER 2001) ermoglicht dem Rothirsch auch
zellulosereiche und nédhrstoffarme Nahrung wie Baumrinde und Gras zu verdauen
(DRESCHER-KADEN & SEIFELNASR 1977). Um fiir die verdauungsnotwendigen Symbionten im
Pansen ein giinstiges pH-Milieu zu erhalten, ist eine regelméfBige Nahrungsaufnahme notig

(BUBENIK & LOCHMANN 1956, HOFMANN 1995).

Zum Nahrungsspektrum des Rotwildes im Wald zdhlen Gras, Krauter, Moos, Flechten,
Zwergstraucher, Eicheln, Bucheckern, Kastanien, Friichte, verschiedene Pilze, Baumrinde,
Knospen und junge Zweige von Baumen und Striuchern (HOMOLKA & HOMOLDOVA 1992,
LANTHAM et al. 1999). Dabei wechselt die Zusammensetzung der Nahrung unter natiirlichen
Bedingungen im Jahresverlauf erheblich. Wahrend sich die Hauptnahrung des Rotwildes im
Sommer aus Kréautern und Grasern zusammensetzt, besteht die natiirliche Notzeitnahrung im
Winter im Wesentlichen aus Knospen, Rinde und Zweigen der Bidume und Striaucher.
Bevorzugt bedst werden vor allem Pionier- und Weichholzarten. Thr Anteil macht im Winter
bis zu 90 % der Nahrung aus (HOMOLKA & HOMOLDOVA 1992, LANTHAM et al. 1999, BARTH
2004).

Das Asungsverhalten des Rotwildes ist abhingig vom Nahrungsangebot und von der
jahreszeitlichen Aktivitdt. AuBerhalb der Brunftzeit dominiert das Fressverhalten den
Tagesrhythmus. In dieser Zeit verbrigt das Rotwild etwa sieben bis zehn Stunden am Tag mit
der Nahrungsaufnahme und etwa fiinf bis sechs Stunden mit Wiederkduen (BUTZLER 2001).
Die Dauer und Héaufigkeit der Aktivitdtsphasen sind im Sommer besonders stark ausgepragt,
im Winter dagegen ist die Nahrungsaufnahme deutlich eingeschrankt. Der Nahrungsbedarf
steigt nach dem Winter in der Phase des Vorfriihlings steil an. Diese beginnt in den tieferen
Lagen des Harzes zwischen Anfang und Mitte Mirz. Die Dauer der tédglichen
Nahrungsaufnahme erreicht schlielich in der Phase der besten Nahrungssituation im Mai und
Juni ihr Maximum (WAGENKNECHT 2000, BUTZLER 2001). Rothirsche nehmen in
Abhéngigkeit von Qualitdit der gefressenen Nahrungspflanzen und jahreszeitlich
schwankenden Nahrungsbedarf tdglich zwischen acht und zwanzig Kilogramm Griindsung zu
sich. Tragendes oder sdugendes Kahlwild sowie Hirsche, deren Geweih heranwéchst, haben

einen besonders hohen Nahrungsbedarf (RAESFELD & REULECKE 1988).

Der individuelle tageszeitliche Rhythmus kann jedoch von Tier zu Tier und von Rudel zu
Rudelverband recht unterschiedlich sein und ist vor allem von Stérungen im Einstandsgebiet

beeinflusst und iiberlagert. Die Feindvermeidung kann das gesamte Raum-Zeit-System eines
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Rotwildrudels mafigeblich beeinflussen (GEORGII 1995, PETRAK 1996, BUTZLER 2001).
Rotwild ist natiirlicherweise tagaktiv. Als Folge von Storungen werden die Asungsperioden
am Tag unterdriickt und in der Nacht ausgedehnt. Dadurch verringert sich die Gesamtzahl der
Asungsperioden und es wird deutlich mehr Asung in den Einstandsgebieten und weniger auf
WaldbloBen und im Offenland aufgenommen, was zu einer Erhohung der Schiden am

Baumbestand fiihrt (RAESFELD & REULECKE 1988, PRIEN 1997).
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2.7 Nationalpark Harz

Die Nationalparkidee hat im Harz eine lange Vorgeschichte. Schon im Jahr 1912 forderte der
Heimatdichter Hermann Lons die Einrichtung eines groBfldchigen Schutzgebietes im Harz.
Seine Vorstellungen waren bereits damals sehr konkret und entsprachen weitgehend den
heutigen Nationalparkplanen. LONS (1912) hielt es fiir wiinschenswert, ,,einen Bergwald
zuriickzuerschaffen, wie er ehedem war, mit bunten durcheinander gemischten Holzarten,
Mooren, Wildwiesen, Quellsimpfen, Erlenbriichen und BloBen®. Es sollte also nicht das
erhalten werden, was vorhanden ist, sondern das zuriickgerufen werden, was unter dem rein
forstwirtschaftlichen Betrieb verschwand. ,,Von dem, was der Mensch hier der Natur
aufgedrungen hat, befreit er sie wieder und tiberlésst sie dann sich selbst und ihren Neigungen
mit dem Ziel, der Harzer Berglandschaft wieder das Gesicht zu geben, das sie einst

vorwies... .

Bis zur Griindung eines Nationalparks im Harz dauerte es jedoch noch einige Jahrzehnte.
Nach der politischen Wende in der DDR beschloss die Ubergangsregierung zum 1. Oktober
1990 die Ausweisung des sachsen-anhaltinischen ,,NP Hochharz* mit einer urspriinglichen
Flache von 5.900 ha. Im Jahre 2001 wurde der NP Hochharz auf 8.900 ha erweitert.

Zusitzlich wurde der gesamte restliche Ostteil des Harzes zum ,,Naturpark Harz* erklért.

Auf niedersidchsischer Seite wurde zum 1. Januar 1994 der niedersdchsische ,, NP Harz“
gegriindet. Er umfasste eine Grofle von ca. 15.800 ha und grenzte im Osten an den
NP Hochharz an. Fiir beide Gebiete galten weitgehend die gleichen Schutzziele. So wurde
Anfang 2006 durch einen Staatsvertrag der landeriibergreifende NP Harz ins Leben gerufen

(NDS. UMWELTMINISTERIUM 2006).

Der NP Harz erstreckt sich mit seiner heutigen Fliche von ca. 225 km? vom Siidwestrand des
Harzes bei Herzberg (250 m ii. NN) bzw. bei Bad Lauterberg (400 m ii. NN) iiber die
Hochlagen des Acker-Bruchberg-Zuges (bis etwa 930 m 1. NN) und des Brockens (1.142 m
ii. NN) bis zum Nordabfall des Harzes bei Bad Harzburg (260 m ii. NN) und den Ostrand bei
Ilsenburg (270 m ii. NN) (s. Abb. 5). Er umfasst mit seiner Form und Lage alle im Harz
vorkommenden Hohenstufen, Expositionen und die wichtigsten Lebensrdume mit ihren

charakteristischen Tier- und Pflanzenarten.
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Abb. 5: Ubersichtskarte des NPs Harz (Quelle: www.nationalpark-harz.de)

Die geschiitzte Flache ist fiir deutsche Verhiltnisse relativ gering besiedelt. Auf
niedersédchsischer Seite ist der Nationalpark bis auf wenige Siedlungslagen von Wildern
umgeben, die zum Naturpark Harz gehoren und als Landschaftsschutzgebiet eingestuft sind.
Auf ostlicher Seite grenzen ebenfalls grofitenteils Waldgebiete und ausgedehnte
Wiesenfldchen an. Trotz des hohen Waldanteils und der geringen Besiedlungsdichte des
Gebietes konnen weite Teile des NPs Harz heute nicht als naturnah eingestuft werden, da sie
durch naturferne Fichtenforste eingenommen werden (HULLEN et al. 1992, DIERSCHKE &

KNOLL 2002, GARVE & HULLEN 2002).
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2.7.1 Waldumbaukonzept

Die Vorgaben der IUCN (International Union for Conservation of Nature and Natural
Ressources) legen fest, dass Entwicklungs-Nationalparke gewihrleisten miissen, spitestens
nach 30 Jahren mindestens 75 % der Fliche pflege- und nutzungsfrei zu halten. Wichtigste
Grundlage fiir die fachliche internationale Reputation des NPs Harz ist deshalb sein
Waldumbaukonzept und die entsprechende Zonierung. Zum 1.10.2003 wurde daher fiir den
niedersédchsischen Teil des NP Harz bestandesweise festgelegt, bis zu welchem Zeitraum die
WaldumbaumafBnahmen beendet worden sein miissen. Es ist das Ziel der Nationalpark-
verwaltung, innerhalb des von der IUCN verbindlich vorgegebenen Zeitraums diese Vorgaben
umzusetzen und dariiber hinaus langfristig anzustreben, sogar nahezu 100 % der Fldche
nutzungsfrei zu halten. Es ist davon auszugehen, dass die 75 %-Grenze etwa 2023 erreicht
wird. An diesen Vorgaben orientiert sich das Zonierungskonzept (NDS. FORSTPLANUNGSAMT
2003).

Fiir den niedersdchsischen Teil wurden die Wailder des Nationalparks bestandesweise nach
Naturndhe und beabsichtigter, unterschiedlich intensiver Waldbehandlung in die

Naturbereiche Zone Ia und Zone Ib sowie in den Waldumbaubereich Zone II eingeteilt.

Die Zone Ia ist die hochste Schutzkategorie, der sogenannte Naturbereich. Hierbei handelt es
sich hauptsédchlich um die naturnahen Buchenwélder der kollinen bis montanen Hohenlagen,
die wenigen obermontanen Buchen-Fichtenwilder sowie die hochmontanen Reitgras-
Fichtenwélder und Moore. In diesen Bereichen findet keine Nutzung mehr statt.
ManagementmalBnahmen erfolgen nur noch in zeitlich und rdumlich begrenzten Einzelfillen

zur Erstinstandsetzung.
Die hierfiir durchgefiihrten Maflnahmen sind im Wesentlichen:

e Beglinstigung von Laubbdumen,

e Strukturverbesserung in der Berg-Fichtenwaldstufe, Pflanzung autochthoner Fichten,
e Zuriickdrangung von Fichten an FlieSgewéssern,

e Bekidmpfung von Borkenkéfern,

e  Wegeriickbau.
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Generell werden alle Bestéinde als Zone la ausgewiesen, die eine naturnahe Eigenentwicklung
erwarten lassen und sich mit groBer Wahrscheinlichkeit nicht wieder in Richtung einer
standortfremden Fichtenbestockung entwickeln. Diese Bestdnde miissen sicher gewéhrleisten,

dass nach 30 Jahren jede Borkenkéafer-Bekdmpfung ausgeschlossen werden kann.

In der Zone Ib;; sind die Bereiche eingegliedert, die nach einer Renaturierung spéitestens in
30 Jahren in die Zone Ia iiberfiithrt werden konnen. Das sind vor allem éltere Fichtenforste der
kollinen bis obermontanen Hohenstufe sowie naturfern bestockte Bachufer. Das im Zuge des
Waldumbaus anfallende Holz kann hier grundsétzlich genutzt und verwertet werden. Eine
Nutzung erfolgt jedoch nur, wenn sie 6konomisch sinnvoll und aus 6kologischen Griinden

vertretbar ist. MaBBnahmen zur Erh6hung der Naturnéhe sind:

e Konkurrenzregulierung zur Férderung von Laubbdumen,

e Walderneuerung, insbesondere Pflanzung von Laubbdumen,

e Zuriickdrdngung von Fichten-Naturverjiingung in der Bergmischwald- und
Buchenwaldstufe,

e Strukturverbesserung, insbesondere in strukturarmen Fichten-Reinbestdnden,

o FlieBgewisser-Entwicklung, insbesondere Zuriickdrangen der Fichte in den
Uferzonen,

e Waldrandbelebung.
Folgender Zeitrahmen ist fiir jeden Bestand je nach Einstufung verbindlich:

e [b; -MaBnahmen spitestens in 10 Jahren,
e [b, -MaBnahmen spitestens in 20 Jahren,

e Ibs; -MaBnahmen spitestens in 30 Jahren abgeschlossen.

Die Zone II umfasst die langfristigen Waldumbaubereiche, in denen noch iiber einen
langeren, derzeit noch nicht definierbaren Zeitraum Waldumbaumafinahmen erforderlich sind.
Dies sind im Wesentlichen die jungen und mittelalten Fichtenforste der kollinen bis
obermontanen Hohenstufe. Ziel ist es, auch diese Fliachen langfristig sich selbst zu iiberlassen.
Die aufgefiihrten Managementmalnahmen finden bei Bedarf zunédchst noch unbefristet statt.
Die Naturndhe soll auch hier in den standortfremden Fichtenbestockungen schnellstmoglich

mit angemessenen Maflnahmen gefoérdert werden.
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2.7.2 Wildbestandsregulierung

Das Schalenwild hat im NP Harz duBlerst weitreichende Wechselwirkungen mit der ortlichen
Flora und Fauna. Uber die Steuerung der Zusammensetzung der Pflanzenarten und deren
Insektenfauna reichen diese FEinfliisse sogar bis zu Mikroorganismen im Boden, dessen
Humuszustand und Pufferkapazitit gegeniiber Immissionen und damit bis zur Resistenz der
Béume gegeniiber biotischen und abiotischen Schadfaktoren (PRIETZEL & AMMER 2008,
AMMER 2009). Ein Schalenwildmanagement ist deshalb zur Sicherung naturnaher
Entwicklungen auf absehbare Zeit erforderlich und nach dem Nationalparkgesetz auch
vorgesehen, dient jedoch ausschlieBlich der moglichst naturnahen Regulation der
Schalenwildarten als Ersatz fiir die fehlenden Beutegreifer. Richtschnur fiir die
Wildbestandsregulierung ist der Zustand, wie er sich nach menschlichem Ermessen von Natur
aus mit natiirlichen Prddatoren, insbesondere Wolf, Bir und Luchs, einstellen wiirde. Die
Wildbestandsregulierung verfolgt keine Nutzungsziele und schlieBt Gesichtspunkte der sog.

Trophdenjagd konsequent aus (NATIONALPARKVERWALTUNG HARZ 1996, 2002).

Der Schutz natiirlicher Lebensprozesse, der in einem Entwicklungs-Nationalpark nur
schrittweise zu verwirklichen ist, ist allen anderen Zielen iibergeordnet. Die Regulierung der

Schalenwildbestinde erfolgt deshalb auf einem Niveau das:

e naturnahe Wechselwirkungen zwischen Pflanzen- und Tiergesellschaften, d.h.
naturnahe Bioenergiefliisse zwischen Produzenten, Konsumenten und Destruenten
ermdglicht,

e den Erhalt der heimischen Grofitierfauna, insbesondere Rotwild, Rehwild und
Schwarzwild, in deren natiirlichem Sozialgefiige sicherstellt,

e die Umsetzung der Waldumbauziele und die angestrebte sukzessionale Entwicklung

gewihrleistet.

Ein weiteres Ziel des Wildtiermanagements im NP Harz ist die Duldung und ggf. aktive
Forderung und Begleitung der natiirlichen Riickbesiedlung potentieller natiirlicher Pradatoren

(NATIONALPARKVERWALTUNG HARZ 1996).

Die Schalenwildregulation erfolgt nach o6kologisch orientierter und ortlich differenzierter
Anweisung in zurzeit 80 Streifgebieten von durchschnittlich 200 ha Grof3e. Die Grundlage fiir

die Abschusshohe in den einzelnen Streifgebieten bilden der aktuelle Zustand und die
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voraussichtliche

Entwicklung der Vegetation, die anhand der verschiedenen

Monitoringverfahren in regelméfBigen Zeitabstinden ermittelt werden. Entscheidend fiir die

Abschusshohe ist vor allem der prozentuale Verbiss der Geholzverjiingung. Fiir das

Weisergattermonitoring sind folgende Schwellenwerte fiir den Verbiss an Haupt- und

Nebenbaumarten vorgegeben (RAIMER 2004):

Verbissprozent der Hauptbaumarten:

0 % bis 3 %

4 % bis 8 %

8 % bis 12 %
13 % bis 20 %
iiber 20 %

sehr geringer Schwellenwert = keine bis geringe Bejagung

geringer Schwellenwert = geringe bis gleichbleibende Bejagung
normaler Schwellenwert = gleichbleibende bis verstirkte Bejagung
erhohter Schwellenwert = verstdrkte Bejagung

erheblicher Schwellenwert = Schwerpunktbejagung

Verbissprozent der Nebenbaumarten:

0 % bis 5 %

5 % bis 10 %
10 % bis 15 %
15 % bis 25 %
iiber 25 %

sehr geringer Schwellenwert = keine bis geringe Bejagung

geringer Schwellenwert = geringe bis gleichbleibende Bejagung
normaler Schwellenwert = gleichbleibende bis verstirkte Bejagung
erhohter Schwellenwert = verstdrkte Bejagung

erheblicher Schwellenwert = Schwerpunktbejagung
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3 Material und Methoden

Untersuchungsgebiet dieser Arbeit ist der niedersdchsische Teil des NPs Harz. In diesem
weitgehend geschlossenen Waldgebiet wird der Einfluss des Schalenwildes auf die aktuelle
Vegetationsentwicklung durch unterschiedliche Verfahren bestimmt. Neben einer Erhebung
der aktuellen Schilereignisse in gefihrdeten Bestinden, wie sie einheitlich fiir den gesamten
niedersédchsischen Harz erfolgt (vgl. TRISL 1998), werden im Nationalpark Vegetations-
aufnahmen nach dem systematischen Kontrollzaunverfahren (RAIMER 1998) und dem

Traktverfahren (HENNICKE 1998) erhoben.

Datengrundlage dieser Arbeit sind nach Schichten getrennte Vegetationsaufnahmen auf den
Flachen des Kontrollzaunverfahrens aus der Vegetationsperiode 2004 und Aufnahmen auf
zusétzlichen Fliachen in seltenen Waldgesellschaften aus dem Jahre 2005. Fiir die Betrachtung
der Vegetationsentwicklung auf den Weisergatterflichen werden die eigenen Erhebungen
nach dem ,,Systematischen Kontrollzaunverfahren* (RAIMER 1998) aus dem Jahre 2004 mit
dlteren Vegetationserhebungen aus den Kontrollgattern verglichen, die von der National-

parkverwaltung fiir diesen Zweck zur Verfiigung gestellt wurden.

3.1 Flichenfestlegung der Weisergatterfliichen

Die Feldaufnahmen nach dem Systematische Kontrollzaunverfahren erfolgen anhand eines
planmédBig {iber den gesamten niedersdchsischen Teil des NP Harz verteilten
Weisergattersystems. Die Stichprobenpunkte wurden nach dem Gaul3-Kriiger-Netz
(Landeskoordinatensystem) auf Basis der Grundkarten der einzelnen Nationalparkreviere
terrestrisch eingemessen und dauerhaft im Geldnde markiert. Die Rasterweite der einzelnen
Aufnahmeflichen betrdgt 1 x 1 km. Das entspricht einem Fldchenpaar pro 100 ha (s. Abb. 8).
Auf das 15.800 ha grof3e Untersuchungsgebiet fallen somit 160 Rasterpunkte.

Von den 160 Rasterpunkten entfallen 14 Aufnahmepunkte aufgrund von nicht begehbaren
Moorflachen (3 Flachen), Forstwegen (5 Flachen), Bundesstralen (3 Fldchen), forstlichen

Dienstgebéduden (1 Flache), Sendeanlagen (1 Fldche) und des Luchsgeheges bei Bad Harzburg
(1 Fléche).
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Zwischen 1995 und 1997 wurden fiir das systematische Kontrollzaunverfahren im
Untersuchungsgebiet zundchst 41 Gatter errichtet, so dass ein erster Transekt von den
Randlagen bis zu den Hochlagen des Naturraums entstand. Von 1998 bis 1999 erfolgte der
weitere Aufbau von insgesamt 144 Gatterflichen und Gegenpunkten, ab 2001 waren es dann

146 Flachenpaare, so dass das Weisergattersystem heute aus insgesamt 292 Aufnahmefldchen

besteht (s. Abb. 6).
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Abb. 6: Verteilung der Flichenpaare des systematischen Kontrollzaunverfahrens im nds. Teil des NP Harz.

Blaue Rasterpunkte gehoren zum westlichen Minutenfeld, rote zum 6stlichen Minutenfeld.
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Die Aufnahmepunkte des systematischen Kontrollzaunverfahrens wurden anhand der
GaulB-Kriiger-Koordinaten der Randmarkierungen auf den einzelnen Grundkarten der
10 Nationalparkreviere festgelegt. Durch den Wechsel zweier Minutenfelder des Gauf3-
Kriiger-Koordinatensystems, der direkt durch den Nationalpark verlduft, gibt es einen Versatz
der Gatterflichen zwischen einigen aneinander angrenzenden Revieren (s. Abb. 6).
Insbesondere zwischen den Nationalpark-Revieren Acker, Bruchberg, Rehberg und Schluft

kommt es zu einer Verschiebung des Rasters.

Um trotz des Versatzes im Rastersystem eine eineindeutige Zuordnung der Koordinaten
sicherzustellen und die Orientierung anhand der Revierkarten zu erleichtern, wurden die
Rasterkoordinaten zusétzlich mit folgenden Kiirzeln fiir die einzelnen Nationalpark-Reviere

versehen:

Revier-Nr. |Reviername [Kirzel

| Wolfstein WS
Il Marienbruch| MB

11} Torfhaus TH
1% Bruchberg BB
V Rehberg RB

VI Konigskrug KK
VI Oderhaus OH

VI Schluft SL
IX Acker AC
X Jaghaus JH

Die Einteilung der Flachenkoordinaten erfolgt von Westen nach Osten mit Grof3buchstaben
von A bis Y und von Norden nach Stiden mit Zahlen von 1 bis 25. Der siidwestlichste
Rasterpunkt im Nationalpark-Revier Jagdhaus bei Herzberg hat die Koordinate A 25, der
nordostlichste im Revier Wolfstein bei Bad Harzburg Y 1.
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An allen Rasterpunkten wurde eine Flache von 12 x 12 m eingezéunt und mit einem Pfahl und
einer im Boden versenkten magnetischen Eisenstange gekennzeichnet. Der Pfahl bildet den
Mittelpunkt der Gatterfliche, die mit einem Drahtgeflechtzaun von 1,8 m Hoéhe wilddicht
umschlossen wurde. Im Abstand von 25 m in westlicher Richtung wurde systematisch eine
ungezdunte Vergleichsfliche mit anndhernd gleichen Standort- und Vegetationsverhiltnissen
eingemessen und ebenfalls durch einen Mittelpfahl und eine Eisenstange festgelegt. Falls
dieser westliche Punkt auf einen ungeeigneten Standort fillt, wurde nach dem
,Uhrzeigersinn® eine Ausweichfliche bestimmt. Die Grofe jeder Aufnahmefldache betragt
100 m* und wird auf einer Kreisfliche mit einem Radius von 5,64 m um den Mittelpfahl

aufgenommen (s. Abb. 7).

100 m2

+—r=5,64m

| 25m |

Abb. 7: Aufbau der Weisergatter- und Vergleichsflichen im NP Harz nach RAIMER (1998).

3.2 Flachenfestlegung der Zusatzflichenflichen

Um alle durch die Stratifizierung (s. Kap. 3.3) festgelegten Vegetationseinheiten mit einer
repriasentativen Anzahl an Aufnahmen objektiv beschreiben zu konnen, sollten durch das
Aufnahmeraster fiir jedes Stratum mindestens 5 Aufnahmefldchen erfasst werden. Fir die
flichenmidBig relativ seltenen Lebensrdume, wie die Buchenwélder bzw. Nadelholzforste
nédhrstoffreicher Standorte, bachbegleitende Wilder, Windwurfflachen sowie Gerollhalden
und Block-Fichtenwélder, wurde das Raster daher auf 500 x 500 m bzw. 250 x 250 m
verdichtet. Diese Fldchen wurden mit Hilfe der Standort- und Biotoptypenkarte festgelegt und
im Geldnde unter Zuhilfenahme eines Kompasses und eines MalBlbandes eingemessen. Sie

dienten lediglich einer einmaligen bzw. bei eutrophen Standorten zweimaligen Aufnahme
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(Friihjahrs- und Sommeraspekt) einer ungezdunten Fldche und wurden nicht dauerhaft im
Gelédnde verpflockt. Jede Aufnahmefldche repridsentiert je nach benétigter Rasterweite eine

Flache von 25 ha (500 m Raster) bzw. 6,25 ha (250 m Raster).

- O | ] {1 1 0l
1km 100 ha _|_
500m 25 ha T
l 250m [6,25ha
- U = O o 1L -
| 1km | — 500m ] | 250m|

Abb. 8: Bezugsflachen fiir die Weisergatter- und Zusatzflachen. Rasterweite 1 km, 500 m und 250 m.

Die Nummerierung der Zusatzflichen wurde in Anlehnung an die Koordinaten des
Kontrollzaunverfahrens gewihlt. Dazu wurde das 1 x 1 km Rasterfeld in 16 gleichgrof3e
Unterfelder von 250 x 250 m Kantenlédnge eingeteilt und von Nord-Osten nach Siid-Westen
durchnummeriert. Diese Rasterkoordinaten wurden sowohl fiir die Verdichtung auf das 500 x
500 m als auch fiir das 250 x 250 m Raster verwendet. Die verdichteten Rasterpunkte
erhielten die Bezeichnung des nord-westlichen Kontrollgatters und der entsprechenden
Rasterzahl von 1 bis 16. Zusatzflichen, die sich westlich der Koordinaten mit A befinden,

wurden mit den Koordinaten A “ versehen.

3.3 Stratifizierung

Fiir einen Vergleich der Lebensraumbedingungen der im NP Harz grof3flichig vertretenen
Waldgesellschaften und Vegetationsformen werden die Aufnahmen in 26 verschiedene
Straten eingeteilt (s. Tab. 2, Zuordnung der Aufnahmeflichen zu den einzelnen Staten

s. Anhang 2).

Die Stratifizierung der Aufnahmeflichen der zonalen Vegetation erfolgt nach der Hohenstufe
(kollin-montan, obermontan, hochmontan), der Néhrstoffversorgung (oligotroph, meso- bis
eutroph), der Naturnéhe (naturnah, naturfern) und dem Bestandesalter (1 bis 40 Jahre, 41 bis
80 Jahre, édlter als 80 Jahre). Die Zuordnung zu den Hohenstufen wurde anhand der

Hohenlage und Exposition vorgenommen. Zur Stratifizierung nach der Néhrstoffversorgung
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wurde die Standortkartierung des Niedersdchsischen Forstplanungsamtes verwendet. Dabei
wurden alle Flachen mit einer Nahrstoffziffer von 5- und besser den meso- bis eutrophen
Wildern, alle mit 4+ und darunter den oligotrophen Wildern zugeordnet. Die Naturnidhe der
Bestdnde wurde unter Zuhilfenahme der aktuellen Forsteinrichtung vor Ort angesprochen, das
Alter der Bestinde zum Zeitpunkt der Aufnahme wurde ebenfalls der Forsteinrichtung

entnommen.

Die Vegetationsaufnahmen der Moorstandorte, der Windwurffldachen - unterschieden in kollin
bis obermontan und hochmontan - und die Aufnahmefldchen in Waldumbaubereichen wurden

ebenfalls eigenen Straten zugewiesen.

Neben den in unterschiedlichem Ausmall im Untersuchungsgebiet vertretenen Wald-
gesellschaften der zonalen Vegetation, bilden die azonalen Waldgesellschaften recht
kleinrdumige, aber sehr wesentliche Lebensrdume fiir das Schalenwild. Daher wurden die
bachbegleitenden Waldgesellschaften, abhéngig von ihrer Hohenlage (kollin bis montan bzw.
ober- bis hochmontan) und ihrer Naturndhe (naturnah, naturfern) in 4 weiteren Straten erfasst.
Die wegen ihrer unzuginglichen Lagen und unrentablen Holzproduktion weitgehend

naturnahen Geréllhalden und Block-Fichtenwilder bilden ein separates Stratum.

Neben 14 Rasterpunkten, die aus oben genannten Griinden entfallen, befindet sich eine
Aufnahmefldche an einer zweischiirig gemihten Talwiese (Rasterpunkt D 25), die keinem
anderen Stratum zugeordnet werden kann und daher bei allen weiteren Auswertungen

unberticksichtigt bleibt.
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Tab. 2: Stratifizierung der Vegetationsautnahmen im NP Harz und Anzahl der Flidchenpaare (I), Einzelflichen
(IT) und Zusatzflachen nach dem 500 x 500 m (IIT) bzw. 250 x 250 m Raster (IV) in den einzelnen Straten.

Stratifizierung der Vegetationsaufnahmen im NP Harz
str. |Héhenstufe [Nshrstoffvers.  [Naturnihe|Alter |Waldgeselischaft| 1 | 1 [m]iv
zonale Veg.
1 |kollin bis montan meso- bis eutroph|naturnah Waldm-Bu-Wald 2 8
2 |kollin bis montan meso- bis eutroph|naturfern Nadelholzforst 1 5
3 |kollin bis montan oligotroph naturnah |0 bis 40 J. [Hains-Bu-Wald 5
4 |kollin bis montan oligotroph naturnah |41 bis 80 J.|Hains-Bu-Wald 5
5 |kollin bis montan oligotroph naturnah (>80 J. Hains-Bu-Wald 14
6 |kollin bis montan oligotroph naturfern [0 bis 40 J. |Fichtenforst 5
7 |kollin bis montan oligotroph naturfern |41 bis 80 J.|Fichtenforst 15
8 |kollin bis montan oligotroph naturfern (>80 J. Fichtenforst 1
9 |obermontan oligotroph naturnah Bu-Fi-Wald 1 12
10 |obermontan oligotroph naturfern [0 bis 40 J. |Fichtenforst 2
11 |obermontan oligotroph naturfern 41 bis 80 J.|Fichtenforst 12
12 |obermontan oligotroph naturfern |>80 J. Fichtenforst 4
13 |hochmontan oligotroph naturnah |0 bis 40 J. [WRG-Fi-Wald 6
14 |hochmontan oligotroph naturnah (41 bis 80 J.|WRG-Fi-Wald 6
15 |hochmontan oligotroph naturnah |>80 J. WRG-Fi-Wald 13
16 |hochmontan oligotroph naturnah Moor-Fi-Wald 16
17 |kollin bis obermontan|oligotroph Windwurfflachen 2 6
18 |hochmontan oligotroph Windwurfflachen 7
19 |kollin bis montan oligotroph naturfern Waldumbauflachen| 6
azonale Veg.
20 |kollin bis montan naturnah Ufer- und Auenwald 4
21 |kollin bis montan naturfern Ufer- und Auenwald] 2 3
22 |ober- bis hochmontan naturnah Ufer- und Auenwald 10
23 |ober- bis hochmontan| naturfern Ufer- und Auenwald 10
24 naturnah Blockhalden 11
sonstige Gitternetzpunkte
25 Wildwiese 1
26 entfallen 14

Waldm-Bu-Wald = Waldmeister-Buchenwald

Hains-Bu-Wald = Hainsimsen-Buchenwald

Bu-Fi-Wald
WRG-Fi-Wald
Moor-Fi-Wald

= Buchen-Fichtenwald

= Moor-Fichtenwald

= Wolliges Reitgras-Fichtenwald
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3.4 Aufnahmeverfahren

Bei den Aufnahmen des systematischen Kontrollzaunverfahrens werden als Grunddaten
erfasst: Forsterei, Abteilung, Streifgebiet und Zaunungszustand. Als weitere Parameter
werden fiir die Vergleichbarkeit der Aufnahmen die potentielle natiirliche Waldgesellschaft,
die Naturndhe des Bestandes, Bestandesalter, Schlussgrad der Baumschicht und die

Hohenlage tiber NN erfasst.

Als zusitzliche Information fiir die Beurteilung der Vegetationsaufnahmen wird festgehalten,
ob z.B. Voranbauten angelegt wurden, Mutterbdume in der Umgebung stehen (Laubholz),
sich Wildfiitterungen oder Storungen wie Wanderwege und Freizeiteinrichtungen in der
ndheren Umgebung der Aufnahmefliche befinden. Aus der Summe dieser Zusatz-
informationen konnen gegebenenfalls Trendaussagen fiir die entsprechenden Waldbiotope

abgeleitet werden.

Die Ansprache der Bodenvegetation erfolgt zu Beginn auf der gesamten Probefliche. Zur
Abschitzung der Artmichtigkeit diente bei den Erstaufnahmen (zwischen 1995 und 1999)
und den Wiederholungsaufnahmen (zwischen 2000 und 2002) die siebenstufigen Skala nach
BRAUN-BLANQUET (1964). Diese Skala dient einer kombinierten Schitzung von H&ufigkeit
(Abundanz) und Deckungsgrad (Dominanz).

r= sehr vereinzelt und nur sehr wenig Fliche deckend (meist auch von geringer Vitalitét)

+ = Individuenzahl und Deckungsgrad sehr gering

1 = Individuenzahl +/- hoch, aber Deckungsgrad gering, weniger als 5 % der
Aufnahmefldche decken

2 = Individuen sehr zahlreich oder, wenn weniger zahlreich, doch mindestens 5 % der

Aufnahmefldche deckend
3 = Individuenzahl beliebig, etwa 25 % bis 50 % der Aufnahmefliche deckend
4 = Individuen 50 % bis 75 % der Aufnahmefldche deckend

5 = zahlenmifBig herrschende Art, wenigsten 75 % der Aufnahmefliche deckend

Bei den Geholzen werden fiir jede Aufnahme die Gehdlzarten und ihre Artenzahlen nach
Wuchshohen getrennt festgehalten. Die Hohenaufnahme der einzelnen Baum- und

Strauchpflanzen gliedert sich wie folgt:
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e 1Dbis20cm

e 21 bis 60 cm

e 61 bis 100 cm,

e 101 bis 200 cm

e 200 cm bis 500 cm

Die Nahrungsaufnahme an Grasern, Krautern, Farnen und Kleinstrauchern erfolgt anhand

einer Schitzskala:

bis 25 % der Pflanzen verbissen

bis 50 % der Pflanzen verbissen

bis 75 % der Pflanzen verbissen

bis 100 % der Pflanzen verbissen.

Die Feldauthahmen erfolgen mit Hilfe zweier Schniire von 5,64 m Lénge, die am Mittelpfahl
der Aufnahmefldche befestigt werden. Durch die Verwendung der Schniire ldsst sich die
Aufnahmefliche in verschiedene Segmente abgrenzen, in denen die einzelnen Gehdlzpflanzen
aufgenommen werden. Ist die Individuenzahl der Geholzpflanzen auf einer Aufnahmefldche
extrem hoch, so kann nur die Hilfte oder ein Viertel der Fliche aufgenommen werden. Die
Anzahl der Geholze auf dieser Teilflache und deren Zusammensetzung ist entsprechend auf
die Gesamtfliche hochzurechnen. Aus den gewonnenen Daten werden spiter die

entsprechenden Artenzahlen pro Hektar berechnet (Pflanzenzahl der Probefldche x 100).

In der Vegetationsperiode 2004 wurden auf den Dauerbeobachtungsflichen des
systematischen Kontrollzaunverfahrens nach Schichten getrennte Vegetationsaufhahmen
inklusive Moosschicht durchgefiihrt. 2005 wurden auf Zusatzflichen in seltenen
Waldgesellschaften weitere Vegetationsdaten erhoben. Wegen des meist hoheren
Artenreichtums und groeren Minimumareals dieser Pflanzengesellschaften im Vergleich zu
den recht artenarmen, bodensauren Buchenwildern, Fichtenforsten und Reitgras-
Fichtenwiéldern (vgl. DIERSCHKE 1994) wurden diese auf einer quadratischen Flidche von

400 m? (20 x 20 m) erfasst.

Fiir die Vegetationsaufnahmen in den Jahren 2004 und 2005 wurde fiir die einzelnen Arten
der Deckungsgrad und die mittlere Sprosslinge aufgenommen. Die Deckungsgrade der Arten

wurden nach Vegetationsschichten getrennt direkt in Prozent geschitzt:
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r,+,1%,3%,5 %, 8%, 10 %, und weiter in 5 %-Stufen bis 100 %.

r = 1-5 Exemplare, Deckungsgrad <1 %

+ = mehr als fiinf Exemplare, Deckungsgrad <1 %

Fir den Langzeitvergleich der Vegetationsentwicklung (Kap. 4.5) wurden auch die
Deckungsgrade aus den Aufnahmen im Jahre 2004 in Braun-Blanquet-Werte umgerechnet.
AnschlieBend wurden, dem Vorschlag von DIERSCHKE (1994) folgend, alle Braun-Blanquet-

Werte wie folgt in Deckungsgrad umgerechnet:

r= 0,01 %
+=0,1%
1=25%

2=15%

3=37,5%
4=62,5%
5=875%

Die Vegetationsschichten wurden folgendermallen definiert:

e Baumschicht (BS): Geholze mit einer Wuchshohe iiber 5 m

e Strauchschicht (SS): Geholze mit einer Wuchshohe von 0,5-5 m

e Krautschicht (KS): alle nicht verholzenden GeféBpflanzen, Zwergstraucher
(z.B. Rubus oder Vaccinium) sowie Geholze mit einer Wuchshohe unter 0,5 m

e Moosschicht (MS): alle bodenbewohnenden Moose

Flechten, epiphytische Gewédchse, sowie Arten, die nur auf Totholz vorkamen, wurden nicht
berticksichtigt. Die Nomenklatur der Gefi3pflanzen folgt WISSKIRCHEN & HAEUPLER (1998),
die der Moose KOPERSKI et al. (2000).
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3.5 Auswertung

3.5.1 Pflanzensoziologische Auswertung

Fiir die pflanzensoziologische Auswertung wurden die Vegetationsaufnahmen aus dem Jahre
2004 und 2005 verwendet (s. Kap. 3.1, 3.2 u. 3.3). Die Daten wurden nach den Vorgaben der
klassischen pflanzensoziologischen Tabellenarbeit geordnet (ELLENBERG 1956). Zur
Ubersicht (Zusammenfassung) dienen Stetigkeitstabellen, die die prozentuale Stetigkeit der

Arten im Aufnahmekollektiv durch romische Zahlen widergeben:

V >80-100 %
IV>60 - 80 %
11> 40 - 60 %
IT >20-40%
I >10-20%
+ >5-10%

r bis5 %

Fiir Nadelholzforste der eutrophen Standorte wurden Bestinde aus Douglasie, Européischer
Liarche und Fichte zusammengefasst (s. Kap. 4.1.4). Da hier die einzelnen Baumarten durch
weniger als fiinf Aufnahmen belegt sind, ist die Baumschicht direkt in arabischen Ziffern

angegeben.

Charakteristische Arten fiir die einzelnen Pflanzengesellschaften werden ggf. mit KC, OC,
VC und AC fiir Klassen-, Ordnungs-, Verbands- und Assoziations-Charakterarten
gekennzeichnet. Als Literaturquellen dienten hierzu u.a. BRAUN-BLANQUET et al. (1939),
JENSEN (1961), GERLACH (1970), DIERSCHKE (1989), OBERDORFER (1992), ZERBE (1993),
HEINKEN (1995), ELLENBERG (1996), STOCKER (1997), FISCHER (2003), WECKESSER (2003)
und WECKESSER et al. (2006).
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3.5.2 Struktur- und Diversitiitsindices

Der Begriff der ,,Diversitdt” findet in den letzten Jahrzehnten eine vielseitige und hiufige
Verwendung, wobei er jedoch sehr unterschiedliche Definitionen umfasst (u.a. HURLBERT
1971, HAEUPLER 1982, DIERSCHKE 1994, DIERBEN & KIEHL 2000, HOBOHM 2000, GASTON &
SPICER 2002). Die Diversitéit in Pflanzenbestdnden kennzeichnet nicht nur die Vielfalt von
Arten, sondern auch von Strukturelementen und Artengruppen innerhalb eines
Pflanzenbestandes (DIERSCHKE 1994, MAGURRAN 2004). Nach DIERBEN & KIEHL (2000) ldsst
sich die Diversitét eines Systems in zwei Hauptkomponenten untergliedern: Zum einen in die
Anzahl von Arten in einem definierten Bezugsraum, zum anderen in die Rangstufe (relative

Haufigkeit oder Gleichverteilung) dieser Arten im entsprechenden Bezugsraum.

Ein in der Vegetationsokologie weit verbreitetes Diversitdtsmall, das gleichermallen Anzahl

und Rangfolge der vorkommenden Arten erfasst, ist der Shannon-Index (H").

“n. . on,
H=) —In—
; N N
n; = Deckungsgrad der Art 1

N = Deckungsgradsumme aller Arten

Da dieses Diversitdtsmall jedoch nicht erkennen ldsst, welchen Anteil die Artenzahl und
welche die Verteilung der Arten an seiner Entstehung haben, ist es sinnvoll die Betrachtung
der Diversitit in a-Diversitit und Evenness aufzuspalten (HAEUPLER 1982). Die Evenness
(E) normiert den Shannon Index, indem sie ihn auf die Gesamtartenzahl bezieht und arbeitet

so die Dominanzverhiltnisse einer Pflanzengesellschaft unabhidngig von der Anzahl der Arten

heraus.
E=—" 100
Hmax
Hpxx=Inz

7z = Gesamtartenzahl

44



Kap. 3 Material und Methoden

Die Evenness gibt in Prozent an, bis zu welchem Mall eine maximal mogliche
Gleichverteilung der Arten erreicht wird. Dem Vorschlag von HAEUPLER (1982) folgend,
werden in dieser Arbeit die a-Diversitdt und die Evenness zur Beschreibung der Diversitét

verwendet.

Die a-Diversitit oder “Vielfalt eines Pflanzenbestandes™ ist definiert als die Artenzahl (R)

pro konstanter Flicheneinheit (WHITTAKER 1972, HAEUPLER 1982, GASTON & SPICER 2002).

R="
F

n = Anzahl der Arten

F = Flachengrofle

Ein Vergleich der Artenzahlen von Vegetationsaufnahmen mit unterschiedlicher
FlachengrofBe anhand der a-Diversitit ist nicht unproblematisch, da die Artenzahl nicht linear
mit der Grofle der Aufnahmefldche korreliert. Vielmehr entspricht der typische Verlauf einer
Artenzahl-Arealkurve einer Exponentialfunktion, bei der die Artenzahl mit zunehmender
FlachengroBe einem Sattigungspunkt zustrebt (DIERSCHKE 1994). Fiir den Vergleich der
verschiedenen Waldgesellschaften anhand der a-Diversitit werden daher nur die 100 m’
groen Vegetationsaufnahmen des Kontrollzaunverfahrens verwendet. In den {ibrigen

Tabellen werden die Artenzahlen unabhingig von der Flichengrof3e angegeben.

Ergidnzend zu a-Diversitdt und Evenness wird zur Beschreibung von Dominanzstrukturen in
den Pflanzenbestinden der Berger-Parker-Index (P) verwendet. Dies ist ein recht einfacher
Index zur Beschreibung der Dominanz einzelner Arten in Pflanzenbestédnden, der den Anteil
der dominantesten Art im Pflanzenbestand zur Gesamtdeckungsgradsumme ausdriickt

(BERGER & PARKER 1970).

_ dmax
D

P

d max = Art mit dem hochsten Deckungsgrad

D = Gesamtdeckungsgrad aller Arten einer Aufnahme
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Die B-Diversitiit beschreibt den Artenwechsel entlang eines 6kologischen Gradienten, der
sich anhand unterschiedlicher AhnlichkeitsmaBe bestimmen ldsst (WHITTAKER 1972,
DIERSCHKE 1994). Damit lassen sich Verdnderung der Artenzusammensetzung zwischen den
Waldgesellschaften, den einzelnen Bestandestypen und den Zdunungsvarianten verdeutlichen.

In dieser Arbeit werden die folgenden zwei Gemeinschaftskoeffizienten verwendet:

Serensen-Index (S)

Der Serensen-Index berechnet die floristische Ahnlichkeit zwischen Pflanzenbestinden,
wobei nur die Prasenz oder Absenz einzelner Arten beriicksichtigt wird (DIERSCHKE 1994). Er
beruht also auf rein qualitativen Daten und vergleicht die aktuelle Anzahl gemeinsamer Arten

mit der theoretisch moglichen (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG 1974).

g 2c
A+ B

¢ = Anzahl der Arten, die in beiden Aufnahmekollektiven vorkommen
A = Anzahl der Arten, die in Aufnahmekollektiv A vorkommen

B = Anzahl der Arten, die in Aufnahmekollektiv B vorkommen

Prozentualer Ahnlichkeitskoeffizient (PS)
Der prozentuale Ahnlichkeitskoeffizient (percentage similarity coefficient) nach Motyka
(1950, zit. nach MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG 1974) ist dem Serensen-Index recht

dhnlich. Er beriicksichtigt aber auch die Mengenverhiltnisse (Deckungsgrade) der Arten.

n;
: l,Cimin

PS=200—"1———

Zai—i-zi:bi

a; = mittlerer Deckungsgrad der Art i im Aufnahmekollektiv A
b; = mittlerer Deckungsgrad der Art i im Aufnahmekollektiv B

Ci min = geringerer mittlerer Deckungsgrad der Art i in den beiden Aufnahmekollektiven
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3.5.3 Artengruppenspektren

Die Charakterisierung der Waldbodenvegetation nach Lebensformen (ELLENBERG et al.
2001), klonalem Wachstum (KLIMES et al. 1997), Blatttypen (KLOTZ et al. 2002) und
Waldarten (SCHMIDT et al. 2003) wurden anhand von Artengruppenspektren vorgenommen.
Um die Unterschiede zwischen den Waldgesellschaften und die Verdnderungen durch den
Wildeinfluss darzustellen, wurde fiir jede Vegetationsaufnahme quantitativ, mit
Berticksichtigung der Deckungsgrade einzelner Arten, ein Zeigerwertspektrum ermittelt und
anschlieend der Median fiir die einzelnen Bereiche bestimmt. Die quantitative Auswertung
von Vegetationsdaten hat den Vorteil, dass bei gleichbleibender qualitativer
Artenzusammensetzung mengenméflige Verdnderungen der Deckungsgrade erkennbar
werden. Ein wesentlicher Nachteil dieser Auswertungsmethode ist jedoch, dass Arten mit
geringen Deckungsgraden, aber hohen Stetigkeiten unterreprdsentiert werden (DIERSCHKE
1994, ELLENBERG et al. 2001). Die Auswertung der Gruppenspektren erfolgte mit dem
Programm Fridolino 2.1 (entwickelt an der Fakultidt fiir Forstwissenschaften und
Waldokologie, Abt. Waldbau und Waldokologie der geméBigten Zonen, Universitit
Gottingen).

3.5.4 Biomassevorrat

Die oberirdische Biomasse der Kraut- und Moosschicht wurde anhand eines von BOLTE
(1999) entwickelten und von WOLF et al. (unveroffentlicht) erginzten Rechenmodells
abgeschitzt. Eingangsparameter fiir das Modell sind der prozentuale Deckungsgrad und die
mittlere Sprossldnge der einzelnen Arten. Der Aufnahmezeitpunkt sollte im Bereich des
Entfaltungsmaximums der Vegetation liegen (Spatsommer bzw. Frithling bei den

Friithjahrsgeophyten).

Eine Validierung der Biomasseergebnisse aus diesem Modell war fiir die Aufnahmen im
NP Harz anhand von geernteten oberirdischen Biomassen nicht méglich, da das Entfernen der
Pflanzendecke eine Dauerbeobachtung der Versuchsflichen unterbinden wiirde und die
destruktive Beerntung mit den Zielen einer weitgehend ungestorten Vegetationsentwicklung
in einem Nationalpark nicht vereinbar wire. Weil die Ergebnisse des Modells durch die
subjektive Schidtzung der Deckungsgrade einer deutlichen Variation unterliegen konnen,

sollten die berechneten Biomassevorridte nicht als Absolutwerte gesehen werden, sondern
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vielmehr Biomasse-Trends zwischen den einzelnen Lebensrdumen bzw. den Flichen

innerhalb der Z&une im Vergleich zu den ungezidunten Flidchen aufzeigen.

3.5.5 Statistik

Die Statistik dient in dieser Arbeit der Absicherung bzw. Objektivierung der Aussagen.
Soweit es sinnvoll erschien, wurden die Individuenzahlen, Biomassevorrite sowie die
Struktur- und Diversitétsparameter einer statistischen Priifung unterzogen. Alle Daten wurden
mit dem Kolmogorov-Smirnov-Test auf Normalverteilung getestet. Da bei der Vielfalt und
Heterogenitdt der wuntersuchten Pflanzenbestinde nur selten eine normalverteilte
Grundgesamtheit gegeben ist und die Stichprobenumfinge durchweg sehr gering sind, kamen
nur nichtparametrische Testverfahren zur Anwendung. Diese sind fiir den Test dkologischer
Daten besonders gut geeignet, da sie unabhédngig von der Verteilung sind (PRECHT & KRAFT
1993). Beim Vergleich der Waldgesellschaften und Zaunungsvarianten wurde der U-Test
nach Mann & Whitney verwendet. Dieser eignet sich zum Vergleich von unabhingigen
Stichproben ohne Normalverteilung (SACHS 2002). Zur statistischen Auswertung der
Ergebnisse diente das Programm STATISTICA 8 (ANONYMOUS 1998). Als Signifikanzniveau
wurde fiir alle Signifikanztests p <5 % akzeptiert.

Die statischen Tests sind als Hilfe bei der Interpretation der ausgewerteten Daten zu
verstehen. Teilweise reicht die Trennschirfe der Testverfahren jedoch nicht aus, um eventuell

in der Realitdt bestehende Unterschiede aufzuzeigen, bzw. statistisch abzusichern.

3.5.6 Multivariate Analysen

Fir die Untersuchung der Verdnderung der Artenzusammensetzung innerhalb des
Aufnahmekollektives wurde eine indirekte Gradientenanalyse durchgefiihrt. Dieses
Ordinationsverfahren wird verwendet, um verschiedene Vegetationsaufnahmen zu
vergleichen und deren Unterschiede entlang eines oder mehrerer Gradienten zu verdeutlichen.
Bei der Ordination wird der Abstand (oder die Ahnlichkeit) der Aufnahmen in einem
vieldimensionalen Raum berechnet. Um die Daten anzuordnen, wird zunichst von einem
n-dimensionalen Raum ausgegangen (die Anzahl der Dimensionen entspricht der Anzahl der
gefundenen  Pflanzenarten). Durch  mathematische = Verfahren wird eine sog.
Dimensionsreduktion durchgefiihrt, so dass die Lage der Daten (Vegetationsaufnahmen) in

einem zweidimensionalen Koordinatensystem dargestellt werden kann. Dabei sollen die
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Achsen des Koordinatensystems Gradienten darstellen oder mehrere Gradienten
zusammenfassen, die einen moglichst grolen Teil der Varianz erkldren. Der aufsummierte
Anteil der Eigenwerte der ersten beiden Achsen an der Eigenwertsumme aller Achsen gibt

den Anteil der Varianz des Datensatzes an, der durch diese beiden Achsen erklirt wird.

Fiir einen Uberblick iiber die Einteilung der Aufnahmen in Vegetationseinheiten und die
wichtigsten differenzierenden Arten wurde eine Ordination mit anschlieBender Korrelation
der Achsen mit den Vegetationsdaten vorgenommen. Als Ordinationsmethode wurde eine
DCA (Detrended Correspondence Analysis, HILL & GAUCH 1980) verwendet. Um
Unterschiede in der Zusammensetzung der Pflanzenarten in verschiedenen Aufnahmegruppen
herauszufinden, wurde eine ISA (Indicator Species Analysis) vorgenommen. Bei diesen
beiden Methoden werden keine Anforderungen an einen linearen Zusammenhang zwischen
den Variablen gestellt. Fiir die hier verwendeten Analysen wurde das Programm PC-Ord 5.12
(MCCUNE & MEFFORD 1999) verwendet. Eine nidhere Beschreibung der Methode findet sich

bei TER BRAAK & PRENTICE (1988).
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4 Ergebnisse

4.1 Waldgesellschaften

Aufgrund variierender Biomassevorrite in der Bodenvegetation und der unterschiedlichen
Beliebtheit einzelner Asungspflanzen (vgl. Kap. 1.2 und 2.6) ergibt sich, dass sich die
Waldgesellschaften des Untersuchungsgebietes in ihrer Bedeutung fiir die Nahrung der
wiederkiduenden Schalenwildarten stark unterscheiden (KLOTZLI 1965). Um den Uberblick zu
erleichtern, sollen zunichst die anhand des Aufnahmematerials im Untersuchungsgebiet zu
differenzierenden Waldgesellschaften - Assoziationen, Subassoziationen und Varianten - kurz

charakterisiert werden.

Dabei werden die Vegetationsaufnahmen durch eine DCA und eine Cluster-Analyse in
verschiedene Vegetationseinheiten gegliedert und mittels einer ISA die fiir sie
charakterisierenden Pflanzenarten bestimmt. Als Datengrundlage dienen die Vegetations-
aufnahmen aus den Weisergatterpaaren im Jahre 2004 sowie die Aufnahmen der
Zusatzflichen aus dem Jahre 2005. Zwei Flachen der mittelalten Fichtenforste ohne Bewuchs
in der Strauch-, Kraut- und Moosschicht wurden aus methodischen Griinden nicht

berticksichtigt.

Anschliefend werden die mit Hilfe der multivariaten Analyseverfahren ermittelten zonalen
und azonalen Waldgesellschaften anhand von Stetigkeitstabellen vorgestellt. Die
verschiedenen Altersstufen der einzelnen Gesellschaften werden hierfiir zusammengefasst, da
sie die pflanzensoziologischen Einheiten nicht entscheidend beeinflussen (WECKESSER 2003).
Eine Beschreibung sdmtlicher im Harz vorkommender Waldgesellschaften ist nicht
beabsichtigt, da das Aufnahmematerial fiir diesen Zweck nicht ausreichend ist.
Pflanzengesellschaften, die mit weniger als drei Aufnahmen durch das Raster erfasst sind,
werden nicht gesondert betrachtet (Talwiese, s. Kap. 3.2) bzw. mit anderen verwandten
Gesellschaften zusammengefasst (Nadelholzforste nidhrstoffreicher Standorte bzw.
Waldmeister- und Kalkbuchenwilder). Unterschieden werden die standortlich zu
differenzierenden naturnahe Waldgesellschaften sowie die durch starke anthropogene

Einfliisse abgewandelten Ersatzgesellschaften.
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4.1.1 Differenzierung der Waldgesellschaften

Die Vegetationsaufnahmen lassen sich mittels einer Cluster-Analyse in drei Gruppen
untergliedern (s. Tab. 3). Gruppe I beinhaltet im Wesentlichen die Nadelholzforste,
Buchenwilder und Buchen-Fichtenwélder. Sie ist charakterisiert durch Fagus sylvatica und
Luzula luzuloides. Die zweite Gruppe beinhaltet die von Fichten bestimmten
Waldgesellschaften, wie die Reitgras-Fichtenwilder und Moor-Fichtenwélder sowie ebenfalls
Teile der Fichtenforste und Buchen-Fichtenwilder. Signifikante Arten fiir diese Gruppe sind
Picea abies, Vaccinium myrtillus, Trientalis europaea, Deschampsia flexuosa,
Rhytidiadelphus loreus, Plagiothecium undulatum, Dicranum scoparium, D. majus und
Polytrichum formosum.

Tab. 3: ISA der Vegetationsaufnahmen aus dem NP Harz anhand von 259 Arten der Kraut- und Moosschicht.

Die Klassifikation in drei Gruppen beruht auf einer Cluster-Analyse der Vegetationsdaten (Distanzmatrix: Bray-

Curtis, group linkage: group average). Als Indicator Value wurde ein Wert von 40 festgelegt.

Indicator
Value (IV) p*

Gruppe |

Fagus sylvatica 54,7 0,0002
Luzula luzuloides 52,4 0,0002
Gruppe ll

Picea abies 60,4 0,0002
Vaccinium myrtillus 85,7 0,0002
Trientalis europaea 68,8 0,0002
Rhytidiadelphus loreus 55,2 0,0002
Plagiothecium undulatum 71,6 0,0002
Dicranum scoparium 82,7 0,0002
Polytrichum formosum 66,2 0,0002
Dicranum majus 51,7 0,0002
Deschampsia flexuosa 50 0,0006
Gruppe lll

Polytrichum commune 92,6 0,0002
Phegopteris connectilis 83 0,0002
Solidago virgaurea 78,4 0,0002
Urtica dioica 66,8 0,0002
Platyhypnidium riparioides 66 0,0002
Oreopteris limbosperma 64,4 0,0002
Rubus fruticosus agg. 63,8 0,0002
Senecio nemorensis agg. 59,6 0,0002
Plagiothecium denticulatum 59,1 0,0002
Scapania nemorea 57,7 0,0002
Luzula pilosa 55,5 0,0002
Brachythecium plumosum 53 0,0002
Hylocomium splendens 48,6 0,0002
Rhizomnium punctatum 48,5 0,0002
Sphagnum fallax 48,2 0,0002
Leucobryum glaucum 47 0,0002
Trichophorum cespitosum 447 0,0002
Galium saxatile 43 0,0002
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Gruppe III umfasst die azonalen Vegetationsformen der Bachldufe, Geréllhalden und Block-
Fichtenwélder. Sie wird bestimmt durch Arten, wie Luzula pilosa, Oreopteris limbosperma,
Phegopteris connectilis, Rubus fructicosus, Senecio nemorensis, Solidago virgaurea und
Urtica dioica. Charakteristisch fiir diese Gruppe sind weiterhin einige Moosarten wie
Brachythecium  plumosum,  Hylocomium  splendens,  Plagiothecium  denticulatum,
Platyhypnidium riparioides, Polytrichum commune, Scapania nemorea, Sphagnum fallax und

Trichophorum cespitosum.
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Abb. 9: DCA der Vegetationsaufnahmen aus dem NP Harz. Die Ordination wurde mit 259 Arten (Kraut- und
Moosschicht) und 355 Vegetationsaufnahmen durchgefiihrt (Gradientenlinge 3,233; 1. Achse r* = 0,34; 2. Achse
> = 0,01). Die Daten wurden einer Wurzelmodifikation unterzogen (p = 0,25). Fiir den Bi-Plot wurden
verschiedene Umweltparameter mit den Achsen der Ordination korreliert (Cutoff r* value > 0,4). Die
Klassifikation in drei Gruppen beruht auf einer Cluster-Analyse der Vegetationsdaten (Distanzmatrix: Bray-

Curtis, group linkage: group average).

52



Kap. 4 Ergebnisse

Der Bi-Plot der DCA in Abbildung 9 verdeutlicht die Gruppierung der Waldgesellschaften
entlang verschiedener Umweltparameter. Den groBten Einfluss auf die Anderung der zonalen
Vegetation zeigt die Hohenlage der Aufnahmefldchen. Mit zunehmender Hohe wechseln die
Waldgesellschaften von den Buchenwildern und Nadelholzforsten néhrstoffreicher Standorte
tiber die Fichtenforste und Buchen-Fichtenwilder hin zu den Reitgras-Fichtenwildern und
Moor-Fichtenwéldern. Die azonalen Vegetationsformen der Bidche und Geré6llhalden und
Block-Fichtenwilder zeigen sich dagegen weitgehend unabhédngig von der Hohenlage.
Weitere, die Zusammensetzung der Vegetation bestimmende Umweltparameter sind das Licht
und die Kontinentalitdt, die fiir die Vegetationsaufnahmen anhand der qualitativen
Zeigerwerte nach ELLENBERG et al. (2001) bestimmt wurden. Mit zunehmender Hoéhe und
dem Wechsel hin zu den von Fichten bestimmten Waldgesellschaften zeigt sich eine

Zunahme der Kontinentalitit und des Lichtgenusses.
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4.1.2 Oligotrophe Buchenwiilder

Der NP Harz ldsst sich aufgrund seiner verschiedenen Hohenstufen und vielfiltigen
Ausgangssubstrate in mehrere natiirliche Waldgesellschaften untergliedern (s. Kap. 2.4). Von
der kollinen bis zur montanen Stufe iiberwiegen die trockenen bis frischen, basenarmen
Silikatgesteine, insbesondere Grauwacke, Tonschiefer, Sandstein, Kieselschiefer und Granit.
Hier dominieren von Natur aus die relativ artenarmen Hainsimsen-Buchenwilder (Luzulo-
Fagetum nach: OBERDORFER 1992, HEINKEN 1995, ELLENBERG 1996, PFLUME 1999).
Dominierende Baumart ist die Buche (Fagus sylvativa). An trockenen, wirmebegiinstigten
Héngen konnen Traubeneichen (Quercus petraea) beigemischt sein, auf feuchten Standorten
kommt auch Bergahorn (Acer pseudoplatanus) vor. Als Nebenbaumarten treten in lichten
Bestandespartien Eberesche (Sorbus aucuparia) und Birke (Betula pendula) hinzu. An
weiteren Baumarten ist nur die Fichte (Picea abies) héaufig beigemischt, deren Vorkommen
meist auf Anpflanzungen zuriickgeht. In die pflanzensoziologische Auswertung der
bodensauren Buchenwiélder gehen die Aufnahmen der Straten 3, 4, 5 und 9 ein (Anzahl der

Aufnahmen s. Tab. 2).

Die Rotbuche hat mit ihrem stark schattenden Blitterdach einen erheblichen Einfluss auf
Struktur und Artenzusammensetzung der darunter befindlichen Schichten (HEINKEN 1995).
Im Schatten des geschlossenen Kronendaches besteht oft nur eine sehr spérliche Krautschicht
(s. Abb. 10), lichtliebende Straucher fehlen fast ganz. In der Verjlingung der Baumarten sind
am haufigsten Fagus sylvatica und Picea abies anzutreffen, die sich meist auf Bestandes-
liicken und Femellocher konzentrieren. Daneben kommen selten Acer pseudoplatanus, Sorbus

aucuparia, Quercus petraea und Betula pendula vor.

Die Moosflora spielt aufgrund der meist recht dicken Laubstreuauflage eine eher
untergeordnete Rolle. Nur an laubfreien Storstellen im Mikrorelief und an Stammfiilen kann

sich eine Kryptogamenschicht entwickeln (DIERSCHKE 1985, HARDTLE 1995, PFLUME 1999).
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Abb. 10: Beziechung zwischen den prozentualen Deckungsgraden der Baumschicht und der Summe der

Krautschichtarten in Buchenwildern und Buchen-Fichtenwéldern.

Abbildung 10 verdeutlicht den Zusammenhang zwischen dem prozentualen Deckungsgrad der
Baumschicht und der Deckungsgradsumme aller Pflanzen der Krautschicht. Besonders in den
mittelalten Bestidnden fillt die Armut an GefdB3pflanzen auf, die hier vor allem von der sehr
dichten Baumschicht mit einem mittleren Deckungsgrad von durchschnittlich 89 % und dem
daraus resultierenden Lichtmangel sowie der im Vergleich zum Mull-Buchenwald
ungiinstigen Néhrstoffversorgung herrithrt. Die mittlere Summe der Deckungsgrade aller

krautigen Pflanzen betrdgt nur 1 %.

Die Altbestinde erreichen in der Baumschicht im Mittel Deckungsgrade von 77 %, die meist
aus Naturverjiingung hervorgegangenen Jungbestinde von 63 %. Die Deckungsgrade der
Krautschicht liegen in den Jungbestinden bei durchschnittlich 13 % und nehmen in den

Altbestinden auf 27 % zu.
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In den Buchen-Fichtenwéldern sind die Deckungsgrade der Baumschicht mit 64 %
vergleichsweise niedrig. Weiterhin wird der Lichtgenuss der Krautschicht durch den héheren
Anteil an Fichte und Bergahorn in der Baumschicht gesteigert, deren Nadeln bzw. Blitter
nicht so stark schattend sind wie die der Buche. Die Deckungsgrade der Krautschicht nehmen

daher deutlich auf durchschnittlich 96 % zu.

Die einzige Assoziations-Charakterart der Hainsimsen-Buchenwélder ist die namengebende
Luzula luzuloides (Tab. 4). Sie kommt in Altbestdnden hochstet vor, wihrend sie in den
jungen und mittelalten Bestdnden nur gelegentlich anzutreffen ist. Die bodensauren
Buchenwiélder sind weiter charakterisiert durch das regelmifBige Auftreten einer Reihe
acidophiler Arten wie Deschampsia flexuosa, Dryopteris dilatata, D. carthusiana, Carex
pilulifera, Polytrichum formosum, Hypnum cupressiforme, Dicranella heteromalla und
Mnium hornum (DIERSCHKE 1985, HEINKEN 1995). Diese Pflanzen sind mit hoher Stetigkeit
in den Aufnahmen des Luzulo-Fagetum vertreten, kommen jedoch auch in den untersuchten
Reitgras-Fichtenwildern und Nadelholzforsten iiber alle Hohenstufen hinweg hiufig vor. Das
Luzulo-Fagetum ist daher kaum positiv charakterisiert (HEINKEN 1995). Negativ ist es
dagegen deutlich besser von den reicheren Buchenwald- wie auch den Nadelwald-

gesellschaften abzugrenzen (vgl. Tab. 4, 5, 6 u. 7).

Das Vorherrschen oder Fehlen einzelner Arten kann jeweilige Sonderbedingungen anzeigen.
Aushagerungsstandorte mit einem etwas hoheren Lichtangebot fordern z.B. die
Drahtschmiele, hinzu kommen manchmal das Heidekraut (Calluna vulgaris) und das
Weillmoos (Leucobryum glaucum). Dagegen kennzeichnet der Waldschwingel (Festuca

altissima) Laubanreicherungen in windgeschiitzten Lagen (DIERSCHKE & KNOLL 2002).

Die ganzjihrig hohen Niederschlidge und die damit verbundene gute Wasserversorgung der
Boden und hohe Luftfeuchtigkeit im Harz bietet gute Voraussetzungen fiir das Gedeihen
zahlreicher Farne, wihrend einige weiteren Arten eher als Wechselfeuchtezeiger einzustufen

sind (KRAUSE & MOSELER 1995).

Die Vegetationsaufnahmen der Hainsimsen-Buchenwilder im Untersuchungsgebiet lassen
sich in Anlehnung an GERLACH (1970) in zwei Subassoziationen und eine Variante gliedern.
Diese werden den Buchen-Fichtenwildern der obermontanen Hohenstufe gegeniibergestellt

(Tab. 4).
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4.1.2.1 Luzulo-Fagetum typicum

Das Luzulo-Fagetum typicum, belegt mit 17 Aufnahmen, ist mit durchschnittlich 4 Arten in
der Krautschicht pro Aufnahmefliche besonders artenarm. Es enthélt nur die typischen

sduretoleranten Arten (s.0.), wihrend eigene Trennarten fehlen.

Die Variante mit Deschampsia flexuosa findet sich bevorzugt an Waldrindern, Wegeein-
schnitten und auf Offenflichen, wo es durch Ausblasungen der Streu zu Verhagerungen
kommt. Nachhaltige Verédnderungen der Standorte gibt es aber nicht. Auch in Mischbestdnden
mit Nadelholz oder an Bestandesgrenzen zu solchen kann sich durch den Einfluss der
Nadelstreu die Drahtschmiele stark ausbreiten (GERLACH 1970). Diese mit 12 Aufnahmen
belegte Variante ist gekennzeichnet durch eine geringere Uberschirmung und einem damit
verbundenen hoheren Lichtgenuss. Hier kommt es zu einem Anstieg der mittleren Artenzahl

auf 7 Gefaflpflanzen pro Aufnahme.

4.1.2.2 Luzulo-Fagetum oxalietosum

Die 21 Aufnahmen umfassende relativ artenreiche Subassoziation mit Oxalis acetosella
kennzeichnet frische und etwas besser nihrstoffversorgte Buchenwilder auf tiefgriindigeren
Standorten (GERLACH 1970, ZERBE 1993, WECKESSER 2003). Sie wird vor allen durch das
hochstete Auftreten des Sauerklees gekennzeichnet. RegelmiBig, aber mit geringen
Deckungsgraden sind auch Frischezeiger wie Dryopteris dilatata, D. carthusiana, Athyrium
filix-femina und Gymnocarpium dryopteris vertreten. Zusdtzlich treten hier lichtliebende
Arten wie Rubus idaeus, Epilobium angustifolium, Urtica dioica und Digitalis purpurea
hinzu. Vereinzelt wachsen weitere Nahrstoffzeiger wie Galeopsis tetrahit oder Impatiens noli-

tangere. Im Mittel kommen hier 13 krautige Arten vor.

4.1.2.3 Calamagrostio villosae-Fagetum

Wihrend bis zur montanen Hohenstufe die bodensauren Buchenwilder die potentiell
natiirlichen Waldgesellschaften im Untersuchungsgebiet prigen, nimmt ab der obermontanen
Stufe (zwischen 650 m bis 750 m und 750 m bis 850 m ii. NN) mit zunehmender Seeh6he und
Staufeuchte der Boden die Konkurrenzkraft der Fichte gegeniiber der Buche immer weiter zu.
In dieser Hohenstufe, die in Kaltlufttidlern auch bis unter 500 m . NN hinabreichen kann,
wird der Hainsimsen-Buchenwald vom Buchen-Fichtenwald (Calamagrostio villosae-
Fagetum nach PREISING 1984, Fago-Piceetum nach HARTMANN 1974) abgelost. Bezeichnende

Trennart der Krautschicht ist Calamagrostis villosa, das als typische Fichtenwaldart den
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Ubergangscharakter dieses Waldtyps verdeutlicht (DRACHENFELS 1990). Fiir die
pflanzensoziologische Auswertung des Calamagrostio villosae-Fagetum werden die

Aufnahmen des Stratums 9 analysiert (Anzahl der Aufnahmen s. Tab. 2).

Die obermontanen Buchen-Fichtenwilder finden sich im Harz meist nur noch vereinzelt an
unzuginglichen sonnseitigen Hidngen und in geschiitzten Télern (HARTMANN 1974). Die
natiirlichen Mischungsanteile der Hauptbaumarten Buche, Fichte und Bergahorn variieren in
Abhéngigkeit von der Hohe und den Lichtverhéltnissen. In der Regel ist eine Zunahme des
Laubholzanteils mit abnehmender Hohe im Gelidnde festzustellen, wobei in Kaltlufttidlern der
Anteil der Fichten zum Talgrund hin wieder zunimmt. Die Strauchschicht ist deutlich starker
als im Hainsimsen-Buchenwald ausgeprédgt und wird von Picea abies und Fagus sylvatica
dominiert. Daneben zeigen sich hiufig Sorbus aucuparia und seltener Acer pseudoplatanus.

Diese Arten finden sich auch mit hoher Stetigkeit in der Gehdlzverjliingung der Krautschicht.

Die krautige Vegetation zeichnet sich neben der hohen Stetigkeit von Athyrium filix-femina,
Deschampsia flexuosa, Dryopteris carthusiana, D. dilatata, Galium saxatile und Oxalis
acetosella vor allem durch Fichtenwaldarten wie Calamagrostis villosa, Trientalis europaea
und Vaccinium myrtillus aus. Hinzu kommen mehrere nitrophile Arten und Verlichtungs-
zeiger wie Rubus idaeus, R. fructicosus, Epilobium angustifolium, Digitalis purpurea, Urtica
dioica und Senecio ovatus. Die Feldschicht hat hier deutlich hohere Deckungsgrade und

Artenzahlen von durchschnittlich 23 Arten pro Aufnahmeflédche.

Die in den reinen Buchenwildern eher unterreprisentierte Moosschicht zeigt hier eine
deutliche Zunahme der durchschnittlichen Artenzahl auf 11 Arten pro Aufnahmefliche und
des mittleren Deckungsgrads auf 30 %. Neben den sduretoleranten Arten des Luzulo-Fagetum
finden sich haufig Plagiothecium curvifolium, P. undulatum, Dicranum majus, D. fuscescens,

Rhytidiadelphus loreus, Ptilidium ciliare, Brachythecium rutabulum und B. velutinum.
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Tab. 4: Vegetationsformen der bodensauren Buchenwiilder im NP Harz. Angegeben sind nur Arten mit
Stetigkeit > II. 1.1 Luzulo-Fagetum typicum, 1.2 Variante des Luzulo-Fagetum typicum mit Deschampsia
flexuosa, 1.3 Luzulo-Fagetum oxalictosum, 2 Calamagrostio villosac-Fagetum. ST = absolute Stetigkeit
(arabisch) bzw. Stetigkeitskassen (rémisch): V =>80-100 %; IV = >60-80 %; III = >40-60 %; 11 =>20-40 %; [ =
>10-20 %. D° = minimaler und maximaler Deckungsgrad (%). KC, OC, VC, AC, = Klassen-, Ordnungs-,
Verbands-, Assoziations-Charakterart. B, S, K, M = Baum-, Strauch-, Kraut-, Moosschicht.

Oligotrophe Buchenwaélder
1.1 1.2 1.3 2
Anzahl der Aufnahmen 17 12 21 14
Mittelwert (x) Stdabw. (£s) X %S X %S X %S X %s
Deckungsgrad Baumschicht 82,6 16,5 71,7 16,2 72,4 17,4 64,3 8,2
Deckungsgrad Strauchschicht 4.1 9,9 21,3 22,6 12,9 20,9 1,7 11,0
Deckungsgrad Krautschicht 0,5 0,7 25,9 20,4 25,8 27,4 83,9 17,7
Deckungsgrad Moosschicht 0,3 0,3 0,4 0,4 1,6 1,7 30,1 17,8
Artenzahl Baumschicht 1,4 0,5 1,7 0,7 1,5 0,7 2,0 0,7
Artenzahl Strauchschicht 0,6 0,8 1,2 0,7 0,9 0,6 2,8 0,9
Artenzahl Krautschicht 3,8 2,3 7,1 2,7 12,5 4,0 23,4 4,5
Artenzahl Moosschicht 2,2 1,3 2,3 0,9 3,4 1,0 10,8 2,4
Stetigkeit (St) Deckungsgrad (D°) ST D° ST D° ST D° ST D°
B [Fagus sylvatica | \'} 20-90 \' 30-90 \' 30-95 11 5-20
Picea abies 1 5-33 1 5-30 1l 3-40 \% 30-70
Acer pseudoplatanus . . . 1l 8-15
S |Fagus sylvatica I +40 [ V. +70 IV +60 V. r30
Picea abies | +-40 . . \% r-40
Sorbus aucuparia . . . v r-10
Acer pseudoplatanus . . . 1l r-3
K/M|AC Luzula luzuloides \" +-1 v +-20 v +-20 ] +-1
Polytrichum formosum M 1\ +-1 v + \' +-5 \Y% +-30
Hypnum cupressiforme M v + \% + \% +-1 111 +-3
Trennart der Variante 1.2
Deschampsia flexuosa ] + | V. +60 Iv. +35 V. +-40
Trennarten der Subassoziation 1.3
Oxalis acetosella | + 1 + v +-80 \'% +-40
Dryopteris dilatata 1 r-+ 1 r-+ \' r-3 \% +-3
Dryopteris carthusiana . | r-+ 1 r-+ v +-1
Athyrium filix-femina . . 1 r-+ v r-+
Epilobium angustifolium . . 1l + 11 +-3
Gymnocarpium dryopteris . . 1l r-+ 1] +-1
Trennarten der Assoziation 2
Calamagrostis villosa . . | +-80 \Y% 1-75
Vaccinium myrtillus . . | + \% +-30
Trientalis europaea \% +-1
Galium saxatile . . | + \' +-10
Rubus idaeus . . 11 +-3 \' +-30
Epilobium montanum . . | r-+ \") r-+
Brachythecium rutabulum M | + | 1 1 +-3 \' +-3
Luzula sylvatica . \" r-30
Plagiothecium cunvfolium M . . | + \' +-5
Dicranum majus M . . . [\ +-3
Mycelis muralis . | r | r-+ v r-+
Digitalis purpurea . . 1l r-+ v r-1
Urtica dioica . . 1l +-8 v r-10
Senecio ovatus . . | r-+ v +-15
Plagiothecium undulatum M . . . [\ +-30
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Tab. 4: Fortsetzung: Vegetationsformen der bodensauren Buchenwéilder im NP Harz.

Phegopteris connectilis . . . ] +-1
Blechnum spicant . . . 11 r-1
Rubus fruticosus . . | +-10 11 r-+
Brachythecium velutinum M | + . . 11 +-1
Dicranum fuscescens M . . . ] +-1
Ptilidium ciliare M . . . 11 +
Rhytidiadelphus loreus M . . . ] +-10
Galeopsis tetrahit . . | r-+ 1l r-+
Impatiens noli-tangere . . | r-+ 1l r-3
Cardamine amara . . . 1l +
Geranium robertianum . . . 1l r-+
Silene dioica . . . 1l r
Pohlia nutans M . . . 1l +
Lophocolea bidentata M . . . 1l +-1
Pleurozium schreberi M . . . 1l +-5
Tetraphis pellucida M . . . 1l +
Gehoblzverjiingung
KC Fagus sylvatica 1] +-3 \' +-20 v +-10 \% r-3
Picea abies 1 + v r-+ 11 r-1 \' +-8
Acer pseudoplatanus 1 r-+ 1 r-+ 1 r-1 v r-+
Sorbus aucuparia 1 r-+ 1 r-1 11 r-1 v r-+

typische Begleiter

Calamagrostis arundinacea 1 + 1l 1-20 v +-20 11 +-10
Carex pilulifera | + 1 + | r-+
Mnium hornum M 1 + . + ] +-3 v +-10
Dicranella heteromalla M | + 1 +-1 | + \Y% +-1
Dicranum scoparium M . . ] +-1 | +-10
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4.1.3 Mesotrophe und eutrophe Buchenwiilder

Die meist nur kleinflichig auftretenden basenreicheren Standorte der kollinen bis
submontanen Hohenstufe auf Diabas und Gabro werden vorherrschend durch Waldmeister-
Buchenwilder (Galio-Fagetum) unterschiedlicher Auspragung besiedelt (Stratum 1, Tab. 2).
Neben der Buche sind hier Bergahorn, Esche (Fraxinus exelsior) und Traubeneiche vereinzelt
auch Hainbuchen (Carpinus betulus) und Birke (Betula pendula) beigemischt. Die Besténde

sind mit einem mittleren Schlussgrad von 81 % weitgehend geschlossen (s. Abb. 10).

Die Krautschicht ist im Vergleich zum Hainsimsen-Buchenwald, insbesondere im Friihling,
meist deutlich stirker deckend (im Mittel 28 %) und artenreicher. Zu den Charakterarten
zdhlen neben Galium odoratum und Melica uniflora u.a. Lamium galeobdolon, Anemone
nemorosa, Carex sylvatica, Milium effusum, Polygonatum  multiflorum, Viola
reichenbachiana und Atrichum undulatum (GERLACH 1970, DIERSCHKE 1989, PFLUME 1999).
Daneben kommen aber auch die sduretoleranten Arten der Hainsimsen-Buchenwilder

hochstet vor.

Fiir die Waldmeister-Buchenwilder lassen sich farnreiche Ausprdgungen an Schatthingen
sowie Ausbildungen mit Festuca altissima an Standorten mit Laubanreicherungen
unterscheiden. An bodenfeuchten Stellen finden sich zusétzlich Circaea lutetiana, Impatiens

noli-tangere und Ranunculus ficaria (DIERSCHKE & KNOLL 2002).

Auch in der montanen Stufe des Harzes treten vereinzelt ndhrstoffreichere Standorte auf. Die
basenreicheren Grundgesteine werden hier jedoch meist durch oberfldchlich versauerte
Lehme tiberlagert, so dass sich das Artenspektrum der Vegetation kaum von dem der
basenarmen Standorte unterscheidet. Aus diesem Grund finden sich in der montanen Stufe nur
kleinfldchig Néhrstoff- und Basenzeiger. Fiir diese Bereiche wird von einigen Autoren ein
eigener Zwiebelzahnwurz-Buchenwald (Dentaria bulbiferae-Fagetum) mit Montanzeigern wie
Cardamine bulbifera, Polygonatum verticillatum und Senecio ovatus unterschieden. Dieser
lasst sich nach DRACHENFELS (1990) jedoch kaum von den Waldmeister-Buchenwéldern der
kollinen bis submontanen Stufe unterscheiden, da das Vorkommen der Hohenstufenzeiger im

Harz keineswegs auf die montane Hohenstufe beschrinkt ist.

Wesentlich deutlicher floristisch abgrenzbar sind die Kalk-Buchenwélder (Hordelymo-
Fagetum), die sich vor allem durch eine tippige Bliite der Friithjahrgeophyten auszeichnen. Sie

kommen relativ selten und meist nur sehr kleinrdumig am Harzrandbereich vor und sind
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gebunden an basenreiche Boden iiber Kalk und Zechstein bzw. kalkhaltigen Schiefer. In der
dichten, vor allem im Friihjahr sehr tippigen Krautschicht wachsen neben den Arten des
Waldmeister-Buchenwaldes viele weitere Basen- und Nihrstoffzeiger, wihrend echte
Saurezeiger weitgehend fehlen. Zu den typischen Arten des Hordelymo-Fagetum gehoren u.a.
Anemone ranunculoides, Arum maculatum, Asarum europaeum, Brachypodium sylvaticum,
Campanula trachelium, Daphne mezereum, Euphorbia amygdaloides, Hepatica nobilis,
Hordelymus europaeus, Lathyrus vernus, Lilium martagon, Mercurialis perennis, Primula
elatior, Pulmonaria officinalis und Stachys sylvatica (GERLACH 1970, PFLUME 1999,

DIERSCHKE & KNOLL 2002, SCHMIDT 2002).

Auch im Waldhaargersten-Buchenwald findet man verschiedene Ausbildungen. Die
Buchenwilder auf feuchten Béden der besonders gut nédhrstoffversorgten Standorte sind im
Frithjahr gekennzeichnet durch ein Vorherrschen von A/lium ursinum und werden daher auch

als Barlauch-Buchenwilder (Hordelymo-Fagetum allietosum, DIERSCHKE 1989) bezeichnet.

Die Waldmeister-Buchenwélder sind im Vergleich zu den Moder-Buchenwéldern deutlich
artenreicher. Fiir die Aufnahmen ldsst sich eine von Grisern dominierte Subassoziation
(Galio-Fagetum luzuletosum) von einer typischen Subassoziation des Galio-Fagetum mit

vereinzeltem Vorkommen von Arten des Hordelymo-Fagetum unterscheiden (s. Tab. 5).

4.1.3.1 Galio-Fagetum luzuletosum

Das mit 6 Aufnahmen belegte Galio-Fagetum luzuletosum zeigt sich im Erscheinungsbild
dhnlich wie die Aufnahmen des Luzulo-Fagetum. Das Artenspektrum wird dominiert von den
typischen sduretoleranten Arten (s. Abs. 4.1.2). Ein Friihjahrsaspekt fehlt ginzlich. Jedoch
treten einige Griser und Seggen wie Melica uniflora, Milium effusum, Poa nemoralis und
Carex sylvatica hinzu, die eine deutlich bessere Basenversorgung gegeniiber dem Luzulo-
Fagetum anzeigen. Unter den Moosen findet sich hier auch Atrichum undulatum mit hoher
Stetigkeit, welche als Charakterart des Galio-Fagetum gilt (DIERSCHKE & KNOLL 2002). Die
Verjiingung der Geholze ist gekennzeichnet durch die typischen Laubgeholze der
Buchenwilder wie Fagus sylvatica, Acer pseudoplatanus, Fraxinus exelsior und Quercus
petraea. Daneben treten hdufig auch Picea abies und Sorbus aucuparia auf. Durch diese
zusitzlichen Arten steigt die mittlere Artenzahl der Krautschicht im Vergleich zu den

Hainsimsen-Buchenwiéldern auf 16 Arten pro Aufnahmefliche an.
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4.1.3.2 Galio-Fagetum typicum

Die typische Subassoziation des Galio-Fagetum umfasst ebenfalls 6 Aufnahmen. In ihr finden
sich neben den Arten der Variante mit Melica uniflora - wenn auch nur vereinzelt und meist
mit geringen Deckungsgraden - die typischen krautigen Gefdlpflanzen des Galio-Fagetum
wie Anemone nemorosa, Galium odoratum und Lamium galeobdolon. In Abhéngigkeit von
kleinrdumigen Standortverdnderungen sind auch weitere Néhrstoffzeiger wie Alliaria
petiolata, Moehringia trinervia, Ranunculus ficaria, Stellaria media, Scrophularia nodosa
und Vicia sepium vertreten. In den Ubergangsbereichen zu kalkhaltigen Substraten zeigen
sich kleinflichig auch Arten des Hordelymo-Fagetum wie Arum maculatum, Hordelymus
europaeus, Mercurialis perennis, Pulmonaria officinalis und Stachys sylvatica. In der
Geholzverjiingung finden sich zusitzlich Acer platanoides und Sambucus racemosa, wobei
Quercus petraea hier fehlt. Insbesondere durch den Frithjahrsaspekt steigt der
durchschnittliche Deckungsgrad der Krautschicht auf 35 % bei im Mittel 21 Arten pro

Aufnahmefliche an.
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Tab. S5: Vegetationsformen der Mull-Buchenwélder im NP Harz. Angegeben sind nur Arten mit Stetigkeit > 1.

1.1 Galio-Fagetum luzuletosum 1.2 Galio-Fagetum typicum. (weitere Erlduterungen s. Tab. 4).

Mesotrophe und eutrophe Buchenwalder
1.1 1.2
Anzahl der Aufnahmen 6 6
Mittelwert (x) Stdabw. (+s) S X 1S
Deckungsgrad Baumschicht 78,3 10,7 81,7 6,9
Deckungsgrad Strauchschicht 15,0 20,8 4,4 7,2
Deckungsgrad Krautschicht 18,5 21,9 35,2 34,2
Deckungsgrad Moosschicht 0,9 1,0 1,7 2,3
Artenzahl Baumschicht 2,0 1,0 1,7 0,7
Artenzahl Strauchschicht 1,3 0,7 1,5 1,3
Artenzahl Krautschicht 16,0 4,3 20,5 7,8
Artenzahl Moosschicht 3,5 0,5 2,8 0,9
Stetigkeit (St) Deckungsgrad (D°) ST D° ST D°
B |Fagus sylvatica [ v 4090 V. 50-90|
Fraxinus excelsior | 10 | 5-25
Quercus petraea | 20 | 30
Acer pseudoplatanus | 1
Betula pendula | 3
Carpinus betulus | 3
S |Fagus sylvatica v 5-60 v +-20
Picea abies 1 3 1 r-1
Sorbus aucuparia | + 1 r-+
K/M[KC Poa nemoralis v + v r-+
KC Melica uniflora 1] +-10 v +-5
OC Carex sylvatica 1] + v r-+
OC Milium effusum 1 + Il +
VC Festuca altissima ]| + 1 +
AC Atrichum undulatum M v + v +
Luzula luzuloides \") +-5 \' +-1
Polytrichum formosum M \") +-3 \' +-3
Hypnum cupressiforme M \' + Vv +-3
Dryopteris dilatata v r-+ Vv r-3
Athyrium filix-femina v r-+ v +-1
Rubus idaeus 1] r-+ 1] r-1
Deschampsia flexuosa 1] +-30 1] +-3
Oxalis acetosella 1] +-1 1] r-10
Calamagrostis arundinacea 1] +-1 ] +-70
Mnium hornum M I + 1 +
Trennarten der Subassoziation 1.2
KC Anemone nemorosa . ] +-3
KC Hedera helix . | +
OC Lamium galeobdolon . 11 +-1
OC Arum maculatum . 1 +
OC Viola reichenbachiana . | +
OC Allium ursinum . | 25
OC Mercurialis perennis | +
OC Polygonatum multiflorum | +
VC Galium odoratum 1 +
VC Cardamine bulbifera | 1
AC Hordelymus europaeus 1 +
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Tab. 5: Fortsetzung: Vegetationsformen der Mull-Buchenwiilder im NP Harz.

Impatiens paniflora . \' r-10
Senecio ovatus . 1} +
Alliaria petiolata . 1 r-+
Vicia sepium . 1 r-+
Moehringia trinervia . 1 r-+
Impatiens noli-tangere . ] r-+
Scrophularia nodosa . | +
Ranunculus ficaria | 3
Polygonatum verticillatum . | r-+
Stachys sylvatica . | +
Pulmonaria officinalis | +
Stellaria media | +

Gehodlzverjiingung
KC Fagus sylvatica \) +-15 \") +-1
KC Acer pseudoplatanus v +-3 \") r-5
OC Fraxinus excelsior v + \' r-1
Sorbus aucuparia 1] r-+ 1] +
Picea abies 1} +-1 1l +
OC Acer platanoides . ] +-1
Sambucus racemosa . 1 r-+
KC Quercus petraea [+

typische Begleiter
Dryopteris carthusiana 1l + 1| r-+
Urtica dioica 1l r-+ 1| +
Circaea lutetiana 1l r-+ 1| +
Deschampsia cespitosa i r-+ 1 +
Luzula pilosa | + 1 +
Brachythecium rutabulum M 1l +-1 | +
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4.1.4 Nadelholzforste

Grof3e Teile der Bestockung im NP Harz entsprechen heute nicht der potentiellen natiirlichen
Vegetation. Der Harz z&hlt zwar zum natiirlichen Verbreitungsgebiet der Fichte, ihre flachige
Dominanz wurde jedoch durch forstliche Malnahmen deutlich gefordert (s. Kap. 2.5). Viele
der kollinen bis montanen Buchenwilder und nahezu alle obermontanen Buchen-
Fichtenwélder wurden dabei durch reine Fichtenforste und den entsprechenden Ersatz-
gesellschaften ersetzt (HULLEN et al. 1992). In die pflanzensoziologische Betrachtung der
Nadelholzforste gehen hier die Aufnahmen der Straten 6, 7, 8, 10, 11, 12 und 17 ein (Anzahl

der Vegetationsaufnahmen s. Tab. 2).

Die Fichtenforste im Harz stocken meist auf podsolierten Braunerden und Podsolen mit
unterschiedlich méchtiger Rohhumusauflage. Eine Strauchschicht wichst nur, wenn im
Kronendach der Fichte durch forstliche Nutzungen oder natiirliche Stérungen, wie
Borkenkéfer und Schneebruch, groBere Liicken entstanden sind (GERLACH 1970, Liu &

HYTTEBORN 1991, ZERBE 1993, FISCHER et al. 2002, WECKESSER 2003).
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Abb. 11: Beziehung zwischen den prozentualen Deckungsgraden der Baumschicht und der Summe der

Krautschichtarten in Nadelholzforsten der kollinen bis hochmontanen Hohenstufen.
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Die Krautschicht stellt sich in Abhdngigkeit vom Schlussgrad der Baumschicht recht
unterschiedlich dar (s. Abb. 11). So besitzen die Jungbestinde ein recht dicht geschlossenes
Kronendach mit einer mittleren Deckung von 76 %, durch welches nur wenig Licht an den
Waldboden gelangt. Dadurch gedeihen nur einige Moose und eine geringe Anzahl an
GefiBpflanzen, die hier Deckungsgrade von im Durchschnitt 25 % aufweisen. In den
mittelalten Bestdnden kann die Feldschicht an Deckung etwas zulegen. Bei einem weiterhin
relativ dichten Kronenschluss von durchschnittlich 73 % steigt die Deckung auf 42 % an. In
den Altbestinden, in denen sich das Kronendach langsam auflichtet, nimmt die krautige
Vegetation deutlich zu. Bei abnehmenden Deckungsanteilen der Baumschicht von im Mittel

69 % liegt der Deckungsgrad der Krautschicht bei 83 %.

Die Fichtenforste der oligotrophen Standorte unterscheiden sich von den Hainsimsen-
Buchenwiéldern (vgl. Kap. 4.1.2) durch das hochstete Vorkommen typischer Arten der
natiirlichen Fichtenwélder. Dabei gewinnt die Moosschicht fiir die Charakterisierung der
Bodenvegetation erheblich an Bedeutung. Typische Fichtenwaldarten, die mit hoher Stetigkeit
in Fichtenforsten auftreten, sind u.a. Vaccinium myrtillus, Galium saxatile, Trientalis
europaea, Calamagrostis villosa, Plagiothecium undulatum, Rhytidiadelphus loreus,
Sphagnum girgensonii oder Sorbus aucuparia (ZERBE 1993, WECKESSER 2003). Die
Heidelbeere und der Siebenstern sowie Rhytidiadelphus loreus und Sphagnum girgensonii
zdhlen zu den Klassen- bzw. Ordnungs-Charakterarten der natiirlichen Fichtenwélder
(OBERDORFER 1992). Die genannten Arten gelten als Zeiger fiir bodensaure, stickstoffarme
Standorte (ELLENBERG et al. 2001). Als weitere typische Arten der Fichtenforste mit hoher
Stetigkeiten nennt ZERBE (1993) Calamagrostis arundinacea, Dryopteris dilatata und
Plagiothecium curvifolium. Negativ gegeniiber den hochmontanen Reitgras-Fichtenwéldern
grenzen sich die Fichtenforste durch das weitgehende Fehlen von charakteristischen Moosen
wie Barbilophozia floerkei, B. lycopodioides, B. attenuata und Bazzania trilobata ab

(STOCKER 1997).

Charakteristische, sduretolerante Arten der Hainsimsen-Buchenwilder gedeihen mit hohen
Stetigkeiten auch in den Fichtenforsten, so Deschampsia flexuosa, Polytrichum formosum,
Mnium hornum, Dryopteris carthusiana und mit geringerer Stetigkeit auch Luzula luzuloides.
Als weiteres Merkmal der Fichtenforste kommen viele Arten der Schlagflurvegetation wie

Rubus idaeus, Urtica dioica, Digitalis purpurea und Epilobium angustifolium vor

(WECKESSER 2003).
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Neben den Fichtenforsten auf oligotrophen Standorten gibt es im Untersuchungsgebiet auch
Nadelholzforste aus Fichte (Picea abies), Europdischer Larche (Larix decidua) und Douglasie
(Pseudotsuga menziesii) auf ndhrstoffreichen Standorten. Anhand der Aufnahmen lassen sich
in Anlehnung an ZERBE (1993) die Fichtenforste der oligotrophen Standorte in zwei
Subassoziationen gliedern, die den Nadelholzforsten der né#hrstoffreicheren Standorte

gegeniibergestellt werden (s. Tab. 6).

4.1.4.1 Galio harcynici-Culto-Piceetum, typische Subassoziation

Das typische Galio harcynici-Culto-Piceetum ist mit 33 Aufnahmen belegt und entspricht in
seiner Zusammensetzung dem oben beschriebenen Fichtenforst. Wie in den artenarmen,
bodensauren Buchenwildern ist die mittlere Artenzahl mit 7 Gefélpflanzen pro Aufnahme
relativ gering. Dabei treten innerhalb der Subassoziation hinsichtlich der Artenzahl grof3e
Differenzen auf, da die meisten jungen und mittelalten Bestinde haufig sehr artenarm sind,
wihrend die lichteren Altbestinde eine hohere Artendiversitdt aufweisen. Der Artenreichtum
der Moose tiibersteigt denjenigen der Hainsimsen-Buchenwélder jedoch deutlich (vgl. Tab. 4
und Tab. 6). Dadurch ist die Gesamtartenzahl von GefiBlpflanzen und Moosen im

Harzerlabkraut-Fichtenforst hoher als in den Hainsimsen-Buchenwiéldern.

4.1.4.2 Galio harcynici-Culto-Piceetum, Subassoziation mit Oxalis acetosella

Der Harzerlabkraut-Fichtenforst mit Oxalis acetosella enthélt gegeniiber der typischen
Subassoziation eine Reihe von zusétzlichen Arten wie Oxalis acetosella, Trientalis europaea,
Athyrium filix-femina und Dryopteris carthusiana. Hier sind sowohl die Feuchtigkeits- als
auch die Nahrstoffverhdltnisse etwas besser einzuschédtzen (GERLACH 1970, ZERBE 1993,
WECKESSER 2003). Insbesondere der Frauenfarn gilt als eine Art mit hohen Anspriichen an
die Bodenwasserversorgung und die Luftfeuchtigkeit. Hinzu kommt Luzula luzuloides als
typische Art der bodensauren Buchenwilder. In der Geholzverjiingung finden sich hier vor

allem Picea abies und Sorbus aucuparia.

In Abhéngigkeit von den standortlichen Verhiltnissen, insbesbesondere der Lichtverhiltnisse,
lassen sich zwei Varianten unterscheiden. Einerseits eine typische Variante ohne weitere
Trennarten und eine Variante mit Rubus ideaus. Die 38 Aufnahmen umfassende typische
Variante hat Deckungsgrade der Krautschicht von durchschnittlich 62 % bei einer mittleren

Artenzahl von 13 GefiBBpflanzenarten je Aufnahmeflédche.
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Die Variante mit Rubus ideaus, belegt in 37 Aufnahmen, zeichnet sich gegeniiber der
typischen Variante durch das hochstete Auftreten der Arten der Epilobium angustifolium-
Gruppe aus. Zu dieser gehoren neben dem Schmalblittrigen-Weidenroschen Arten wie
Calamagrostis arundinacea, Digitalis purpurea, Mycelis muralis, Rubus idaeus, Senecio
ovatus und Urtica dioica. Sie gelten als nitrophile Arten und Verlichtungszeiger, die ihren
Verbreitungsschwerpunkt in lichten Bestandespartien und auf Freiflachen finden (GERLACH
1970, ZERBE 1993). Dies spiegelt sich auch im relativ geringen Deckungsgrad der
Baumschicht von 64 % wider. Durch das erhohte Lichtangebot erreicht die Krautschicht im
Vergleich zu den anderen oligotrophen Fichtenforsten mit 68 % auch die hochsten

Deckungsgrade. Die mittlere Artenzahl der krautigen Pflanzen liegt bei 20 Arten.

4.1.4.3 Galio harcynici-Culto-Piceetum nach Windwurf

Als Windwurf werden in dieser Arbeit nur Aufnahmeflichen aufgefasst, die mehr als 1 ha
Freiflaiche umfassen. Bei den Windwurfflichen der kollinen bis obermontanen Hohenstufe
handelt es sich hauptsidchlich um ehemals reine Fichtenforste. Nur in wenigen Féllen sind von
diesen Schadereignissen auch Mischbestéinde betroffen. Zum Teil bestehen diese Flachen aus
mittelgroBen bis groBeren Flachenwiirfen, oft handelt es sich auch um ehemals kleinflachige

Nesterwiirfe, die durch den anschlielenden Befall von Borkenkifern erweitert wurden.

Die so entstandenen Offenflichen sind durch ein besonderes Freiflichenklima und eine
hohere Lichteinstrahlung charakterisiert (FISCHER et al. 2002, KoMPA 2004). Die stirkere
Erwdrmung und Durchliiftung des Oberbodens fordert den Abbau der unter Wald
akkumulierten Streu und setzt mehr Stickstoff und andere Nihrstoffe frei. Die davon
profitierenden Pflanzen sind meist hochwiichsige Stauden, die man auch oft im geschlossenen
Wald findet, jedoch dort meist nur in kiimmerigem Wuchs. Da diese Pflanzen jedoch auf
plotzlich freigestellten Fldchen besonders auffallen, spricht man auch von Schlag- oder
Verlichtungsgesellschaften. Typische Pflanzen fiir diese Offenbereiche der bodensauren
Standorte sind u.a. Cirsium arvense, Digitalis purpurea, Epilobium angustifolium, Galeopsis
tetrahit, Rubus fructicosus, R. idaeus, Senecio ovatus und Verjiingung von Salix caprea und
Sambucus racemosa. Hinzu kommen viele andere Arten des Freilandes, der Waldsdume und
des Waldes selbst (DIERSCHKE & KNOLL 2002, FISCHER et al. 2002, SCHMIDT 2002, KOMPA
2004). Als wichtigste Pflanzengesellschaften seien hier genannt das Epilobio-Digitalietum

purpureae und das Senecionetum fuchsii (PASSARGE 1980).
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Die 13 Aufnahmen der Windwurfflaichen dieser Hohenstufe besitzen nur noch geringe Reste
des ehemaligen Baumbestandes. Thr Schlussgrad betrdgt hier nur durchschnittlich 14 %
(s. Abb. 11). Die Krautschicht ist mit einem mittleren Deckungsgrad von 90 % {ippig
entwickelt. Sie wird dominiert von Arten der Oxalis acetosella-Subassoziation des Galio
harcynici-Culto-Piceetum, insbesondere der Epilobium angustifolium-Gruppe, die hier ihre
opimale Entfaltung zeigen. Abgegrenzt werden die Freiflichen von dieser durch Arten wie
Carex pilulifera, Cirsium avense, Epilobium ciliatum, Gymnocarpium dryopteris, Juncus
effusus und Rubus fructicosus. Weiterhin finden sich hier auch einige Moose in ihrer
optimalen Entwicklung (Entfaltung), darunter Brachythecium rutabulum, B. salebrosum,
B. velutinum und Ceratodon purpureus. In der Verjingung der Gehdolze zeigen sich neben
Picea abies und Sorbus aucuparia regelméBig auch Acer pseudoplatanus und Fagus
sylvatica. Charakteristisch flir die Freiflichen ist vor allem die Verjiingung der Licht-
baumarten Betula pendula und Salix caprea, von denen sich die Sandbirke auch in der
Strauchschicht wiederfindet. Neben Fichte und Eberesche ist dort vor allem die Buche am
weitesten verbreitet. Die durchschnittliche Artenzahl in der Feldschicht liegt bei 22 Arten pro
Aufnahmefliche.

4.1.4.4 Nadelholzforste mesotropher Standorte

Die Nadelholzforste der ndhrstoffreicheren Standorte werden gebildet aus Bestdnden mit
fiihrender Fichte, Europdischer Larche und Douglasie. In der Strauchschicht findet sich hier
vor allem die Buche. Die Feldschicht in den 7 Aufnahmen grenzt sich positiv neben wenigen
krautigen Pflanzen wie Stellaria media, Impatiens parviflora, Galeopsis tetrahit und Galium
aparine, vor allem durch Griser wie Milium effusum, Poa nemoralis und Festuca altissima
von den Fichtenforsten der &rmeren Standorte ab. Diese Arten weisen auf die deutlich bessere
Néhrstoffversorgung der Standorte hin, auch wenn viele Arten der reicheren Buchenwald-
gesellschaften aufgrund der sauren Nadelstreu fehlen (vgl. Tab. 5 u. 6). Daneben umfassen sie
auch viele der Arten der oligotrophen Fichtenforste. Negativ charakterisiert sind sie
gegeniiber diesen durch das weitgehende Fehlen der typischen Fichtenwaldarten wie
Vaccinium myrtillus, Calamagrostis villosa, Galium saxatile und Trientalis europaea. In der
Verjiingung der Geholze finden sich mit hoher Stetigkeit Fagus sylvatica und Acer
pseudoplatanus. Die mittlere Artenzahl in der Krautschicht ist hier im Vergleich zu den
anderen Nadelholzforsten mit 24 Arten am hochsten, wobei der Deckungsgrad mit 54 % unter

dem der Oxalis acetosella-Subassoziation des Galio harcynici-Culto-Piceetum liegt.
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Tab. 6: Vegetationseinheiten der Nadelholzforste im NP Harz. Angegeben sind nur Arten mit Stetigkeit > II.
1.1 Galio harcynici-Culto-Piceetum typische Subassoziation, 1.2 Galio harcynici-Culto-Piceetum Subassoziation
mit Oxalis acetosella typische Variante, 1.3 Variante mit Rubus ideaus, 2 Galio harcynici-Culto-Piceetum nach

Windwurf, 3 Nadelholzforste mesotropher Standorte. (weitere Erlduterungen s. Tab. 4).

Nadelholzforste
11 1.2 1.3 2 3
Anzahl der Aufnahmen 33 38 37 13 7
Mittelwert (x) Stdabw. (£s) X 1s X 1s X 1s X is X 1s
Deckungsgrad Baumschicht 77,9 8,8 66,1 15,7 63,5 18,3 [ 13,6 11,5 [ 70,0 12,0
Deckungsgrad Strauchschicht 0,8 1,9 4,5 11,1 3,1 8,7 4,9 10,4 | 0,2 0,3
Deckungsgrad Krautschicht 18,1 25,6 61,9 29,3 67,9 30,6 | 89,5 6,6 |53,6 38,0
Deckungsgrad Moosschicht 18,9 17,4 23,5 20,0 15,3 12,81 7,0 6,2 2,6 2,4
Artenzahl Baumschicht 1,1 0,3 1,1 0,4 1,1 0,4 0,9 1,1 2,0 0,8
Artenzahl Strauchschicht 0,4 0,7 0,9 0,9 1,2 1,4 1,5 1,2 0,7 0,7
Artenzahl Krautschicht 6,5 2,3 13,0 4,4 19,7 49 1223 52 |23,7 7,2
Artenzahl Moosschicht 6,8 2,7 8,2 2,9 6,9 2,3 6,7 2,0 4,4 1,4
Stetigkeit (St) Deckungsgrad (D°) ST D° ST D° ST D° ST D° ST D°
B |Picea abies [V 5090 V 1090 V 30-81 N 10-30 3 70-80

Fagus sylvatica . 1 . 10 | 3-20 | 5-20 4 3-20

Larix decidua 3 30-60

Pseudotsuga menziesii . . . . 1 60

S |Picea abies [ nm 15 e r-50 Il 50 I r-35 |

Sorbus aucuparia | +-5 I +-1 1l r-5 | r-+

Fagus sylvatica . .o+ 1 r5 1 +-3 - r+ |

Betula pendula 1] r-15 |
K/M|Dryopteris dilatata \'} +-15 \'% r-20 \'} r-15 \% +-3 \" +-1

Deschampsia flexuosa Vv +-80 v +-90 Vv +-80 \' 3-60 v +-20

Polytrichum formosum M Vv +-25 \' 1-30 \'/ +-10 \' +-5 v +-5
Trennarten der Assoziation 1

Plagiothecium undulatum M 1\ +-25 v 1-35 1\ +-30 | +-1

Orthodontium lineare M 1l +-1 1 1 1l + .

Calamagrostis villosa 11 r-35 v +-80 1\ +-70 1 +-75 .

Galium saxatile 11 r-1 v +-8 1\ +-3 1 +-3 | +-3

Trientalis europaea 1l + \" +-1 v +-1 v + | +

Epilobium montanum . 1 + 11 r-+ v r-+
Trennarten der Subass. 1.2

Oxalis acetosella 1l +-10 v +-50 \' +-75 v +-20 \") +-10

Athyrium filix-femina | r-+ 1} r-3 \" +-5 \" r-5 v +

Dryopteris carthusiana 1l r-1 \" r-5 v r-3 \" +-1 v r-+

Luzula luzuloides . 1l +-15 1l r-+ \"] r-20 11 +-1
Trennarten der Variante 1.3

Epilobium angustifolium . 1 r-8 v r-10 \' +-3 1 +

Rubus idaeus . 1] r-10 \' r-60 \") r-35 \") r-30

Senecio ovatus . 1 r-25 " r-25 v r-10 v +-3

Digitalis purpurea . | r-+ 11 +-3 \" r-15 11 +-3

Urtica dioica . . 11 r-5 \") r-20 11 +-50

Mycelis muralis . | r-+ 11 r-+ v r-+ 1 r-+

Calamagrostis arundinacea . | +-3 11 +-95 1 1-70 v +-60
Trennarten der Windwurfflachen

Brachythecium rutabulum M 1l +-1 1 1-3 11 +-3 \' +-3 1 +-3

Brachythecium velutinum M 1 + | 1 1 +-1 v r-+ | +

Rubus fruticosus . . | +-1 v r-30 1 +-15

Ceratodon purpureus M . . . v +-1

Cirsium wulgare . . . v r-+

Epilobium ciliatum . . . 1] r-+

Brachythecium salebrosum M . . . 1 r-+

Gymnocarpium dryopteris . . . 1 +-1

Juncus effusus . . . 1 +-1

Carex pilulifera . . . 1 +
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Tab. 6: Fortsetzung: Vegetationseinheiten der Nadelholzforste im NP Harz.

|
Trennarten der Gruppe 3

Stellaria media . . 1] r-+ 1] r-+ \") +
Impatiens paniflora . . | +-5 1} 1-5 \) +-1
Galeopsis tetrahit . . 1} r-+ 1} + v +
Galium aparine . . . . 1 +
Milium effusum . . . . 1] r-20
Festuca altissima . . . . 1] 15-25,
Poa nemoralis . . . . 1 +
Deschampsia cespitosa . . . . 1 +-1

Gehélzverjiingung

Picea abies 1l r-1 \) r-10 \'} r-3 \) r-3 1] +
Sorbus aucuparia ] r-+ v r-3 v r-1 [\ + 1] +
Acer pseudoplatanus . . | 1] r-+ ] r-+ 1l r-+
Fagus sylvatica . . 1l r-+ 1 r-1 \" r-+
Betula pendula . . . ] +

Salix caprea . . . 1} r-+

typische Begleiter

Plagiothecium cunvifolium M v +-15 v 1-15 v +-10 1 +-1 1 +-1
Dicranum scoparium M v +-15 \) 1-15 11 +-10 v +-3 1l +
Hypnum cupressiforme M 1l +-3 | 1 1l +-3 1| 1-5 1 +
Mnium hornum M 1l +-10 1 1-5 1l +-5 | + 1 +-3
Tetraphis pellucida M 1l +-1 1 1 | +-10 . | +
Rhytidiadelphus loreus M . 1-10 1 1-20 1l +-15 | + | +
Sphagnum girgensohnii M | +-25 1 1-20
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4.1.5 Hochmontane Fichtenwilder

Die hochmontane Hohenstufe des NP Harz wird von Natur aus durch verschiedene Fichten-
Waldgesellschaften gepriagt. Die autochthonen Fichten wurden aber auch hier vielerorts durch
Anpflanzungen aus oftmals standortfremden Herkiinften ersetzt (s. Kap. 2.5). Die typische
Begleitbaumart in den hochmontanen Fichtenwildern ist Sorbus aucuparia, die jedoch nur
selten die Baumschicht erreicht. Im standortlichen Ubergang zu offenen Hangmoorflichen
findet sich auch Betula carpatica. Die Spanne der unterschiedlichen Waldstrukturen und
Deckungsgrade der Fichte reicht von geschlossenen Bestdnden bis hin zu kiimmrig
wachsenden Einzelbdumen in den Moorbereichen (WECKESSER et al. 2006). Im Vergleich zu
den zentraleuropdischen Mittelgebirgen im Stiden und Siid-Osten und zu den Alpen fehlen in
den Fichtenwildern des Harzes die Tanne (4bies alba), die Léarche (Larix europaea) und in
den Mooren des Harzes die Bergkiefer (Pinus mugo) und die Moor-Kiefer (Pinus mugo ssp.
rotundata). Die Fichtenwilder des Harzes haben daher mehr Gemeinsam-keiten mit
skandinavischen Nadelholzforsten als mit den Fichtenwéldern des Bohmerwaldes oder des
Bayerischen Waldes (STOCKER 1997). Die Vegetation des Waldbodens gliedert sich in eine
zwergstrauch- und grasreiche Feldschicht und eine sehr artenreiche Moosschicht. Fiir die
pflanzensoziologische = Betrachtung der natiirlichen Fichten-Waldgesellschaften im
Untersuchungsgebiet werden die Aufnahmen der Straten 13, 14, 15 und 18 analysiert (Anzahl
der Aufnahmefliachen s. Tab. 2).

Die Fichtenwilder weisen die durchschnittlich hochsten Deckungsgradsummen in der
Krautschicht aller zonalen Waldgesellschaften auf. Ein linearer Zusammenhang zwischen
dem Deckungsgrad der Baumschicht und der Krautschicht ldsst sich hier jedoch kaum noch
erkennen (s. Abb. 12). Die aus Naturverjiingung hervorgegangenen Jungbestinde besitzen
eine recht liickige Baumschicht mit einem Deckungsgrad von im Mittel 33 %. Durch den
hohen Lichtgenuss kann sich eine tippige Krautschicht mit einer durchschnittlichen Deckung
von 93 % entwickeln. In den mittelalten Bestinden hat sich das Kronendach weitgehend
geschlossen. Hier betrdgt der SchluBBgrad 72 %. Dennoch erreicht die Feldschicht aufgrund
der hohen Lichtdurchléssigkeit der Fichte einen mittleren Deckungsgrad von 65 %. Die sich
langsam lichtenden Altbestdnde mit ihren zum Teil plenterartigen Strukturen haben bei einem
Kronenschlussgrad von durchschnittlich 58 % mit mittleren Deckungsgraden von 92 % eine

nahezu geschlossene Feldschicht. In den Fichtenwédldern der Moorstandorte geht der
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Deckungsgrad der Baumschicht auf 38 % deutlich zuriick. Die mit 95 % anné@hernd komplett
geschlossene Krautschicht wird nur durch wasserhaltige Bulten, kiinstliche Entwisserungs-

griben oder durch groBfldchig geschlossene Moosdecken unterbrochen.
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Abb. 12: Beziehung zwischen den prozentualen Deckungsgraden der Baumschicht und der Summe der

Krautschichtarten in Reitgras-Fichtenwéldern und Moor-Fichtenwildern der hochmontanen Hohenstufe.

Tabelle 7 gibt eine Ubersicht iiber die Wesentlichen im Untersuchungsgebiet vorkommenden
Pflanzengesellschaften der hochmontanen Hoéhenstufe. Fiir die soziologische Eingliederung
werden die hochmontanen Fichtenwélder in dieser Arbeit als Piceetum hercynicum bzw.
Piceeto-Vaccinietum uliginosi hercynicum zusammengefasst. Das Piceeto-Vaccinietum
uliginosi hercynicum wird dabei in Anlehnung an WECKESSER et al. (2006) als Geholz-
gesellschaft aufgefasst (Klasse der Vaccinietea uliginosi Tx. 1955), im Gegensatz zu JENSEN

(1961), der diese Assoziation als Moorgesellschaft betrachtet.

Pflanzensoziologisch ist das Piceetum hercynicum durch mehrere Kennarten der Vaccinio-
Piceetea und des Piceion abietis charakterisiert (Brau-BLANQUET et al. 1939, ELLENBERG et al.
2001, FiscHER 2003). Mit hoher Stetigkeit treten Vaccinium myrtillus, Trientalis europaea,
Rhytidiadelphus loreus und Sphagnum girgensohnii auf, wobei nach JAHN (1977) der
Siebenstern als regionale Charakterart der Assoziation angesehen werden kann. Nur recht

selten finden sich weitere Klassen- und Verbands-Charakterarten wie Bazzania trilobata,
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Barbilophozia floerkei, B. lycopodioides, Lycopodium annotinum, Melampyrum sylvaticum
und Vaccinum uliginosum. Mit hoher Stetigkeit zeigen sich dagegen die typischen

sduretoleranten Arten wie Deschampsia flexuosa und Dryopteris carthusiana.

Unter den Assoziations-, Verbands- und Ordnungs-Charakterarten nehmen die Moose in den
Fichtenwildern eine herausragende Stellung ein (JENSEN 1961). Eine Reihe typischer
Charakterarten der Fichtenwilder, die aber auch in den Tieflagen in den azidophilen
Laubwildern und Nadelholzforsten vorkommen, finden ihren Verbreitungsschwerpunkt in
den Fichtenwildern der obermontanen Lagen. Die anzutreffenden Moose sind typische
Besiedler der Humusauflagen, ergidnzt von einer groeren Gruppe sehr haufiger Arten, die in
allen Fichten-Waldgesellschaften vorkommen, wenn auch teilweise in recht unterschiedlichen
Mengenanteilen. Zu diesen zéhlen u.a. Dicranum majus, D. fuscescens, D. scoparium,
Lepidozia reptans, Lophocolea heterophylla, L. bidentata, Mnium hornum, Mylia anomala,
Orthodontium lineare, Plagiothecium undulatum, P. curvifolium, Pleurozium schreberii,

Pohlia nutans, Polytrichum formosum, Ptilidium ciliare und Tetraphis pellucida.

Der Gliederung von WECKESSER et al. (2006) folgen, ldsst sich das Piceetum hercynicum in
Abhidngigkeit vom Grad der Vermoorung der Standorte in eine Subassoziation mit
Calamagrostis villosa und eine Subassoziation mit Sphagnum russowii unterteilen, die dem

Piceeto-Vaccinietum uliginosi hercynicum gegeniibergestellt wird.

4.1.5.1 Piceetum hercynicum calamagrostietosum

Das Picceetum hercynicum calamagrostietosum ist ausschlieBlich auf die nicht vermoorten
Bereiche der hochmontanen Lagen beschréinkt. Die namensgebende Art Calamagrostis villosa
kommt sowohl in den Fichtenforsten der submontanen bis montanen Lagen als auch in den
vermoorten Bereichen hochstet vor, sie zeigt aber im Bereich der Reitgras-Fichtenwilder die
hochste morphologische Vitalitit und ist oft aspektpriagend. Positiv charakterisiert wird diese
Subassoziation gegeniiber jener der vermoorten Standorte durch Galium saxatile und
Dryopteris dilatata, die im Gebiet in optimaler Vitalitit nur auf unvermoorten Standorten
vorkommen. Negativ charakterisierend sind die fehlenden Arten der Sphagnum russowii-
Gruppe (s. Kap. 4.1.5.3). Die auf Mineralboden stockenden Reitgras-Fichtenwilder zeigen
stellenweise erhebliche biotische und abiotische Schdden in der Baumschicht. Anhand der

Schadigungen ldsst sich vom typischen Piceetum hercynicum eine Variante mit Epilobium
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angustifolium unterscheiden, die den Aufnahmen der Windwurfflichen der hochmontanen

Lagen gegeniibergestellt werden (Tab. 7).

Bei dem in 30 Aufnahmen erfassten typischen Reitgras-Fichtenwald handelt es sich um
weitgehend ungeschidigte Bestinde. Diese werden einerseits von dicht schlieBenden
Altersklassenforsten im Stangenholz- und Baumbholzalter, andererseits von plenterartigen
Hochwaldstrukturen der Altersphase geprdagt. Hier wird der Gesamteindruck der
Bodenvegetation mafigeblich durch Deschampsia flexuosa und Vaccinium myrtillus bestimmt.
Haufig aber mit geringen Deckungsgraden finden sich Arten der Calamagrostis villosa-
Gruppe wie Calamagrostis villosa, Dryopteris carthusiana, D. dilatata, Galium saxatile und
Trientalis europaea. In diesen Bereichen kommt neben den genannten Moosen vor allem
Plagiothecium undulatum, P. curvifolium, Pleurozium schreberi und Rhytidiadelphus loreus
vor. Diese Variante ist gekennzeichnet durch weitgehend geschlossene Bestinde mit
vereinzelten Liicken und Lochern im Kronendach bei einem Schlussgrad von 59 %. Die
mittlere Artenzahl der Feldschicht liegt bei 9 Arten je Aufnahmefliche. Hinzu kommen
durchschnittlich 11 Moosarten.

Bei der Variante mit Epilobium angustifolium handelt es sich um von Borkenkéferfral3,
Schneebruch und Windwurf aufgelockerte Flachen. Die Baumschicht in den 20 Aufnahmen
hat nur einen durchschnittlichen Schlussgrad von 47 %. Wenn diese Storereignisse noch nicht
allzu lange zuriickliegen, zeigen sich Drahtschmiele und Heidelbeere weiterhin als
aspektbestimmend. Durch das hohere Lichtangebot finden sich vermehrt auch
Verlichtungszeiger der Epilobium angustifolium-Gruppe wie Epilobium angustifolium, Rubus
ideaus, Mycelis muralis, Senecio ovatus und Urtica dioica. Regelmiflig, aber mit geringen
Deckungsgraden sind auch Frischezeiger wie Athyrium filix-femina, Oxalis acetosella und
Gymnocarpium dryopteris vertreten. Dominante Moose sind neben den genannten Arten vor
allem Brachythecium rutabulum, B. velutinum und Ceratodon purpureus. An Storstellen des
dichten Grasfilzes stellt sich gehduft Verjiingung von Picea abies ein. Altere geschidigte
Bereiche werden hédufig von Calamagrostis villosa dominiert, Calamagrostis arundinacea ist
dagegen in dieser Hohenstufe nicht mehr zu finden. Das Wollige Reitgras entwickelt hier
hohe Deckungsgrade und Wuchshohen und bildet zudem eine dichte Streuschicht. Unter der
dichten Reitgrasdecke gedeihen nur noch wenige andere Arten, darunter Deschampsia
flexuosa und Plagiothecium undulatum. Andere vorgenannte Moose treten weitestgehend in

den Hintergrund (WECKESSER et al. 2006). Die mittlere Artenzahl der Krautschicht nimmt im
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Vergleich zur typischen Variante auf durchschnittlich 14 Arten pro Aufnahmeflidche zu, die
der Moose ist mit 11 Arten annidhernd gleich hoch.

4.1.5.2 Piceetum hercynicum nach Windwurf

Bei den 15 Vegetationsaufnahmen der Windwurfflichen der hochmontanen Stufe handelt es
sich im Wesentlichen um ehemalige Reitgras-Fichtenwilder der unvermoorten Bereiche
(WECKESSER et al. 2006). Auch hier finden sich mit hoher Stetigkeit Galium saxatile und
Dryopteris carthusiana, wo hingegen die Arten der Sphagnum russowii-Gruppe hier ebenfalls
weitgehend fehlen (vgl. Abs. 4.1.5.1 u. 4.1.5.3). Typisch fiir die anndhernd baumfreien
Flachen (mittlerer Schlussgrad der Baumschicht 8 %) ist das hochstete Auftreten der
Schlagflur- und Verlichtungsarten der Epilobium angustifolium-Gruppe (vgl. Abs. 4.1.4.2),
von denen insbesondere Epilobium angustifolium, Rubus idaeus und Senecio ovatus durch die
Ausbildung dominanter Hochstauden teilweise charakterpragend sind. Neben diesen Arten
finden sich hidufig auch Athyrium filix-femina, Carex pilulifera, Epilobium montanum,
Gymnocarpium dryopteris und Brachythecium velutinum. Meist werden insbesondere dltere
Windwurffldchen jedoch von Calamagrostis villosa dominiert. Positiv abgrenzen lassen sich
die grofiflachigen Windwurfflichen von den nur kleinrdumig aufgelichteten Bestandespartien
durch Arten wie Agrostis capillaris, Cirsium vulgare, Epilobium ciliatum, Galeopsis tetrahit,
Juncus effusus und Luzula sylvatica, die nach ELLENBERG et al. (2001) tiberwiegend auch als
Verlichtungs- und Stoérungszeigerarten gelten. Typische Moose fiir diese Bereiche sind
Brachythecium salebrosum, B. rutabulum und Ceratodon purpureus. Die Verjlingung der
Baumarten wird ebenfalls nur aus Picea abies und Sorbus aucuparia gebildet, die sich hier
auch in der Strauchschicht wiederfinden. Lichtbaumarten wie auf den Windwurffldchen der
kollinen bis obermontanen Hohenstufe fehlen hier (vgl. Kap. 4.1.4.3). Die Zahl der
verschiedenen Pflanzen in der Krautschicht erreicht auf den Windwurfflichen mit 15 Arten
pro Aufnahmefliche das Maximum fiir die zonalen Waldgesellschaften der hochmontanen
Stufe. Die mittlere Zahl der Moose ist mit 11 Arten je Aufnahme genauso hoch wie in den

restlichen unvermoorten Bereichen des Piceetum hercynicum.
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4.1.5.3 Piceetum hercynicum sphagnetosum

Die Subassoziation des Torfmoos-Fichtenwaldes findet sich ausschlieBlich auf grundwasser-
beinflussten Moorstandorten. Die Waldstrukturen sind offen und licht. Das Wachstum der
Fichte ist deutlich geringer als auf Mineralbodenstandorten. Die Baumschicht tiberschirmt

durchschnittlich nur 37 % der Fldche. Die Fichte steht oft nur liickig bis rdumdig.

Pflanzensoziologisch ldsst sich der Torfmoos-Fichtenwald vom Reitgras-Fichtenwald anhand
der Arten der Sphagnum russowii-Gruppe abgrenzen. Charakteristische Arten dieser Gruppe
sind Sphagnum russowii, Molinia caerulea, Cephalozia biscuspidata und Calypogeia azurea.
Weitere typische Moorarten dieser Standorte sind Moose wie Calypogeia nessiana,
Sphagnum fallax, S. capilifolium und S. magellanicum. Negativ charakterisiert ist diese
Subassoziation gegeniiber dem Piceetum hercynicum calamagrostietosum durch das
weitgehende Fehlen der Arten der Calamagrostis villosa-Gruppe (s. Abs. 4.1.5.1), die nur
vereinzelt auf Sonderstandorten mit Anschluss zum Mineralboden vorkommen. Die
Feldschicht wird durch die Vermoorung deutlich artenirmer. Hier kommen im Mittel nur
noch 8 Arten je Aufnahme vor. Die Anzahl der Moose nimmt durch die hohe Anzahl an

typischen Moorarten mit durchschnittlich 19 Arten deutlich zu.

4.1.5.4 Piceeto-Vaccinietum uliginosi hercynicum

Da einige Aufnahmeflichen des systematischen Kontrollzaunverfahrens auf offenen
Hochmoorfldchen aufgrund der Unbegehbarkeit der Moore entfallen (s. Kap. 3.1), sind die
reinen Moorgesellschaften durch das Raster nur unzureichend erfasst. Eine detaillierte
soziologische Untergliederung der in den Harzer Hoch-, Nieder- und Ubergangsmooren recht
kleinflichig auftretenden unterschiedlichen Pflanzengesellschaften ist anhand des
Aufnahmematerials nicht moglich. Daher werden unter den Fichten-Moorwildern des
Piceeto-Vaccinietum uliginosi hercynicum mehrere Moor- und Fichten-Waldgesellschaften
zusammengefasst. Eine ausfiihrliche Beschreibung der Harzer Moore findet sich bei

JENSEN (1961, 1987) und WECKESSER et al. (2006).

Die Rauschebeeren-Fichten-Moorwilder befinden sich auf Standorten mit einer
Torfméchtigkeit zwischen 1 m und 2 m (JENSEN 1961), die den Grenzbereich fiir das
Baumwachstum bilden. Sie finden sich im Randbereich der Hochmoorzungen und vereinzelt
eingestreut im Bereich des Piceetum hercynicum sphagnetosum. Die lichte Baum- und

Strauchschicht wird allein von Picea abies gebildet. Die Bdume stehen meist in lockeren
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Gruppen oder einzeln verteilt und sind bis zum Grund griin beastet (WECKESSER et al. 2006).
Der mittlere Schlussgrad betrigt lediglich 29 %. Die Fichte erreichen hier nur noch maximale
Wuchshshen von ca. 5 m. Selten findet sich in der Strauchschicht auch Betula carpatica, die

in der Verjiingung jedoch hiufig vertreten ist.

Die Vegetation der Feld- und Moosschicht setzt sich aus einem kleinrdumigen Mosaik aus
den vorher genannten Fichtenwaldarten und typischen Arten der Hoch- und Ubergangsmoore
zusammen. Die Krautschicht wird vor allem von Zwergstrduchern wie Vaccinium myrtillus
und V. vitis-idaea dominiert. Nur eher zerstreut kommt im Gebiet V. uliginosum vor, das nach
JENSEN (1961) als Assoziations-Charakterart gelten kann. Haufig vergesellschaftet sind
Calluna vulgaris und Empetrum nigrum. Positiv charakterisiert gegeniiber dem Piceetum
hercynicum sphagnetosum ist das Piceeto-Vaccinietum uliginosi hercynicum vor allem durch
die Arten der Oxycocco-Sphagnetea bzw. Sphagnetalia magellanici wie Aulacomnium
palustre, Dicranum bergeri, Eriophorum vaginatum, Mylia anomala, Polytrichum strictum,
Sphagnum magellanicum, S. papillosum, S. angustifolium, S. rubellum, Trichophorum
cespitosum und Vaccinium oxycocus. Negativ abgrenzend sind vor allem Dryopteris

carthusiana, Plagiothecium undulatum und P. curvifolium, die hier weitgehend fehlen.

Charakterpragend fiir die Moosschicht ist die Vielfalt der verschiedenen Torfmoose.
Sphagnum russowii ist neben S. girgensonii die bei weitem am héufigsten vorkommende Atrt.
Sie bilden zusammen vielfach regelrechte Teppiche aus. In den Bulten finden sich héufig
Sphagnum magellanicum und S. rubellum. Im kleinrdumigen Wechsel der Standorte kommen
weitere Torfmoose wie Sphagnum fallax, S. papillosum und S. capillifolium regelmifBig vor.

Die Moosschicht erreicht hier die absolut hochsten Artenzahlen von durchschnittlich
21 Moosarten pro Aufnahmeflidche. Die Krautschicht setzt sich dagegen nur noch aus Arten
mit extremer Toleranz gegeniiber Néhrstoffarmut bzw. aus reinen Moorspezialisten
zusammen. lhre mittlere Artenzahl liegt hier &dhnlich niedrig wie in den Torfmoos-

Fichtenwéldern bei 9 Arten je Aufnahme.
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Tab. 7: Vegetationsformen der hochmontanen Fichtenwélder im NP Harz. Angegeben sind nur Arten mit
Stetigkeit > II. 1.1 Picceetum hercynicum calamagrostictosum, 1.2 Variante des Picceetum hercynicum

calamagrostictosum mit Epilobium angustifolium, 2 Picceetum hercynicum nach Windwurf, 3 Picceetum

hercynicum sphagnetosum, 4 Piceeto-Vaccinietum uliginosi hercynicum. (weitere Erlduterungen s. Tab. 4).

Hochmontane Fichtenwalder
1.1 1.2 2 3 4
Anzahl der Aufnahmen 30 20 15 22 10
Mittelwert (x) Stdabw. (£s) X xS X 1S X s EEES S
Deckungsgrad Baumschicht 59,0 20,9 46,5 241 | 8,2 9,2 |37,3 25,3 | 39,0 21,2
Deckungsgrad Strauchschicht 4,8 7,8 5,4 8,2 8,4 14,6 | 21 6,3 3,6 4,9
Deckungsgrad Krautschicht 77,8 27,8 83,5 18,1 | 87,4 82 1914 6,8 190,0 8,7
Deckungsgrad Moosschicht 28,9 20,6 30,2 18,0 | 18,5 14,0 | 38,1 18,5 | 37,5 16,5
Artenzahl Baumschicht 1,0 0,2 1,0 0,4 0,5 0,5 0,9 0,3 1,1 0,3
Artenzahl Strauchschicht 1,2 0,8 1,4 1,5 1,4 0,9 0,7 0,7 1,0 0,6
Artenzahl Krautschicht 8,7 1,6 14,0 3,5 14,9 51 8,1 2,0 8,6 1,7
Artenzahl Moosschicht 11,2 26 10,7 1,9 (10,5 2,7 19,4 3,8 21,2 2,7
Stetigkeit (St) Deckungsgrad (D°) ST D° ST D° ST D° ST D° ST D°
B |Picea abies | \'/ 10-80 V 10-80 IV 10-30 V 10-80 V 10-60|
S |Picea abies v r-30 11 r-30 v r-10 1] r-30 v r-15

Sorbus aucuparia 1l r-1 1l r-5 11 r-20 | | r-1 | +
K/M|KC Vaccinium myrtillus \' +-95 \' +-85 \' 1-70 \'} 10-90 V 3-80

KC Trientalis europaea \' +-1 \' + \") +-8 v + v r-+

KC Rhytidiadelphus loreus M v +-15 \' +-25 1l +-3 \' +-8 \' +-5

KC Barbilophozia floerkei M . | + | + ]| +-1 1\ +

AC Dicranum majus M \' +-10 \'} +-8 1] +-1 \'} +-20 \'% +-15

VC Bazzania trilobata M . ] + | + ] + ] +

AC Dicranum fuscescens M \' +-1 \' +-1 1] +-1 \'4 +-1 \' +-1
Trennarten der Subass. 1, 3 u. Windwurfflachen

AC Plagiothecium undulatum M \' +-30 v 1-30 \' +-8 v +-10 | +-3

Dryopteris carthusiana 1l r-3 1\ r-3 v r-3 I\ r-+

Plagiothecium cunifolium M v +-3 v +-10 1] +-5 1l +-15
Trennarten der Subass. 1 u. Windwurfflachen

Calamagrostis \illosa \' +-45 \' 5-80 \' 10-701 1l +-30 | +

Dryopteris dilatata \' +-8 \' +-15 \' +-15 | r-+ | +

Galium saxatile v +-20 \'} +-10 \") +-15 Il +-1
Trennarten der Varianten 1.2 u. Windwurfflachen

Epilobium angustifolium 1 r-1 \' +-3 \' +-40

Athyrium filix-femina . \' +-3 1} +-10

Oxalis acetosella | +-1 1 +-50 1} +

Brachythecium velutinum M | +-1 1 +-1 1} +-1

Epilobium montanum . 1] r-+ v +-5

Senecio ovatus . 1 r-+ 1l +-10

Mycelis muralis . 1 r-+ ] r-+

Rubus idaeus . 1 + 1l r-30

Carex pilulifera . 1 + ] r-+

Gymnocarpium dryopteris . 1 +-5 ] +

Urtica dioica . 1 r-+ 1l +
Trennarten der Windwurfflaichen

Brachythecium rutabulum M 1 +-8 1 +-10 \' +-5 1l +-3 | 3

Ceratodon purpureus M . 1} + \) +-1

Cirsium wilgare . . 1] r-+

Brachythecium salebrosum M . . 1] +-1

Digitalis purpurea . . ] +-5

Agrostis capillaris . . 1l +-20

Luzula sylvatica . . 1l 1-10

Epilobium ciliatum . . ] +-1

Galeopsis tetrahit . . 1l +-5
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Tab. 7: Fortsetzung: Vegetationsformen der hochmontanen Fichtenwélder im NP Harz.

| |
Trennarten der Subass. 3 u. Ass. 4

Sphagnum russowii M | +-1 . . \' 1-30 \' 5-35
KC Sphagnum girgensohnii M 1 +-45 1 +-15 11 +-15 \' +-10 \' 1-8
KC Vaccinium vitis-idaea . . 1} +-15 v +-5
Molinia caerulea . . . v +-75 \' +-65
Ptilidium ciliare M 1 + I + . Vv + vV +-1
Sphagnum fallax M . . . 1l +-8 v +-10
Cephalozia bicuspidata M . . . 1] + 1\ +
Calypogeia azurea M . . . 1} + 11 +
Campylopus flexuosus M . . . 1} + 11 +
Polytrichum commune M . . . 1l +-5 11 1-3
Lophozia ventricosa M . . . 1] + 1 +
Calypogeia neesiana M . . . 1l +-1 1 +-1
Sphagnum papillosum M . . . 1l +-1 11 +-1
Sphagnum capillifolium M . . . 1l + 11 +-1
Barbilophozia attenuata M . . . ] + 1l +
Trennarten der Assoziation 4
AC Vaccinium uliginosum . . . . 1 +
KC Eriophorum vaginatum . . . 1} +-80 \' +-60
KC Aulacomnium palustre M . . . | +-1 1 +
KC Vaccinium oxycoccos . . . . 1] r-+
OC Sphagnum magellanicum M . . . 1 +-5 \' +-8
OC Sphagnum angustifolium M . . . . 1 +-1
Calliergon stramineum M | + . . 1l +-1 v
Calluna wilgaris . | +-5 . | +-3 11 +-30
Empetrum nigrum . . . . 1l +-1
Trichophorum cespitosum . . . . 1 +-35
Melampyrum sylvaticum . . . . 1 +
Warnstorfia fluitans M . . . . 1 +
Polytrichum strictum M . . . . 1 +
Sphagnum rubellum M . . . . 1l +-1

Gehdlzverjiingung

KC Picea abies 1\ r-1 \" r-1 \) r-1 \") +-1 \") +

+
0
+

Sorbus aucuparia \Y r-+ \Y -+ [ r-+

Betula carpatica : . . .

typische Begleiter

Polytrichum formosum M \' +-20 \' +-30 \' +-20 \' 1-15 \' +-10
Deschampsia flexuosa \' +-85 \' 5-60 Vv 3-60 \'} +-40 v +-20
Dicranum scoparium M \' +-15 \' +-5 \") +-8 \'} +-5 \' +-3
Pohlia nutans M 1} +-1 1} + 1l + m +-1 vV +-1
Tetraphis pellucida M 1l + ]| + 1 + v +-1 v +
Orthodontium lineare M 1 + | + | + v +-1 \' +-1
Lophocolea heterophylla M 1 + . . 1l + 11 +
Mnium hornum M | +-8 Il +-3 | 1-3 . .
Pleurozium schreberi M 1 +-10 I 1-5 1l +-10 | 1-8 | +
Lophocolea bidentata M 1 +-1 | +-1 | +-1 . | +
Ceratodon purpureus M 1 +-1 1 +-1 . . 1 +
Lepidozia reptans M | + | + . 1l + 1 +
Mylia anomala M . . . | + 1 +
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4.1.6 Ufer- und Auenwilder

Neben den zonalen Waldgesellschaften kommen im Untersuchungsgebiet auch einige azonale
Pflanzengesellschaften vor, die von ihrem Flichenumfang jedoch recht unterschiedlich sind.
Im niederschlagsreichen Harz gehoren die Bachldufe zu den am weitest verbreiteten azonalen
Lebensraumen, deren pflanzensoziologische Zusammensetzung anhand der Aufnahmen der

Straten 20, 21, 22 und 23 dargestellt wird (Anzahl der Aufnahmenfldchen s. Tab. 2).

Das kalkarme Wasser dieser Biache hat eine relativ hohe FlieBgeschwindigkeit und auch das
Grundwasser ist bewegt. Die Uberflutungen in den meist recht engen Talmulden sind nach
der Schneeschmelze im Frithjahr recht kurz, aber heftig. Die Talsohlen der Béche werden
vorwiegend aus schottrigen Ablagerungen gebildet, deren Feinkornmaterial i.d.R.
stromabwirts zunimmt (DRACHENFELS 1990). Vorherrschende Bodentypen sind Rohbdden
(Rambla), junge Auenboden (Paternia) und Gleye, die trotz des vorwiegend kalkarmen

Ausgangsmaterials eine relativ gute Nahrstoffversorgung aufweisen (DIERSCHKE et al. 1983).

Die natiirliche Waldgesellschaft der etwas breiteren Béache in basenarmem Silikatgestein ist
der Hainmieren-Schwarzerlenwald (Stellario nemori-Alnetum glutinosum). Diese Waldgesell-
schaft wird im Harz sowohl von Schwarzerle (A/nus glutinosa) als auch teilweise von
Grauerle (Alnus incana) gebildet, deren autochthones (indigenes) Vorkommen jedoch nicht
ganz klar ist (DIERSCHKE et al. 1983). Neben den Erlenarten kommen vor allem Bergahorn
(Acer pseudoplatanus), in tieferen Lagen auch Esche (Fraxinus exelsior) vor (DRACHENFELS
1990).

Die Krautschicht dieser Pflanzengesellschaft bildet meist nur einen sehr schmalen Saum
entlang der Béche, ist aber i.d.R. recht kriftig entwickelt. Zu den Verbands-Charakterarten
zdhlen neben Stellaria nemorum u.a. Circaea lutetiana, Equisetum sylvaticum, Festuca

gigantea, Impatiens noli-tangere und Rumex sanguineus (FISCHER 2003).

An den Ufersdumen wachsen oft Hochstaudenfluren mit Petasites albus, P. hybridus,
Chaerophyllum hirsutum und Filipendula ulmaria. Im Bereich der Biache finden sich hiufig
auch Quellfluren. Sie sind gekennzeichnet durch typische Arten wie Montia fontana,
Cardamine amara und Chrysosplenium oppositifolium. Die Wasservegetation der recht

schnell flieBenden Béche ist meist auf Algen, Flechten und Wassermoose beschriankt. Nur in
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langsam flieBenden Abschnitten treten vereinzelt Callitriche palustris, Ranunculus peltatus

und Glyceria fluitans auf (DRACHENFELS 1990).

Nach DIERSCHKE et al. (1983) ldsst sich das Stellario nemori-Alnetum glutinosum fiir den
Harz in ein Subassoziation mit Aegopodium podagraria fiir die nahrstoffreichen Standorte der
Tieflagen und eine mit Myosotis scorpioides fir nasse, meist quellige Standorte untergliedern.
Nach PREISING (1984) kommt an néhrstoffarmen Bachufern der Buchenwaldstufe weiterhin
ein Waldhainsimsen-Erlen-Uferwald (Luzulo sylvatici-Alnetum glutinosae) vor. Er ist

gekennzeichnet durch die Charakterart Luzula sylvatica, die dort die Krautschicht dominiert.

An den kleineren Biachen der mittleren und héheren Lagen ist oft kein eigentlicher Auenwald
entwickelt. PREISING (1984) gliedert diese Bereiche anhand der Hohenstufen in einen
Waldhainsimsen-Bergahorn-Uferwald mit Fichte und Buche bis zur obermontanen Stufe und
einen Waldhainsimsen-Fichten-Bachuferwald (Luzulo sylvaticae-Piceetum) in der Fichten-
waldstufe. In quelligen, anmoorigen Bachbereichen der hoheren Lagen tritt aulerdem ein
torfmoosreicher Waldschachtelhalm-Fichten-Erlenwald auf. Echte Erlen-Bruchwilder finden

sich im Westharz heute aber allenfalls als Fragmente (DRACHENFELS 1990).

Bei den Vegetationsaufnahmen zeigt sich die Baumschicht in den natiirlichen Bachbereichen
wie auch an den durch Fichtenanpflanzungen dominierten naturfernen Ufern relativ licht.
Dies ist sowohl auf den liickigen Bewuchs der vorhandenen Fichten und Buchen als auch die
geringeren Schlussgrade der verbreitet vorkommenden Weichlaubgeholze zurtickzufiihren.
Durch das im Vergleich zu den weitgehend geschlossenen Bestinden der zonalen
Waldgesellschaften hohe Lichtangebot und die oftmals etwas bessere Néhrstoffversorgung

tiber das Bach- und Hangwasser kann sich verbreitet eine tippige Feldschicht entwickeln.

Die naturnahen Bachufer der kollinen bis montanen Hohenstufe sind mit einem mittleren
Schlussgrad der Baumschicht von 50 % weitgehend geschlossen mit einzelnen Liicken und
Lochern, wobei die Deckungsgrade der einzelnen Aufnahmen (zwischen 20 % und 80 %)
starke Unterschiede aufweisen (s. Abb. 13). Die teilweise recht geringen Schlussgrade sind im
Wesentlichen auf die Beseitigung von Fichten im Zusammenhang mit der Renaturierung der
FlieBgewdsser zuriickzufithren. Der durchschnittliche Deckungsgrad der Summe aller
krautigen Pflanzen liegt hier bei relativ geringen 63 %. Dies beruht zum Teil auch auf der
flichigen Verddmmung der Krautschicht durch Fichtenreisig aus den genannten Maflnahmen.

Die durch Fichtenanpflanzungen dominierten naturfernen Uferwilder zeigen sich sogar noch
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etwas lichter. Hier betrdgt der mittlere Schlussgrad nur 45 %. In diesen Uferbereichen bedeckt

die Krautschicht im Mittel 83 % der Fliche.
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Abb. 13: Beziehung zwischen den prozentualen Deckungsgraden der Baumschicht und der Summe der

Krautschichtarten in Ufer- und Auenwildern im NP Harz.

In der ober- und hochmontanen Hoéhenstufe gehort die Fichte von Natur aus zum
Baumartenspektrum der Bachuferwélder. Ihr Anteil ist jedoch vielfach deutlich erhoht, da die
natiirlich vorkommenden Weichlaubgeholze vielerorts durch Fichtenanpflanzungen ersetzt
wurden. So ldsst sich in diesen Bereichen ebenfalls ein naturnaher von einem naturfernen

Bachuferwald unterscheiden.

Die naturnahen Bachabschnitte sind mit 44 % im Vergleich zu den anderen Uferbereichen am
geringsten bewaldet und weisen mit einer durchschnittlichen Deckungsgradsumme von 101 %
auf allen Aufnahmeflachen eine nahezu geschlossene Decke an krautigen Pflanzen auf. Auch
hier wurden die Deckungsgrade der Baumschicht durch Renaturierungsmafinahmen kiinstlich

abgesenkt.

Die naturfernen Ufer sind bis dicht an die Bachldufe mit Fichten bestockt. Der Schlussgrad
der Baumschicht ist hier mit 65 % am hochsten. Die Feldschicht geht zuriick auf 87 %, wobei

einige Bereiche von geschlossenen Moosdecken eingenommen werden.
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Die Strauchschicht der Bachuferwilder ist recht wuchskriftig und artenreich (s. Tab. 8).
Neben der Verjlingung der genannten Baumarten finden sich hier vor allen verschiedenste
Weichlaubholzer wie Betula pendula, Populus tremula, Salix caprea, S. aurita und Sorbus

aucuparia.

Auch die Krautschicht zeigt sich im Vergleich zu den zonalen Waldgesellschaften besonders
tippig. Sie ist bestimmt durch ein Mosaik aus den oben genannten typischen Arten der
Uferbereiche, Saumarten, Arten der Quell- und Schotterfluren und der Wasservegetation.
Durch die stidndig hohe Luftfeuchtigkeit zeigen sich auch die Farne im Bereich der Bachufer
in hoher Vitalitit. Dies sind neben den weit verbreiteten Arten wie Athyrium filix-femina,
Dryopteris carthusiana und D. dilatata auch seltenere Arten wie Blechnum spicant und

Phegopteris connectilis.

Haufig finden sich daneben auch Arten der angrenzenden Waldgesellschaften. Im Bereich der
mesotrophen Buchenwilder sind die typischen Charakterarten wie Lamium galeobdolon, Poa
nemoralis, Scrophularia nudosa und Stachys sylvatica regelmiBig anzutreffen. Hinzu

kommen weitere Nahrstoffzeiger, wie z.B. Valeriana officinalis und Silene dioica.

In nahezu allen Aufnahmen zeigen sich die typischen Charakterarten der Fichtenwilder. Thre
hochsten Bauwerte erreichen sie jedoch meist nur in der hochmontanen Hohenstufe und zum
Teil auch bei angrenzenden Fichtenforsten. Neben Picea abies und Sorbus aucuparia sind vor
allem Vaccinium myrtillus, Calamagrostis villosa, Trientalis europaea, Rhytidiadelphus
loreus, Dicranum majus, D. fuscescens und Sphagnum girgensohnii hédufig zu finden. Mit
hoher Stetigkeit zeigen sich auch hier die weit verbreiteten sduretoleranten Arten wie

Deschampsia flexuosa und Galium saxatile.

Wegen der relativ geringen Uberschirmung durch die Baumschicht und dem héheren Anteil
an Weichlaubgeholzen, die deutlich weniger schattend sind als Buche und Fichte, finden sich
verbreitet auch Verlichtungs- und Stickstoffzeiger in der Ufervegetation wie beispielsweise
Digitalis purpurea, Epilobium angustifolium, Rubus fructicosus, R. idaeus, Senecio ovatus
und Urtica dioica. Weiterhin zeigen sich ortlich auch Verdichtungszeiger, die auf eine
schlechte Durchliiftung der Oberbéden hindeuten. Dies sind speziell Deschampsia cespitosa,

Juncus conglomeratus und J. effusus.
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4.1.6.1 Luzulo sylvatici-Alnetum glutinosae

Der mit 7 Aufnahmen erfasste Waldhainsimsen-Erlen-Uferwald bildet die natiirliche
Waldgesellschaft der nahrstoffarmen Bachufer der kollinen bis montanen Hohenstufe. Die
namengebende Charakterart ist Luzula sylvatica. Die Baumschicht wird dominiert von Fichte
und Buche. Die Strauchschicht ist dagegen deutlich artenreicher. Hier finden sich neben Picea
abies und Fagus sylvatica verschiedene Laubgeholze wie Acer pseudoplatanus, Alnus

glutinosa, Betula pendula, Sorbus aucuparia und Populus tremula.

Die Krautschicht ist neben den oben angefithrten typischen Fichtenwaldarten, den
sduretoleranten Arten und Verlichtungzeigern, die sich in unterschiedlichem Ausmal in allen
untersuchten Ufer- und Auenwéldern finden, gekennzeichnet durch zusétzliche Arten wie
Dactylis  polygama, Epilobium ciliatum, Hypericum perforatum, Luzula luzuloides,
Lysimachia nummularia und Rubus fructicosus. Diese grenzen ihn positiv gegeniiber dem
Luzulo sylvaticae-Piceetum ab (vgl. Abs. 4.1.6.4). Wihrend Luzula Iluzuloides als
Assoziations-Charakterart der bodensauren Buchenwélder gilt, konnen die anderen
vorkommenden Arten nach ELLENBERG et al. (2001) im gewissen Umfang als Verlichtungs-

zeiger angesehen werden.

In der Verjiingung der Geholze findet sich ein breites Spektrum an Pflanzenarten. Neben den
angefiihrten Arten der Baum- und Strauchschicht ist zusétzlich auch Salix caprea zu finden.
Die mittlere Artenzahl der Feldschicht liegt hier bei 24 Pflanzenarten je Aufnahme. Auch die
Moosschicht zeigt sich im Mittel mit 12 Arten als relativ artenreich, wobei Charakterarten

fehlen.

4.1.6.2 Luzulo sylvaticae-Piceetum

An einigen recht schmalen Bédchen der ober- und hochmontanen Lagen ist oftmals keine
rechte Ufervegetation entwickelt. Die Krautschicht wird gebildet von den typischen Arten der
angrenzenden zonalen Fichten-Waldgesellschaften. Sie unterscheidet sich von diesen nur
durch die ortliche Dominanz von Luzula sylvatica (vgl. Kap. 4.1.5). In einigen langsam
flieBenden Bachbereichen findet sich auch Glyceria fluitans als typische Art der basenarmen

Bachliufe.
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Diese in 7 Aufnahmen erfassten Bachabschnitte lassen sich als Luzulo sylvaticae-Piceetum
zusammenfassen. Negativ charakterisiert ist dieses gegeniiber den anderen Ufer- und Auen-
Waldgesellschaften durch das Fehlen jeglicher vorher genannter Charakter- und Trennarten
bis auf Luzula sylvatica. Dies verdeutlich insbesondere die Nahrstoffarmut der Standorte der

Waldhainsimsen-Fichten-Bachuferwilder (vgl. ELLENBERG et al. 2001).

Positiv grenzen sie sich besonders deutlich durch die typischen Pflanzen der Moorbereiche
wie Calluna vulgaris, Carex nigra, Carex echinata, Eriophorum vaginatum und Molinia
caerulea von den vorhergenannten Bachufergesellschaften ab. Die partielle Vermoorung
dieser Standorte wird auch durch die hohe Anzahl an Torfmoosen verdeutlicht. Zu nennen
sind hier uv.a. Sphagnum angustifolium, S. palustre, S. riparium, S. russowii und S.
squarrosum. Daneben finden sich andere typische Moose der Fichtenwélder und sauren
Humusauflagen in diesen Aufnahmen wie Bazzania trilobata, Calypogeia muelleriana,
Lepidozia reptans und Orthodontium lineare, die in den anderen Gesellschaften der Bachldufe
fehlen. Auch bei den Geholzpflanzen zeigen sich deutliche Unterschiede. Die Baumschicht
wird hier allein durch Picea abies dominiert. In der Strauchschicht tritt vereinzelt Sorbus

aucuparia zur Fichte hinzu, die auch die einzigen Geholzptflanzen der Feldschicht bilden.

Der Mangel an Trenn- und Charakterarten spiegelt sich in dieser Uferwaldgesellschaft auch in
einer deutlichen Abnahme der mittleren Artenzahl der Krautschicht wider. Sie sinkt hier auf
21 Arten pro Fliche. Durch die vielen Torfmoose steigt die durchschnittliche Zahl der
Moosarten auf 19 Arten an.

4.1.6.3 Stellario nemori-Alnetum glutinosae

Die Hainmieren-Schwarzerlenwilder finden sich in den besser néhrstoffversorgten
Uferbereichen der kollinen bis montanen Hohenstufe. Sie bildet mit 7 Rasterpunkten fiir das
typische Stellario nemori-Alnetum und 13 fiir die Quellvariante die am weitesten verbreitete
Form der Bachuferwélder im Untersuchungsgebiet. Oft sind die Bachtéler in tieferen Lagen
etwas breiter und besitzen deutliche Uberflutungsbereiche, in denen sich nihrstoffreichere
Bdden bilden kénnen. In der Baumschicht finden sich neben Fichte und Buche auch Bereiche,
die von Schwarzerle dominiert werden. Als Nebenbaumart ist Betula pendula regelméBig
vertreten. Die Strauchschicht ist ebenso artenreich wie die der Waldhainsimsen-Erlen-

Uferwélder. Salix caprea kommt hiufiger vor, dafiir fehlt Populus tremula.
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Die Krautschicht grenzt sich positiv vom Luzulo sylvatici-Alnetum glutinosae ab durch das
Hinzutreten der Klassen- und Ordnungs-Charakterarten des Stellario nemori-Alnetum
glutinosae (z.B. Poa nemoralis, Stachys sylvatica und Lamium galeobdolon) sowie der
typischen Verbands-Charakterarten Stellaria nemorum, Circaea lutetiana, Rumex sanguineus,
Equisetum sylvaticum, Festuca gigantea und Impatiens noli-tangere. Weitere Trennarten sind
Atrichum undulatum, Cirsium palustre, Galeopsis tetrahit, Galium palustre, Geranium
robertianum, Petasites hybridus, Rumex obtusifolius, Valeriana officinalis und Viola
palustris. Diese Arten konnen nach ELLENBERG et al. (2001) zum Teil als Feuchte-, Licht-
und Néahrstoffzeiger charakterisiert werden. In der Gehdlzverjingung finden sich neben den
Arten des Luzulo sylvatici-Alnetum glutinosae noch Sambucus racemosa und Fraxinus
excelsior, die wie die krautigen Pflanzen die gute Wasser- und Nihrstoffversorgung des
Standorts unterstreichen. Die mittlere Artenzahl der Krautschicht pro Aufnahmefldche steigt

hier deutlich auf 34 Arten an, die der Moose erhoht sich nur unwesentlich auf 13 Arten.

4.1.6.4 Stellario nemori-Alnetum glutinosae, Subass. mit Myosotis scorpioides

In einigen Bereichen der Hainmieren-Schwarzerlenwilder tritt Hangwasser in Form von
Sickerquellen ans Tageslicht. In diesen Bereichen ist in der Baumschicht auch Acer
pseudoplatanus hdufiger zu finden. In der Feldschicht zeigen sich typische Arten der
Quellfluren wie Myosotis scorpioides agg., Cardamine amara und Chrysosplenium
oppositifolium. Weiterhin finden sich in diesen 13 Aufnahmen regelmiBig Scrophularia
nodosa und Silene dioica, die die Frische im Wasserhaushalt und die gute Nahrstoff-
versorgung der Standorte verdeutlichen (vgl. ELLENBERG et al. 2001). Die Strauchschicht und
Verjiingung der Geholze ist dhnlich wie in der typischen Variante, es fehlen hier jedoch Salix

caprea, Betula pendula und Fraxinus exelsior.

Durch die zusitzlichen Pflanzenarten der Quellfluren erreicht die mittlere Artenzahl in der
Feldschicht hier mit 37 das absolute Maximum aller zonalen und azonalen Pflanzen-

gesellschaften. Die Zahl der Moose ist mit 14 Arten pro Aufnahme weiterhin relativ hoch.
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Tab. 8: Vegetationsformen der Ufer- und Auenwilder im NP Harz. Angegeben sind nur Arten mit Stetigkeit
>1I. 1 Luzulo sylvatici-Alnetum glutinosae, 2.1 Stellario nemori-Alnetum glutinosae 2.2 Stellario nemori-
Alnetum glutinosae, Subassoziation mit Myosotis scorpioides, 3 Luzulo sylvaticae-Piceetum (weitere

Erlauterungen s. Tab. 4).

Ufer- und Auenwilder

1 21 2.2 3
Anzahl der Aufnahmen 7 7 13 7
Mittelwert (x) Stdabw. (+s) X %S X ts X  #s X %
Deckungsgrad Baumschicht 50,0 20,7 | 48,6 16,4 46,9 19,0 | 58,6 12,5
Deckungsgrad Strauchschicht 11,5 11,2 9,9 14,7 9,6 7,9 4,9 3,7
Deckungsgrad Krautschicht 74,3 17,0 | 63,3 31,2 80,4 21,1 84,3 12,4
Deckungsgrad Moosschicht 19,0 13,9 | 21,9 12,5 26,2 18,8 | 52,1 8,8
Artenzahl Baumschicht 1,6 0,7 2,1 1,0 1,8 0,9 1,0 0,0
Artenzahl Strauchschicht 3,4 1,5 3,3 1,3 3,5 1,6 1,7 1,2
Artenzahl Krautschicht 23,7 9,6 33,7 9,2 36,6 9,7 21,0 9,0
Artenzahl Moosschicht 11,9 3,2 13,1 3,7 13,6 4,8 18,9 3,4
Stetigkeit (St) Deckungsgrad (D°) ST D° ST D° ST D° ST D°

B |Picea abies Vv 15-80 \'/ 30-60 \'/ 20-70 Vv 40-80|
Fagus sylvatica 1] 5-30 1l 5-80 1 20-55
Alnus glutinosa . 1l +-8 1l 3-10
Betula pendula . 1l 1-3 | +
Acer pseudoplatanus . . | 1l 5-20 .

S |Picea abies IV +-20 IV r-30 V. ri15 V. +-10 |
Sorbus aucuparia \'} r-+ v r-1 v r-5 1 r-+
Alnus glutinosa v 1-20 v +-15 11 +-10
Fagus sylvatica 11 +-3 11 r-3 11 r-20
Acer pseudoplatanus | + 1l r 1 r-+
Betula pendula ] r-+ | 3
Salix caprea . ] r-3
Populus tremula | + .

Salix aurita . . | +-10 .
K/M|Luzula sylvatica [ v +10 IV +10 V. +10 V. 315 |
Trennarten der Assoziationen 1 u. 2

Luzula luzuloides 11 +-3 11 r-+ 1l +-30

Dactylis polygama ] + v r-+ ] r-+

Rubus fruticosus 1l 1 11 + 11 +-15

Plagiothecium denticulatum M 1 + ] + I +

Lysimachia nummularia 1 + ] r-+ ] r-+

Epilobium ciliatum 1 + | + Il +

Hypericum perforatum | + 1 + 1 r-+
Trennarten der Assoziation 2

AC Stellaria nemorum . | + | +

KC Poa nemoralis | r ] + 11 r-+

OC Stachys sylvatica . I r-+ 1l r-1

OC Lamium galeobdolon . 1 + 1 +

VC Circaea lutetiana . 11 + 1 +-1

VC Rumex sanguineus . 1l r-+ 1} r-+

VC Equisetum sylvaticum . 11 + I +

VC Festuca gigantea . 1l + | r-+

VC Impatiens noli-tangere . | + 1 +-20

Galeopsis tetrahit | + ] + ] +

Rumex obtusifolius . ] + 11 r-+

Galium palustre . 1 + 11 +
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Tab. 8: Fortsetzung: Vegetationsformen der Ufer- und Auenwiilder im NP Harz.

Petasites hybridus . ] r-+ 1} r-3
Atrichum undulatum M . 1l + 1 +-1
Valeriana officinalis 1l r-+ 1 +-1
Viola palustris 1l + 1 +
Geranium robertianum . 1l + 1 +
Cirsium palustre . I o+ 1

Trennarten der Subassoziation 2.2
Cardamine amara . . v +
OC Scrophularia nodosa . . 1 r-+
Chrysosplenium oppositifolium . . 1 r-+
Myosotis scorpioides . . 1 r-1
Silene dioica . . 1 r-1

Trennarten der Assoziation 3
Sphagnum palustre M . . | 1 v +-3
Orthodontium lineare M | + 1l + | + v +-1
Molinia caerulea | + | + ] +-20
Carex echinata | + 11 +
Sphagnum squarrosum M | 1 ] +-1
Bazzania trilobata M . . . 11 +
Lepidozia reptans M . | + 11 +
Calypogeia muelleriana M | + . . 11 +
Calluna wlgaris . . . 1 +
Glyceria fluitans . . . I +
Carex nigra . . . Il r-+
Sphagnum angustifolium M . . . 1l +-1
Sphagnum riparium M . . . 1l +-1
Sphagnum russowii M . . . 1l 10-15
Juncus conglomeratus . . . Il +
Eriophorum vaginatum . . . 1l +

Gehélzverjiingung
Picea abies Vv +-3 Vv + \% + \' +
Sorbus aucuparia \'} + v + \' + v +
KC Fagus sylvatica | + 1l r-+ ] r-+
OC Acer pseudoplatanus ]l r-+ ] + 1 r-+
VC Alnus glutinosa 1l + 1l + 1l +-1
Salix caprea 1 r-+ ] r-+
Betula pendula 1 r-+ 1] + .
Sambucus racemosa . | r-+ 1 r-+
OC Fraxinus excelsior . | +

typische Begleiter
Vaccinium myrtillus v +-40 \") r-20 v +-35 v +-50
Calamagrostis villosa v 3-35 \") 1-80 v 15-60 \") 10-60
Trientalis europaea ] + ] + ] + v +
Rhytidiadelphus loreus M 11 +-1 11 +-10 v +-20 v +-10
Dicranum majus M 11 +-3 11 +-5 1l +-1 Vv +-5
Dicranum fuscescens M ] +-1 1 + 1 +-1 v +-1
Sphagnum girgensohnii M 11 +-1 v +-20 v 1-8 Vv 3-20
Plagiothecium undulatum M 11 +-3 v +-15 v +-10 Vv +-20
Deschampsia flexuosa \' 1-30 \' 5-40 v +-20 \' 20-40
Polytrichum formosum M \' 1-20 \' 1-15 \% +-15 v 5-20
Galium saxatile v +-3 \' +-5 v +-3 v +-8
Oxalis acetosella v 1 \' +-5 \'% +-40 11 +-5
Mnium hornum M ] +-20 v +-3 v +-3 ] +-3
Dicranum scoparium M v +-5 ] 1-8 v 1-5 v 1-10
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Tab. 8: Fortsetzung: Vegetationsformen der Ufer- und Auenwiilder im NP Harz.

Epilobium angustifolium \'% +-1 1\ r-+ v + 1 +
Epilobium montanum 1] + 1 + v + 1] r-+
Epilobium palustre . 11 r-+ 1 + | +
Digitalis purpurea 1] + \' r-+ v + | +
Rubus idaeus \' +-50 \' +-30 \' +-50 1l +-3
Urtica dioica 1l +-40 1 +-30 v +-1 1] r-20
Senecio ovatus \' + \' +-10 \' +-5 1] r-+
Brachythecium rutabulum M 1l +-3 11 +-1 v +-10 1l +-5
Athyrium filix-femina v + \' +-1 \' +-5 1] +
Dryopteris carthusiana v r-+ 1\ r-+ 1] r-+ 1] r-+
Dryopteris dilatata \' +-1 \' +-3 \' r-3 v +
Blechnum spicant 1l + 1\ r-+ 1 r-+ 1] r-+
Phegopteris connectilis | + 1l + 1 +-1 .
Deschampsia cespitosa 11 1-5 \' r-5 v +-10 1 +-5
Juncus effusus 1 + v r-+ v r-3 v r-+
Plagiothecium cunvifolium M \% + 1\ +-1 v +-3 v +-8
Scapania undulata M 1] 1-5 \' +-3 \' +-5 \' +-3
Ranunculus repens 1l + 11 + v +-1 1l +-1
Pleurozium schreberi M \' +-5 11 +-1 v +-8 Vv +-8
Calamagrostis arundinacea 1 + 11 +-3 v +-70 1l +
Polytrichum commune M . 11 +-5 1} +-5 \' +-10
Carex remota I + 11 r-+ 1} r-3 1l +
Agrostis canina 1] + ] +-1 1 +-8 1l +-5
Sphagnum capillifolium M . 1 +-1 1 + ] +
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4.1.7 Gerollhalden und Block-Fichtenwilder

Einen weiteren etwas héufiger im Harz vorkommenden azonalen Lebensraum bilden die
Gerollhalden und Blockmeeren, die sich unterhalb der zum Teil offenen Quarzitkuppen
einiger Bergspitzen und an Steilabbriichen verschiedener Hange entwickelt haben. Die
flachgriindigen Boden dieser Standorte sind aufgrund der geringen Verwitterung oft etwas
basenreicher, besitzen aber nur einen geringen Feinerdeanteil (DIERSCHKE & KNOLL 2002).
Pflanzensoziologisch charakterisiert werden die Ger6llhalden und Block-Fichtenwélder

anhand der Aufnahmen des Stratums 24 (Anzahl der Aufnahmenfldchen s. Tab. 2).

Die Vegetation auf den teilweise noch in Bewegung befindlichen Gerdllhalden ist oft recht
sparlich. Die Baumschicht wird im Wesentlichen aus Sorbus aucuparia gebildet. Die
Eberesche gilt als lichtliebende und raschwiichsige Pionierbaumart, die an die extremen
Witterungsverhiltnisse der offenen Gerollhalden sehr gut angepasst ist. Die durch
Schneebruch, Wind und Steinschlag meist recht krummen Ebereschen konnen teilweise
geschlossene Dickichte, mit liickigem Unterwuchs, aber einer dichten Moosschicht bilden
(DAMM 1994). An einigen offenen Quarzitspitzen bilden sie einen schmalen Saumbereich
zwischen den offenen Felsen und den angrenzenden Wildern. Einen &hnlichen Wald an
offenen, aber geschiitzteren Blockhalden der Rhon und des Vogelsberges beschreiben

LOHMEYER & BOHN (1972) sowie BOHN (1996) als Betulo carpaticae-Sorbetum aucupariae.

In tiefer gelegenen Lagen kann sich nach einer Humusanreicherung im Verlauf der
Sukzession ein geschlossener Wald entwickeln. Die Buche ist jedoch an Steilhdngen mit
beweglichem Gesteinsschutt nur selten vertreten. Verletzungen der Baume fithren zum Teil zu
mehrstimmigen, locker stehenden Bdumen. An Sonnenhéngen bilden sich Bestéinde aus Berg-
und Spitzahorn, zum Teil auch mit Sommer- und Winterlinde, die in geholzfreie

Gesteinshalden tibergehen (DIERSCHKE & KNOLL 2002).

Im Verlaufe der Sukzession kann sich durch Anreicherung der Humusauflage auf den offenen
Gerollhalden ein Block-Fichtenwald (Betulo-Piceetum) entwickeln. Die Fichte bildet dort
meist recht lockere Bestdnde mit zum Teil kriippelig deformierten Bédumen. Die Krautschicht
wird von Beerstrauchern dominiert, die freiliegenden Blocke sind mit verschiedenen Moosen
bedeckt. STOCKER (1997) beschreibt die Block-Fichtenwilder ausfiihrlich. Er unterscheidet
einen typischen Block-Fichtenwald (Betulo-Piceetum) von einem Bérlapp-Block-Fichtenwald

(Anastrepto-Piceetum) sowie einem Karpartenbirken-Block-Fichtenwald (Betulo carpaticae-
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Piceetum) der trockneren Klippen und Blockmeere. Letzterem fehlen vor allem die in anderen
Block-Fichtenwéldern typischen Trientalis europaea und Lycopodium annotinum sowie die

ansonsten verbreitet auftretenden Torfmoose.

In dieser Arbeit werden - aufgrund der geringen Erfassung dieser Pflanzengesellschaften - die
weitgehend offenen oder nur mit Pioniergehdlzen bestockten Felsbereiche und Ger6llmeere
als Ger6llhalden (Betulo carpaticae-Sorbetum aucupariae) zusammengefasst. Die mehr oder
minder geschlossen bewaldeten Bereiche, in denen die Fichte meist die Hauptbaumart bildet,

werden als Block-Fichtenwald (Betulo-Piceetum) bezeichnet.
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Abb. 14: Beziehung zwischen den prozentualen Deckungsgraden der Baumschicht und der Summe der

Krautschicht auf Gerollhalden und in Block-Fichtenwildern.

Die Deckungsgrade der Baumschicht und der Summe aller krautigen Pflanzen zeigen
zwischen den Gerodllhalden und Block-Fichtenwildern deutliche Unterschiede (s. Abb. 14).
Die Geréllhalden sind weitgehend frei von Baumen. Der Deckungsgrad der Baumschicht liegt
im Mittel bei 14 %. In den offenen Gerdllfeldern kénnen sich wegen des Mangels an Feinerde
und Humus nur in den Felsspalten einige krautige Pflanzen entwickeln. Der durchschnittliche

Deckungsgrad der Krautschicht betragt nur 8 %.
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In den weitgehend bewaldeten Block-Fichtenwildern steigt der Schlussgrad der Baumschicht
auf 63 % an. Die Bestinde sind iiberwiegend geschlossen und zeigen nur in wenigen
Bereichen groBere Liicken und Locher. Aufgrund der Anreicherung an Humusmaterial kann
sich hier eine deutlich kriftigere Feldschicht mit einer mittleren Deckungsgradsumme von

36 % entwickeln.

4.1.7.1 Betulo carpaticae-Sorbetum aucupariae

Die in 6 Aufnahmen erfassten Gerollhalden zeigen die recht jungen Stadien der Sukzession
offener Gerollmeere (s. Tab. 9). Die nur spidrlich vorhandene Baumschicht wird aus Picea
abies, Sorbus aucuparia und Acer pseudoplatanus, in den Randbereichen der Gerollhalden
auch von Fagus sylvatica, gebildet. In der Strauchschicht kommen Sambucus racemosa,

Betula pendula und die namengebende B. carpatica hinzu.

Die Krautschicht wird dominiert von Deschampsia flexuosa und Vaccinium myrtillus.
RegelmifBig aber mit geringen Deckungsgraden sind auch Dryopteris dilatata, D. carthusiana
und Galium saxatile zu finden. Aufgrund der geringen Uberschirmung finden sich mit hoher
Stetigkeit Lichtzeigerarten wie Digitalis purpurea, Epilobium angustifolium, Rubus
fructicosus und R. idaeus. Auffillig ist die hohe Pridsenz an Moosen auf den offenen
Gerollflachen, auch wenn sich diese meistens nur aus relativ wenigen Arten zusammensetzen.
Hier ist neben den weit verbreiteten sduretoleranten Arten wie Dicranum scoparium, Hypnum
cupressiforme, Plagiothecium curvifolium, Pleurozium schreberi, Pohlia nutans und
Polytrichum formosum auch Racomitrium lanuginosum zu finden, das in den Aufnahmen nur
auf den offenen Geréllhalden vorkommt. Die Geholze der Krautschicht zeigen sich recht
artenreich. Neben der Verjiingung der angefithrten Baum- und Straucharten findet sich hier
auch regelméBig Frangula alnus. Die durchschnittliche Zahl der unterschiedlichen Moose ist
mit 7 Arten pro Aufnahmeflédche relativ gering. Die mittlere Artenzahl der krautigen Pflanzen

belduft sich auf 14 Arten je Vegetationsaufnahme.

4.1.7.2 Betulo-Piceetum

In den 7 Vegetationsaufnahmen der Block-Fichtenwiélder ist die Baumschicht tiberwiegend
geschlossen. Sie wird meist von Picea abies dominiert, die in allen Aufnahmen zu finden ist.
Diese wird teilweise von Sorbus aucuparia begleitet. In den tieferen Lagen kann sich auch
Fagus sylvatica hinzugesellen. Die Strauchschicht wird ebenfalls von diesen drei Baumarten

bestimmt. Hinzu treten Betula pendula, Sambucus racemosa und Acer pseudoplatanus.
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In der Feldschicht dominieren hier wie im Betulo carpaticae-Sorbetum aucupariae die
sduretoleranten GefiaB3pflanzen und Moose wie Deschampsia flexuosa, Dicranum scoparium,
Dryopteris carthusiana. D. dilatata, Galium saxatile, Hypnum cupressiforme, Plagiothecium
curvifolium, Pleurozium schreberi, Pohlia nutans und Vaccinum myrtillus. Die lichtliebenden
Arten wie Digitalis purpurea, Calamagrostis arundinacea und Rubus idaeus treten
weitgehend in den Hintergrund. RegelmidBig zeigen sich nur noch Epilobium angustifolium,
und Rubus fructicosus. Durch die Anreicherung der Humusauflagen kommen jedoch weitere
Arten hinzu. So finden sich hier uv.a. Athyrium filix-femina, Calamagrostis villosa, Luzula
luzuloides, Oreopteris limbosperma und Oxalis acetosella sowie die Moose Lophozia
ventricosa, Mnium hornum, Orthodontium lineare, Plagiothecium undulatum und Tetrapis
pellucida. Insbesondere der Frauenfarn und der Waldsauerklee verdeutlichen die hoéhere
Frische dieser Standorte im Vergleich zu den Gerdllhalden. In der Gehdlzverjiingung finden
sich verbreitet Picea abies, Sorbus aucuparia und Fagus sylvatica. In einigen Aufnahmen
sind auch Acer pseudoplatanus, Sambucus racemosa und vereinzelt Betula pendula vertreten.
Betula carpatica ist in den Aufnahmen der Block-Fichtenwélder im Gegensatz zu den
Gerollhalden nicht zu finden. Die durchschnittliche Artenzahl der krautigen Pflanzen pro

Aufnahmefliche betrdgt 15 Arten, die der Moose 9.
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Tab. 9: Vegetationsformen der Gerdéllhalden und Block-Fichtenwilder im NP Harz. Angegeben sind nur
Arten mit Stetigkeit > 1. 1 Betulo carpaticae-Sorbetum aucupariae, 2 Betulo-Piceatm (weitere Erlduterungen

s. Tab. 4).

Blockhalden und Block-Fichtenwalder

1 2
Anzahl der Aufnahmen 6 7
Mittelwert (x) Stdabw. (+s) X s X ts
Deckungsgrad Baumschicht 14,2 7,3 62,9 19,1
Deckungsgrad Strauchschicht 5,0 53 4,0 5,2
Deckungsgrad Krautschicht 7,5 10,6 34,4 21,1
Deckungsgrad Moosschicht 15,8 8,4 19,3 171
Artenzahl Baumschicht 2,3 0,7 1,9 1,1
Artenzahl Strauchschicht 1,7 1,2 2,6 0,9
Artenzahl Krautschicht 13,8 1,8 15,4 2,3
Artenzahl Moosschicht 6,5 2.1 8,9 2,5
Stetigkeit (St) Deckungsgrad (D°) ST D° ST D°

B |Picea abies \' 1-15 \' 10-80
Fagus sylvatica 1 1-8 11 5-70
Sorbus aucuparia 1] 1-8 | 20
Acer pseudoplatanus 1 1-10 .

S |Picea abies 1] 1-5 v r-5
Sorbus aucuparia 1] 1-10 v r-3
Fagus sylvatica . 1l r-+
Sambucus racemosa . ] +
Acer pseudoplatanus | 1 | r
Betula carpatica | +
Betula pendula | r | 15

K/M|Deschampsia flexuosa \' +-40 \' +-40
Dryopteris dilatata \' r-+ Vv +-1
Epilobium angustifolium \' r-+ \' +
Vaccinium myrtillus \' +-20 Vv +-35
Polytrichum formosum M \' +-8 \% +-20
Hypnum cupressiforme M \' +-3 \' +-3
Dicranum scoparium M \' +-10 v 1-8
Dryopteris carthusiana 1] r-+ v r-+
Calamagrostis arundinacea v +-20 ] +-5
Galium saxatile v + 1\ +
Epilobium montanum ]| r-+ 1\ +
Pleurozium schreberi M 1} +-3 v +-3
Plagiothecium curvifolium M 1} +-1 v +-3
Pohlia nutans M 1} + v +-1
Rubus fruticosus 1 + 1] +-5

Trennarten der Assoziation 1
Rubus idaeus \' r-+ 11 +
Digitalis purpurea \") r-+ ] r
Racomitrium lanuginosum M \' 1-20

Trennarten der Assoziation 2
Athyrium filix-femina 1 r-+ v +
Oxalis acetosella | + 11 +
Mnium hornum M . 11 +-3
Calamagrostis villosa | + 11 +-5
Plagiothecium undulatum M | + 11 +-15
Luzula luzuloides . 1l +-3
Oreopteris limbosperma . 1] +-1
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Tab. 9: Fortsetzung: Vegetationsformen der Geréllhalden und Block-Fichtenwélder im NP Harz.

Lophozia ventricosa M . 1 +
Tetraphis pellucida M . 1 +
Orthodontium lineare M . 1l +
Gehélzverjiingung
Picea abies \' + \' +-3
Sorbus aucuparia \' + \'} r-+
Acer pseudoplatanus v + 1 r-+
Frangula alnus 1 + .
Fagus sylvatica ] r-+ v +
Sambucus racemosa . 1 r-+
Betula carpatica | +
Betula pendula | + | +
typische Begleiter
Brachythecium rutabulum M 1 1 1l +
Dicranum fuscescens M 1 + | +
Calluna wlgaris 1 r-+ | r
Tritomaria quinquedentata M 1 + | +
Mycelis muralis | r 1 +
Rhytidiadelphus loreus M | + Il +
Senecio ovatus 1 + | +
Dicranella heteromalla M | 3 | +
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4.1.8 Zusammenfassung Waldgesellschaften

Die hier untersuchten Waldgesellschaften dienen als Referenz, um die Verdnderungen der
Vegetation durch den Einfluss von Schalenwild in Abhdngigkeit von den unterschiedlichen
standortlichen und waldbaulichen Vorraussetzungen zu beurteilen. Dabei wurden die

Aufnahmen in die folgenden sechs Waldgesellsschafts-Gruppen unterteilt:

1. Oligotrophe Buchenwiélder (Luzulo-Fagetum und Calamagrostio villosae-Fagetum)
2. Mesotrophe und eutrophe Buchenwiélder (Galio-Fagetum),

3. Nadelholzforste (Galio harcynici-Culto-Piceetum, Nadelholzforste mesotropher

Standorte),

4. Hochmontane Fichtenwélder (Piceetum hercynicum und

Piceeto-Vaccinietum uliginosi hercynicum),

5. Ufer- und Auenwilder (Luzulo sylvatici-Alnetum glutinosae,

Stellario nemori-Alnetum glutinosae und Luzulo sylvaticae-Piceetum) und

6. Gerollhalden und Block-Fichtenwilder (Betulo carpaticae-Sorbetum aucupariae und

Betulo-Piceetum).

Die naturnahen Buchenwilder auf ndhrstoffarmen Standorten der kollinen bis montanen
Hohenstufe wurde dem Luzulo-Fagetum (Hainsimsen-Buchenwald) zugeordnet, die der
obermontanen Hohenstufe dem Calamagrostio villosae-Fagetum (Buchen-Fichtenwald).
Buchenwiélder der nihrstoffreichen Standorte gehdren zum Galio-Fagetum (Waldmeister-
Buchenwald). Die weit verbreiteten Fichtenforste dieser Hohenstufe wurden als Galio
harcynici-Culto-Piceetum (Siebenstern-Fichtenforst) beschrieben. Die seltenen Douglasien-,
Fichten- und Lérchenforste der ndhrstoffreichen Standorte wurden gesondert zusammen-
gefasst. Die natiirlichen Fichtenwilder der hochmontanen Stufe wurden nach dem Grad der
Vermoorung der Standorte in Piceetum hercynicum calamagrostietosum (Reitgras-
Fichtenwald), Piceetum hercynicum sphagnetosum (Torfmoos-Fichtenwald) und Piceeto-
Vaccinietum uliginosi hercynicum (Rauschebeeren-Fichten-Moorwald) untergliedert. Als
bedeutenste azonale Waldgesellschaft wurden die Ufer- und Auenwélder in Abhéngigkeit von
Hohenstufe und Naturndhe dem Luzulo sylvatici-Alnetum glutinosae, Stellario nemori-
Alnetum glutinosae und Luzulo sylvaticae-Piceetum zugeordnet. Die Geréllhalden und

Block-Fichtenwélder des Untersuchungsgebiets wurden in das Betulo carpaticae-Sorbetum
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aucupariae und Betulo-Piceetum unterteilt. Diese Waldgesellschaften gliedern sich in
Abhiéngigkeit von der kleinstandortlichen Né&hrstoff- und Wasserversorgung sowie der
Uberschirmung durch den Baumbestand und damit dem Lichtangebot am Waldboden in

verschiedene Subassoziationen und Varianten (s. Kap. 4.1).

Unterschiede zwischen den sechs Waldgesellschaften bestehen hinsichtlich der
Artvorkommen und Deckungsgrade in den Vegetationsschichten sowie der Artenvielfalt an
Gefilpflanzen und Moosen. So bilden die Buchenwélder im Vergleich zu den Fichten-
Waldgesellschaften ein wesentlich dichteres Kronendach, so dass der Lichtgenuss am
Waldboden besonders in den jungen und mittelalten Bestdnden sehr gering ist. Dadurch
entwickelt sich besonders auf den ndhrstoffarmen Boden nur eine sparliche Krautschicht, die
sich sowohl durch geringe Artenzahlen als auch geringere Deckungsgrade von den anderen
Waldgesellschaften unterscheidet. Die reicheren Buchenwélder haben dagegen eine etwas
tippigere Krautschicht, was im Wesentlichen auf einige Frithblither zuriickzufiihren ist. Die
Fichtenforste besitzen in den Altbestinden ein deutlich lichteres Kronendach als die
Buchenwilder. Die jungen und mittelalten Bestédnde sind ebenfalls relativ dunkel, so dass hier
insbesondere viele Moose gedeihen, die in den Buchenwildern aufgrund der dichten
Laubstreu nur vereinzelt auf Sonderstandorten vorkommen. In den Altbestinden der
Fichtenforste und in den tibrigen Fichten-Waldgesellschaften kann sich wegen des hoheren
Lichtangebotes neben einer gut ausgebildeten und artenreichen Moosschicht eine tippige
krautige Vegetation entfalten. Dadurch liegen die Artenzahlen und Deckungsgrade in den

meisten Fichtenwildern deutlich iiber denen der Hainsimsen-Buchenwilder.

Der hohe Artenreichtum der zonalen Fichten-Waldgesellschaften wird nur durch die Ufer-
und Auenwilder iibertroffen. Aufgrund des hohen Licht- und Nahrstoffangebotes und der oft
kleinraumig wechselnden Wuchsbedingungen sind die meisten bachbegleitenden Wald-
gesellschaften insbesondere in der Krautschicht sehr artenreich. In den Ger6llhalden und
Block-Fichtenwildern gehen die Deckungsgrade aufgrund des Mangels an Feinboden im
Vergleich zu den angrenzenden zonalen Waldgesellschaften deutlich zuriick. Durch die
geringere Uberschirmung konnen sich aber speziell auf den nahezu baumfeien Geréllhalden

einige lichtliebende Arten gut entwickeln.
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4.2 Struktur und Diversitiit in Abhiingigkeit vom Ziunungszustand

Im Mittelpunkt dieser Arbeit steht die Differenzierung der Vegetationsunterschiede von
gezdunten- und ungezdunten Flidchen in verschiedenen Waldgesellschaften. Da auf einige nur
verhéltnisméBig kleinflichig vorkommende Waldgesellschaften durch das systematische
Flachenraster des Kontrollzaunverfahrens nicht geniigend Aufnahmefldchen entfallen, um
einen reprisentativen Stichprobenumfang zu erhalten, werden hier nur die Unterschiede in
Hainsimsen-Buchenwéldern (HS-Bu-W), Fichtenforsten (Fi-Fo), Reitgras-Fichtenwéldern
(RG-Fi-W) und Moor-Fichtenwéldern (Moor-Fi-W) untersucht. Die Hainsimsen-
Buchenwilder, Fichtenforste und Reitgras-Fichtenwélder werden weiterhin nach dem
Bestandesalter in zwei Bestandestypen unterteilt (bis 80 Jahre und dlter 80 Jahre). Aufgrund
der unterschiedlichen flachigen Verbreitung der einzelnen Waldgesellschaften im
niedersdchsischen Teil der NP Harz entfallen auf die einzelnen Waldgesellschaften und
Bestandestypen auch unterschiedlich viele Aufnahmefldachen (s. Tab. 10). Um die 6kolo-
gischen Unterschiede zwischen den einzelnen Bestandestypen herauszuarbeiten, werden
Vertikalstruktur, Artenvielfalt, Dominanzstruktur und funktionale Artengruppen beschrieben.
Fiir die Vertikalstrukturen, Artenzahlen und Dominanzstrukturen der Bestandestypen werden
Medianwerte angegeben, da diese aufgrund einiger Ausreiler die Verhéltnisse zuverlédssiger

charakterisieren als Mittelwerte.

4.2.1 Vertikalstruktur

Die Vertikalstruktur (Schichtung) der verschiedenen Waldgesellschaften und Bestandestypen
zeigt ein sehr eindeutiges Muster (s. Abb. 15). Der Kronenschluss in der Baumschicht nimmt
von den Hainsimsen-Buchenwéldern (80 % bis 90 %) {iber die Fichtenforste (70 % bis 80 %)
und Reitgras-Fichtenwélder (45 % bis 60 %) hin zu den Moor-Fichtenwildern (30 % und

45 %) immer weiter ab.

Eine Strauchschicht ist in allen Waldgesellschaften nur spirlich ausgebildet. Der Median
erreicht nur in den dlteren gezdunten Hainsimsen-Buchenwéldern 10 %, in allen anderen

Bestandestypen liegt er deutlich darunter.
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Daschngegrad K5 (%) Deckurgsgrad MS (%)
Median
Bestandestyp Alter Zaun n BS SS KS MS
Hains-Bu-Wald <80 Jahre mit 10 90 0,1 0,4 0,2
Hains-Bu-Wald <80 Jahre ohne 10 81 0,1 2,7 0,3
Hains-Bu-Wald >80 Jahre mit 15 80 10,0 15,0 0,5
Hains-Bu-Wald >80 Jahre ohne 15 80 3,0 16,1 0,4
Fichtenforst <80 Jahre mit 36 80 0,0 404 13,9
Fichtenforst <80 Jahre ohne 37 73 0,0 37,3 14 .4
Fichtenforst >80 Jahre mit 17 70 1,1 87,8 11,4
Fichtenforst >80 Jahre ohne 17 70 1,0 89,4 11
WRG-Fi-Wald <80 Jahre mit 12 45 2,1 944 14,0
WRG-Fi-Wald <80 Jahre ohne 12 55 0,0 85,0 20,6
WRG-Fi-Wald >80 Jahre mit 13 60 1,0 96,4 16
WRG-Fi-Wald >80 Jahre ohne 13 70 1,0 93,6 31,2
Moor-Fi-Wald mit 16 45 0,1 99,0 43,0
Moor-Fi-Wald ohne 16 30 0,0 95,3 38,5

Abb. 15 und Tab. 10: Prozentuale Deckungsgrade der Baum-, Strauch-, Kraut- und Moosschicht in den

verschiedenen Bestandestypen mit (m) und ohne (o) Zaun. Dargestellt sind Median, Quartile und Dezentile.

Kleinbuchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede (Mann-Whitney Test, p <0,05) zwischen den

Bestandestypen. n = Anzahl der Aufhahmeflachen.
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Bei den Deckungsgraden der Kraut- und Moosschicht lassen sich ebenfalls deutliche
Unterschiede zwischen den einzelnen Bestandestypen ausmachen. Sie zeigen einen inversen
Verlauf zum Schlussgrad der Baumschicht. Die Deckungsgrade nehmen von den Hainsimsen-
Buchenwéldern tiber die Fichtenforste und Reitgras-Fichtenwilder hin zu den Moor-
Fichtenwéldern immer weiter zu. Die Krautschicht der Hainsimsen-Buchenwélder (0 % bis
16 %) besitzt signifikant niedrigere Deckungsgrade als die der dlteren Fichtenforste, Reitgras-
Fichtenwilder und Moor-Fichtenwilder (85 % bis 99 %). Die jiingeren Fichtenforste lassen
sich von den élteren Bestdnden und von den Buchenwildern nicht abgrenzen, haben aber
signifikante Unterschiede zu den anderen Fichten-Waldgesellschaften. Die hochsten
Deckungsgrade der Krautschicht finden sich in den Reitgras-Fichtenwéldern und Moor-

Fichtenwildern.

Bei der Moosschicht zeigt sich ein vergleichbares Bild. In den Hainsimsen-Buchenwildern ist
kaum eine Mooschicht vorhanden (0,2 % bis 0,5 %). Die Deckungsgrade sind hier statistisch
belegbar am niedrigsten. In den Fichtenforsten und jiingeren Reitgras-Fichtenwéldern liegt
der Median der Deckungsgrade zwischen 14 % und 21 %. Die édlteren Reitgras-Fichtenwélder
und die Moor-Fichtenwilder haben die signifikant méchtigste Moosschicht. Sie lassen sich
bis auf die &lteren ungezdunten Reitgras-Fichtenwélder statistisch belegbar von den
Fichtenforsten und jiingeren Reitgras-Fichtenwéldern trennen. Der Median der Deckungs-
grade liegt hier zwischen 31 % und 43 %. Signifikante Unterschiede zwischen den

Ziunungsvarianten lassen sich in keiner Bestandesschicht erkennen.

4.2.2 Artenvielfalt

Die Anzahl der Arten und deren Verteilung bilden die Hauptkomponenten der Diversitét eines
Pflanzenbestandes (DIERBEN & KIEHL 2000). Nach WHITTAKER (1972) wird die Anzahl der
Arten eines homogenen Pflanzenbestandes als a-Diversitit bezeichnet. HAEUPLER (1982) und
WILMANNS (1993) engen diesen Begriff auf die Artenzahl pro standardisierter Flachengrof3e
ein. Die a-Diversitit wird in dieser Arbeit nur fiir die 100 m* groBen Weisergatterflichen

untersucht.

Die Artenzahlen der Kraut- und Moosschicht zeigen ebenfalls deutliche Unterschiede
innerhalb der zonalen Waldgesellschaften (s. Abb. 16). Die Krautschicht der Hainsimsen-

Buchenwilder ist insbesondere in den gezdunten jiingeren Bestinden mit durchschnittlich
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4 Arten pro Fliche besonders artenarm. In den anderen Hainsimsen-Buchenbestidnden liegt
die Artenzahl mit 8 bis 10 Arten etwas hoher. Die Moosschicht der Hainsimsen-
Buchenwilder ist mit einem Median von 2 bis 3 Arten signifikant artendrmer als in allen
anderen Waldgesellschaften. In den Fichtenforsten nehmen die Artenzahlen sowohl in der
Krautschicht (10 bis 14 Arten) als auch in der Moosschicht (7 bis 8 Arten) zu. Die
Artenzahlen der Krautschicht erreichen hier in den Altbestdnden ihr Maximum mit jeweils
14 Arten sowohl fiir die gezdunten als auch fiir die ungezdunten Flachen. Bei den Reitgras-
Fichtenwildern gehen die mittleren Artenzahlen der Krautschicht wieder etwas zuriick, wobei
sie¢ mit einem Median zwischen 10 und 11 Arten weitestgehend unabhidngig vom
Bestandesalter sind. Bei der Moosschicht (10 bis 12 Arten) liegen die Artenzahlen im
Vergleich zu den Hainsimsen-Buchenwéldern und Fichtenforsten etwas hoher. Die Moor-
Fichtenwilder besitzen die mit Abstand artenreichste Moosschicht. Mit einem Median von
19 Moosarten im Zaun und 23 Arten auf den ungezéunten Fldachen unterscheiden sie sich
signifikant von allen anderen Waldgesellschaften. In der Krautschicht gehen die Artenzahlen
auf 8 bzw. 9 Arten zuriick. Signifikante Unterschiede in den Artenzahlen zwischen gezaunten
und ungezdunten Flachen lassen sich weder in der Krautschicht, noch in der Moosschicht

sowie fiir die gesamte Bodenvegetation gemeinsam, in keinem Bestandestyp nachweisen.
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Abb. 16: Artenzahlen in der Kraut- und Moosschicht der verschiedenen Waldgesellschaften mit (m) und ohne
(0) Zaun. FlichengroBe 100 m”. Anzahl der Flichen pro Bestandestyp s. Tab. 10. Die Box-Plots geben Median,
Quartile und Dezentile an. Kleinbuchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede (Mann-Whitney Test,

p <0,05) zwischen den Bestandestypen.
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4.2.3 Dominanzstruktur

Die Dominanzstruktur der Vegetation lédsst sich durch diverse Parameter beschreiben. Zwei
der am weitesten verbreiteten Indices sind Evenness und Berger-Parker-Index. Die Evenness
ist ein Mall fir die Gleichverteilung von Arten, die anhand der Deckungsgrade der
Pflanzenarten bewertet werden kann (HAEUPLER 1982). Der Berger-Parker-Index driickt den
Anteil der Art mit dem hochsten Deckungsgrad an der Deckungsgradsumme aller Arten aus
(vgl. Kap 3.5.2). Die Berechnung der beiden Strukturparameter wurde fiir die gesamte
Bodenvegetation (Strauch-, Kraut- und Moosschicht) berechnet.

Die Evenness zeigt deutliche Unterschiede zwischen den einzelnen Waldgesellschaften
(s. Abb. 17). Im Vergleich zu den Fichtenwéldern besitzen die jiingeren Hainsimsen-
Buchenwilder eine vergeichbar hohe Evenness (Median 66 % bzw. 70 %), wobei die Varianz
zwischen den einzelnen Flidchen hier besonders hoch ist. Die hohe Evenness zeigt, dass alle
hier vorkommenden Arten #hnlich hohe Deckungsgrade besitzen und zwar, wie aus
Abbildung 15 ersichtlich, sehr geringe Deckungsgrade. Die dlteren Buchenbestinde haben die
geringste Evenness (Median jeweils 37 %), wobei auch hier die Unterschiede zwischen den
einzelnen Aufnahmefldchen sehr grofl sind. Bei einer Zunahme der Deckungsgrade im
Vergleich zu den jiingeren Bestinden kommt es zu einer Dominanz einzelner Arten wie z.B.
Deschampsia flexuosa oder Fagus sylvatica. Die Evenness der Fichten-Waldgesellschaften
liegt im mittleren Bereich (Median 45 % bis 59 %), wobei die Varianz innerhalb der
einzelnen Bestandestypen zuriickgeht. Hier finden sich - im Vergleich zu den élteren
Buchenwéldern - bei insgesamt deutlich hoheren Deckungsgraden in der Kraut- und
Moosschicht, auch mehr Arten, die an der Dominanz der einzelnen Aufnahmen beteiligt sind.
Nur die jiingeren Fichtenforste haben vergleichbare Evenness-Werte wie die jlingeren
Hainsimsen-Buchenwélder. Zwischen den gezidunten und ungezdunten Fldchen bestehen in

den einzelnen Bestandestypen wiederum keinen signifikanten Differenzen.

Der Berger-Parker-Index ist dem Evenness-Werten diametral entgegengesetzt. Besonders in
den idlteren Hainsimsen-Buchenwildern zeigt sich, dass einzelne Arten dominieren und somit
hohe Berger-Parker-Indices erreichen (Median 0,70 bzw. 0,64). In den jiingeren
Fichtenforsten wund dlteren Reitgras-Fichtenwilder hat die dominanteste Art den
verhéltnisméBig geringsten Anteil an der Gesamtdeckungsgradsumme (Median 0,42 und 0,37

bzw. 0,43 und 0,37). Die jlingeren Hainsimsen-Buchenwilder, die dlteren Fichtenforste, die
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jingeren Reitgras-Fichtenwilder und die Moor-Fichtenwilder nehmen hier eine Mittel-
stellung ein (Median zwischen 0,44 und 0,57). Signifikante Unterschiede zwischen gezdunten

und ungezéunten Flachen lassen sich auch hier fiir keine der Waldgesellschaften nachweisen.
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Abb. 17: Evenness und Berger-Parker-Index gemeinsam fiir Strauch-, Kraut- und Moosschicht der
verschiedenen Waldgesellschaften mit (m) und ohne (0) Zaun. Flichengrofe 100 m®. Anzahl der Flichen pro
Bestandestyp s. Tab. 10. Die Box-Plots geben Median, Quartile und Dezentile an. Kleinbuchstaben
kennzeichnen signifikante Unterschiede (Mann-Whitney Test, p <0,05) zwischen den Bestandestypen.

Malzahlen, wie Evenness und Berger-Parker-Indes, bilden als Verhiltniswerte lediglich die
Relation zwischen den Artdominanzen in den Pflanzengemeinschaften ab. Die Verteilung der
absoluten Artméchtigkeit innerhalb von Artengemeinschaften kann dagegen durch Dominanz-
Diversitdtskurven veranschaulicht werden (WILSON 1991, MAGURRAN 2004). Abbildung 18
gibt anhand von Rang-Dominanzkurven der Arten einen Einblick in die Dominanzstruktur der

Waldgesellschaften und Bestandestypen mit und ohne Zaun.

Bei einem Vergleich der Dominanz-Diversitdtskurven zeigt sich ebenfalls eine deutliche
Abgrenzung der Hainsimsen-Buchenwilder von den Fichten-Waldgesellschaften. In allen
Bestandestypen erreichen nur wenige Arten hohe Deckungsgrade und bestimmen somit den
Aspekt der Bodenvegetation. Werte von tiber 10 % lassen sich fast ausnahmslos den
Fichtenwildern zuordnen. Die jiingeren Fichtenforste nehmen bei den maximalen
Deckungsgraden eine Zwischenstellung zwischen den Buchenwildern und den iibrigen

Fichtenwildern ein. In den Buchenwildern ist der Verlauf der Kurve relativ steil. Hier
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erreichen maximal die ersten 5 Arten einen Deckungsgrad von {iber 1 %. In den
Nadelholzwildern zeigt sich dagegen ein vergleichsweise kontinuierlicher Abfall. Dort

werden erst oberhalb von zehn Arten Deckungsgrade unter 1 % erreicht.
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Abb. 18: Dominanz-Diversitits-Kurven gemeinsam fiir Kraut- und Moosschicht der verschiedenen

Waldgesellschaften mit und ohne Zaun. FlichengroBe 100 m?. Anzahl der Flichen pro Bestandestyp s. Tab. 10.

4.2.4 Ahnlichkeitsindizes

Fiir die Ermittlung der B-Diversitit wurden fiir die 7 Bestandestypen im gezdunten und
ungeziunten Zustand Ahnlichkeitindices anhand der Arten der Kraut- und Moosschicht
berechnet. Der Serensen-Index (1948, zit. nach DIERSCHKE 1994) und die prozentuale
Ahnlichkeit (MOTYKA 1950, zit. nach MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG 1974) variierten in
unterschiedlichem MafBle in Abhédngigkeit von Artenzusammensetzung und Artenzahl, die
prozentuale Ahnlichkeit auch von den Deckungsgraden der vertretenen Arten (s. Tab. 11).
Datengrundlage fiir die Berechnung bilden die mittleren Deckungsgrade der vorkommenden

Arten in den einzelnen Bestandestypen (Anzahl der Aufnahmen s. Tab. 10).

Sowohl die qualitative Auswertung nach Serensen (S) als auch die quantitative Betrachtung
anhand des prozentualen Ahnlichkeitskoeffizienten (percentage similarity = PS) weisen
deutliche Unterschiede zwischen den einzelnen Waldgesellschaften auf. Die grofiten

Differenzen bestehen zwischen den Hainsimsen-Buchenwildern und den Fichtenwéldern,
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wobei die Unterschiede von den Fichtenforsten iiber die Reitgras-Fichtenwilder hin zu den

Moor-Fichtenwildern immer weiter zunehmen.

Innerhalb der Fichten-Waldgesellschaften sind die Bestandestypen recht homogen (S und PS
fast immer tiber 50 %). Die Hainsimsen-Buchenwiélder sind dagegen in beiden Altersstufen

insbesondere bei den Deckungsgraden recht unterschiedlich (PS immer unter 40 %).

Die prozentuale Ahnlichkeit zeigt zum Teil erhebliche Unterschiede zwischen geziunten und
ungezdunten Flichen der selben Bestandestypen. Die grofiten Differenzen besteht in den
jingeren Hainsimsen-Buchenwéldern aufgrund erheblicher Deckungsgradabweichungen
(PS 17,5 %). In den anderen Bestandestypen sind die Flichenpaare dagegen vergleichsweise
dhnlich (S und PS tiberall iiber 50 %).

Tab. 11: Serensen-Index und prozentuale Ahnlichkeit fiir die Kraut- und Moosschicht der verschiedenen

Bestandestypen mit und ohne Zaun. Anzahl der Flachen pro Bestandestyp s. Tab. 10.

Serensen-Index
Waldgesellschaft |[HS-Bu HS-BuHS-BuHS-Bu Fi-Fo Fi-Fo Fi-Fo Fi-Fo RG-Fi RG-Fi RG-Fi RG-Fi Mo-Fi
Alter <80 J. <80 J. >80 J. >80 J. <80 J. <80 J. >80 J. >80 J. <80 J. <80 J. >80 J. >80 J.
Zaun| mit ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
HS-Bu <80 J. ohne| 61,9
HS-Bu >80 J. mit 56,8 67,4
HS-Bu >80 J. ohne| 57,5 65,3 77,6
Fi-Fo <80 J. mit 39,7 53,8 535 622
Fi-Fo <80J.ohne| 4,3 54,5 557 575 85,3
Fi-Fo >80 J. mit 459 55 6,0 619 753 78,6
Fi-Fo >80J.ohne| 44,7 54,5 58,9 63,7 73,7 80,0 764
RG-Fi <80 J. mit 33,7 452 50 542 74 68,8 67,1 71,1
RG-Fi <80J.ohne| 28,3 38,9 41,8 46,6 663 63,3 623 654 81,5
RG-Fi >80 J. mit 356 44 495 55 62,3 61,7 729 623 71,7 67,2
RG-Fi >80J.ohne| 352 4,0 6,0 519 6,5 66,7 67,7 66,2 72,1 733 793
Mo-Fi mit 17,7 25 22,6 246 425 4,7 46,5 422 528 56,3 586 53,7
Mo-Fi ohne| 13,8 18,5 23,6 246 39,5 37,7 426 39,2 544 552 559 51,9 86,8

prozentuale Ahnlichkeit

Waldgesellschaft |[HS-Bu HS-BuHS-BuHS-Bu Fi-Fo Fi-Fo Fi-Fo Fi-Fo RG-Fi RG-Fi RG-Fi RG-Fi Mo-Fi
Alter <80 J. <80 J. >80 J. >80 J. <80 J. <80 J. >80 J. >80 J. <80 J. <80 J. >80 J. >80 J.

Zaun] mit ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit

HS-Bu <80 J. ohne| 17,5

HS-Bu >80 J. mit 246 33,6

HS-Bu >80 J.ohne| 18,6 38,9 57,2

Fi-Fo <80 J. mit 6,7 10,5 29,3 33,9

Fi-Fo <80J.ohne| 6,2 13,0 29,3 284 78,4

Fi-Fo >80 J. mit 51 152 249 319 63,3 591

Fi-Fo >80J.ohne| 4,9 20,3 23,7 322 650 66,2 592

RG-Fi <80 J. mit 40 63 11,5 21,9 579 57,7 628 57,0

RG-Fi <80J.ohne| 3,7 6,5 12,2 17,1 552 60,7 56,7 54,2 69,4

RG-Fi >80 J. mit 24 48 91 16,6 53,0 51,7 592 479 76,5 60,5

RG-Fi >80J.ohne| 3,3 57 11,5 19,0 550 604 554 588 704 67,8 69,8

Mo-Fi mit 1,6 3,8 6,3 14,2 36,2 358 498 34,7 53,8 48,3 50,9 52,1

Mo-Fi ohne| 1,3 3,5 6,0 12,8 32,2 30,5 425 27,7 43,7 499 428 434 77,9
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4.2.5 Funktionale Artengruppen

Um Aussagen {iiber die Verbisstoleranz und das Regenerationsvermodgen einzelner
Pflanzenarten zu treffen und somit die zukiinftige Entwicklung der Vegetation in den
unterschiedlichen Waldgesellschaften unter dem Einfluss von Schalenwild prognostizieren zu
konnen, ist es wesentlich, anatomische Merkmale der befressenen Blattorgane zu kennen
sowie Wachtumscharakteristika und Uberlebensstrategien der Pflanzen zu beriicksichtigen.
Zur Charakterisierung der Vegetationszusammensetzung in den einzelnen Waldgesellschaften
ist eine Einteilung in funktionale Artengruppen besonders gut geeignet, wobei hierfiir diverse
Moglichkeiten existieren (u.a. ELLENBERG et al. 2001, Krotz et al. 2002). Fiir die
Uberlebensstrategie der Pflanzen werden hier die Lebensformen von ELLENBERG et al. (2001)
verwendet, das klonale Wachstum der Pflanzen wird nach KLIMES et al. (1997) untergliedert,
die Zuordnung zu verschiedenen Blatttypen erfolgt nach KLOTZ et al. (2002). Ergidnzend zu
den funktionalen Artengruppen wird eine Einteilung in Waldarten und Nichtwaldarten (nach
SCHMIDT et al. 2003) vorgenommen. Dies ermdoglicht zum einen eine Ubersicht iiber die
anteilméfBige Zusammensetzung der Bodenvegetation in den verschiedenen Waldgesell-
schaften. Andrerseits erhilt man einen Uberblick iiber die Naturnihe der Wilder bzw. den
Anteil von Offenlandgesellschaften in den unterschiedlichen Waldlebensrdumen. Dies ist
wesentlich, da Aussagen tiber den Zustand und die Entwicklung der biologischen Vielfalt
eines Naturraums nur sinnvoll beantwortet werden konnen, wenn klar ist, ob die
vorkommenden Arten auch typisch fiir die dort vorherrschenden Pflanzengesellschaften sind

(ScHMIDT et al. 2003).

Anhand des Artvorkommens lassen sich keine signifikanten qualitativen Unterschiede
zwischen den gezidunten und ungezdunten Flichen erkennen (s. Abs. 4.2.2). Daher werden im
Weiteren flir die Auswertung der funktionalen Artengruppen quantitative Artenspektren
verwendet. Sie ermoglichen Aussagen iiber mengenméBige Differenzen zwischen den
gezdunten und ungezdunten Aufnahmeflichen in den einzelnen Waldgesellschaften und

Bestandestypen.
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4.2.5.1 Lebensformen

Wie aus Abbildung 19 ersichtlich, sind im Untersuchungsgebiet, unabhéngig von der
Waldgesellschaft, vor allen Graser und Moose die Pflanzengruppen mit den groflten Anteilen
an der Bodenvegetation. Dabei lassen sich zum Teil deutliche Unterschiede zwischen den

Bestandestypen erkennen.
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Abb. 19: Quantitative Anteile der Geholzverjingung, Kleinstraucher, Farne, Gréser, krautigen Pflanzen und
Moose an der Kraut- und Moosschicht in den verschiedenen Waldgesellschaften mit (m) und ohne (o) Zaun.

FlichengréBe 100 m”. Anzahl der Flichen pro Bestandestyp s. Tab. 10.

In den Hainsimsen-Buchenwéldern besitzen die Griser auBlerhalb des Zauns (41 % bzw.
55 %) groBere Mengenanteile als innerhalb (26 % bzw. 39 %). In den Nadelwald-
gesellschaften ldsst sich fiir diese Gruppe kein eindeutiger Trend ausmachen. Die Moose
nehmen in den Hainsimsen-Buchenwiéldern innerhalb des Zauns zu (bis 80 Jahre: von 27 %
auf 34 %; tiber 80 Jahre: von 13 % auf 20 %). In den Fichtenforsten (bis 80 Jahre: von 46 %
auf 41 %; tiber 80 Jahre von 15 % auf 14 %) und Reitgras-Fichtenwildern (bis 80 Jahre: von
29 % auf 23 %; iiber 80 Jahre: von 31 % auf 29 %) ist es dagegen umgekehrt. Krautige
Pflanzen zeigen zwischen gezdunten und ungezédunten Flachen ein dhnliches Muster wie die
Moose. Wihrend in den Hainsimsen-Buchenwildern die Anteile der krautigen Pflanzen im
Zaun (12 % bzw. 16 %) groBer sind als in den Fldchen ohne Zaun (10 % bzw. 6 %), liegen sie

bei den Nadelwaldgesellschaften immer zwischen 1 % und 2 % darunter. Der Anteil der
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Geholzverjiingung ist in den vegetationsarmen Hainsimsen-Buchenwildern besonders hoch.
Unterschiede zwischen gezdunten und ungezidunten Fldachen zeigen sich jedoch nur in den
jiingeren Bestdnden (mit Zaun: 25 %; ohne Zaun: 12 %). Kleinstrducher finden sich in den
Hainsimsen-Buchenwéldern in nennenswerten Anteilen nur auf ungezidunten Flidchen (5 %
bzw. 4 %). Thre Bedeutung nimmt erst in den Nadelwaldgesellschaften zu. Insbesondere in
den jlingeren Reitgras-Fichtenbestdnden (34 % und 36 %) und den Moor-Fichtenwilder
(37 % und 41 %) tragen sie entscheidend zur Zusammensetzung der Vegetation bei. Die Farne
machen in den Hainsimsen-Buchenwildern, Fichtenforsten und Reitgras-Fichtenwildern nur

zwischen 1 % und 6 % aus, in den Moor-Fichtenwildern fehlen sie so gut wie ganz.

Die Lebensformen nach ELLENBERG et al. (2001) beschreiben die Lage der Organe zur
Erdoberfliche, die den hoheren Pflanzen das Uberdauern einer ungiinstigen Jahreszeit
ermoglichen. Die Dominanz bestimmter Lebensformen richtet sich somit hauptséchlich nach

den ortlich vorherrschenden klimatischen Bedingungen.
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Abb. 20: Quantitatives Lebensformenspektrum der Krautschicht in den verschiedenen Waldgesellschaften

mit (m) und ohne (0) Zaun. FlichengroBe 100 m>. Anzahl der Flichen pro Bestandestyp s. Tab. 10.

In Mitteleuropa machen die Hemikryptophyten, die ihre Uberdauerungsknospen im Bereich
der Erdoberflache haben, mit ca. 50 % den grofften Anteil der Flora aus (ELLENBERG 1996,
FISCHER 2003). Dies ldsst sich auch fiir die verschiedenen Waldgesellschaften im
Untersuchungsgebiet bestitigen, die einen Hemikryptophytenanteil zwischen 37 % und 67 %

aufweisen (s. Abb. 20). Unterhalb von 50 % liegt er nur in den jiingeren Reitgras-
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Fichtenwédldern und in den Moor-Fichtenwéldern. Die Phanerophyten spiegeln die
Beteiligung der Geholzverjiingung an der Bodenvegetation wider. Thr Anteil ist besonders
hoch in den artenarmen Hainsimsen-Buchenwildern (zwischen 24 % und 35 %). In den
anderen Waldgesellschaften sind sie nur von geringer Bedeutung (0 % bis 1 %).
Chamaephyten sind krautige oder verholzende Zwergstriucher mit Uberwinterungsknospen
bis 0,5 m {ber der Erdoberfliche. Wéhrend krautige Chamaephyten nur einen zu
vernachldssigenden Anteil an der Zusammensetzung der Bodenvegetation haben (0 % bis
2 %), nimmt die Bedeutung der holzigen Chamaephyten (vor allem Vaccinum myrtillus) in
den Nadelholzgesellschaften (Fi-Fo: 13 % bis 19 %; RG-Fi-W: 27 % bis 45 %) deutlich zu. In
den Moor-Fichtenwildern haben sie sogar mit 53 % bzw. 57 % den hochsten Anteil.
Geophyten sind krautige Zwiebel- oder Rhizompflanzen mit unterirdischen Uberdauerungs-
organen. Sie finden sich in fast allen Waldgesellschaften regelméBig (HS-Bu-W: 6 % bis
10 %; Fi-Fo: 12 % bis 16 %; RG-Fi-W: 12 % bis 17 %). Nur in den Moor-Fichtenwéldern
sind sie mit 1 % bzw. 2 % ohne groere Bedeutung. Therophyten sind kurzlebige krautige
Pflanzen, die als Samen {iberwintern. Nennenswerte Anteile dieser Pflanzengruppe von 4 %
bzw. 5 % finden sich nur in den gezdunten Hainsimsen-Buchenwildern. Die Gruppe der
Nanophanerophyten umfasst zwischen 0,5 und 5 m hoch werdende holzige Strducher und
kleine Baume. Sie finden sich nur in den Hainsimsen-Buchenwéldern und Fichtenforsten mit

Anteilen zwischen 1 % und 6 %.

4.2.5.2 Waldarten

Die Arten der Krautschicht lassen sich nach der von SCHMIDT et al. (2003) erstellten
Waldartenliste fiir das Hiigel- und Bergland in Abhéngigkeit von ihrer Bindung an Wilder in
zwei Gruppen mit je zwei Untergruppen untergliedern. Die erste Gruppe enthélt Arten, die
weitestgehend an Waldformationen gebunden sind, wihrend die zweite Arten umfasst, die
auch auBerhalb des geschlossenen Waldes vorkommen. Da die Verjingung der Waldbdume
einen wesentlichen Teil der Arten des geschlossenen Waldes ausmacht, wurde sie nochmals
abgegrenzt. Als typische Waldarten werden hier die Geholzverjiingung, Arten des
geschlossenen Waldes und Arten der Waldrinder und Waldverlichtungen verstanden.

Abbildung 21 zeigt die relativen Anteile der jeweiligen Artengruppen.
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Die Arten des geschlossenen Waldes haben ihren Schwerpunkt in den Hainsimsen-
Buchenwildern (11 % bis 21 %) und Fichtenforsten (11 % bis 21 %). Erginzt werden die
Arten des geschlossenen Waldes in den Hainsimsen-Buchenwéldern durch den hohen Anteil
der Geholzverjiingung (25 % bis 36 %). Innerhalb der Fichten-Waldgesellschaften spielt die
Verjliingung der Baumarten eine eher untergeordnete Rolle (0 % bis 2 %). In den Reitgras-
Fichtenwéldern geht der Anteil der Arten des geschlossenen Waldes auf 2 % bis 6 % zuriick,

in den Moor-Fichtenwildern fehlen diese Arten praktisch ganz.
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Abb. 21: Quantitatives Waldartenspektrum der Krautschicht in den verschiedenen Waldgesellschaften mit (m)
und ohne (0) Zaun. FlichengroBe 100 m*. Anzahl der Flichen pro Bestandestyp s. Tab. 10.

Die Arten der Waldrander und Waldverlichtungen sind am weitesten verbreitet in den
Fichtenforsten (3 % bis 6 %). Ein weiterer Schwerpunkt findet sich in den jiingeren gezédunten
Hainsimsen-Buchenwiéldern (2 % bis 4 %). In den anderen Bestandestypen sind sie so gut wie
nicht zu finden. Den weitaus grofiten Anteil in allen Waldgesellschaften haben die Arten, die
im Wald wie im Offenland vorkommen. Liegt er bei den Buchenwéldern noch gut bei der
Halfte (zwischen 46 % und 61 %), nimmt er in den Fichtenforsten (74 % bis 85 %) und
Reitgras-Fichtenwéldern (93 % bis 98 %) immer weiter zu. In den Moor-Fichtenwildern setzt
sich die Vegetation - neben einem geringen Anteil an typischen Waldarten und einigen
wenigen Offenlandarten (zusammen jeweils 0,3 %) - nahezu vollstindig aus dieser
Artengruppe zusammen. Typische Offenlandarten lassen sich in nennenswertem Umfang von

2 % nur in den jiingeren Hainsimsen-Buchenwildern innerhalb des Zaunes finden.
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4.2.5.3 Klonales Wachstum

Das klonale Wachstum nach KLIMES et al. (1997) beschreibt die verschiedenen Strategien der
Pflanzen zur rdumlichen Ausbreitung. Es gliedert sich in drei Hauptgruppen von Pflanzen:
Pflanzen mit Wurzelausldufern bildenden Organen, Pflanzen mit Stdmmchen bildenden
Organen und Pflanzen mit speziellen Anpassungen. Diese drei Hauptgruppen werden von
KLIMES et al. (1997) in insgesamt 27 Untergruppen unterteilt. Pflanzen mit speziellen
Anpassungen finden sich im Untersuchungsgebiet nicht. Die anderen Hauptgruppen werden
aus Ubersichtlichkeitsgriinden zusammengefasst in (A) Pflanzen mit Wurzelausliufer
bildenden Organen, (Ba) Pflanzen mit langlebigen Stimmchen, (Bb) Pflanzen mit kurzlebigen

Stammchen und (Bc) Pflanzen mit unterirdischen Knollen.
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Abb. 22: Quantitatives Spektrum des klonalen Wachstums der Krautschicht in den verschiedenen
Waldgesellschaften mit (m) und ohne (o) Zaun. FlichengroBe 100 m’. Anzahl der Flichen pro Bestandestyp
s. Tab. 10.

In allen Waldgesellschaften sind Pflanzen mit langlebigen Stimmchen dominant (s. Abb. 22),
wobei ihr quantitativer Anteil von den Buchenwéldern iiber die Fichtenforste und Reitgras-
Fichtenwiélder hin zu den Moor-Fichtenwildern stetig zunimmt (HS-Bu-W: 49 % bis 63 %;
Fi-Fo: 75 % bis 82 %; RG-Fi-W: 93 % bis 97 %; Moor-Fi-W: 96 % bis 100 %). Kurzlebige
Pflanzen finden sich nur in den Fichtenforsten, jedoch auch da nur in geringem Umfang (1 %
bis 4 %). Nennenswerte Anteile von Pflanzen mit unterirdischen Uberdauerungsorganen

haben vor allem die Hainsimsen-Buchenwélder (9 % bis 16 %) und Fichtenforste (11 % bis
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17 %). In den Reitgras-Fichtenwildern gehen sie deutlich zuriick (2 % bis 6 %) und in den
Moor-Fichtenwildern fehlen sie ganz. Pflanzen, die sich iiber Wurzelausldufer verbreiten,
finden sich in bedeutsamem Umfang nur in den Fichtenforsten (zwischen 2 % und 4 %) und
dlteren Hainsimsen-Buchenwildern (3 % bzw. 4 %). Bei der Pflanzengruppe ohne klonales
Wachstum handelt es sich vor allem um die Verjiingung der Baumarten, die mit 25 % bis
41 % besonders hohe Anteile in den ansonsten vegetationsarmen Hainsimsen-Buchenwéldern

hat.

4.2.5.4 Blatttypen

Nach KrLoTz et al. (2002) lassen sich die hoheren Pflanzen in verschiedene Blatttypen
untergliedern (s. Abb. 23). Skleromorphe Pflanzen besitzen zur Verminderung der
Transpiration eine dicke Kutikula und eine starkwandige Epidermis. Zusitzlich verfiigen sie
meist tiber Versteifungen in den Blattern. Sie finden sich in bedeutenden Mengenanteilen nur
in Hainsimsen-Buchenwildern (2 % bis 11 %) und Moor-Fichtenwildern (13 % bis 20 %). In
Fichtenforsten und Reitgras-Fichtenwildern sind sie eher unbedeutend (0 % bis 2 %).
Hygromorphe Pflanzen haben eher zarte Blétter mit einer diinnen Kutikula und Epidermis. Sie
gedeihen bei guter Wasserversorgung und hoher Luftfeuchte, also vor allem im Schatten und
Halbschatten. Hygromorphe Pflanzen sind in allen Waldgesellschaften bis auf den Moor-
Fichtenwéldern zu finden, ihre Anteile an der Krautschicht variieren jedoch deutlich. In den
Fichtenforsten bilden sie zwischen 18 % und 21 % der Pflanzenanteile, bei den Reitgras-
Fichtenwildern liegen sie deutlich darunter (4 % bis 9 %). In den Hainsimsen-Buchenwildern
variieren ihre Beteiligung sehr stark (zwischen 8 % und 24 %), wobei die Unterschiede
unabhingig vom Zdunungszustand sind. Helomorphe Pflanzen wachsen auf durchnissten,
sauerstoffarmen Sumpfbéden und besitzen in den unterirdischen Organen oft Luftkammern.
Sie finden sich fast ausschlieBlich in den Moor-Fichtenwéldern mit Anteilen von 17 % in den
gezdunten Flachen bzw. 10 % in den Fldchen ohne Zaun. Im Untersuchungsgebiet dominieren
vor allem die mesomorphen Pflanzen. Diese besitzen keine besonderen Baueigenschaften fiir
den Wasser- und Gashaushalt. Sie nehmen in fast allen Waldgesellschaften annéhernd die
gleichen Anteile ein (HS-Bu-W: 65 % bis 89 %; Fi-Fo: 77 % bis 79 %; Moor-Fi-W: 63 % bis
75 %). Nur in den Reitgras-Fichtenwildern ist ihre Verbreitung mit 91 % bis 95 % noch
hoher.
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Abb. 23: Quantitatives Blatttypenspektrum der Krautschicht in den verschiedenen Waldgesellschaften mit (m)
und ohne (0) Zaun. Flichengréfe 100 m”. Anzahl der Flichen pro Bestandestyp s. Tab. 10.

4.2.6 Zusammenfassung

Der Baumartenwechsel und gleichzeitige Riickgang der Uberschirmung ist von den
Hainsimsen-Buchenwiéldern {iber die Fichtenforste hin zu den Reitgras-Fichtenwéldern und
Moor-Fichtenwildern mit einer deutlichen Verdnderung des Artenspektrums verkniipft. Die
Artenzusammensetzung in den verschiedenen Altersstufen wird ebenfalls hauptsédchlich durch
die Uberschirmung des Altbestandes beeinflusst. Dabei wird das Arteninventar der
Hainsimsen-Buchenwilder bis auf wenige Arten (vor allem Fagus sylvatica und Luzula
luzuloides) nicht durch andere Arten ersetzt sondern durch das Auftreten neuer Arten
lediglich erweitert und verschoben. An dieser Zunahme haben besonders die Moose hohe

Anteile.

Die Erweiterung des Arteninventars ist verbunden mit einem Anstieg der a-Diversitét in den
Fichten-Waldgesellschaften im Vergleich zu den Hainsimsen-Buchenwildern. Dabei sind in
den Hainsimsen-Buchenwiéldern und Fichtenforsten die Artenzahlen der Gefél3pflanzen in den
Jungbestianden niedriger als in den Altbestdnden, wihrend fiir die Moosschicht innerhalb der
Bestandestypen keine Unterschiede zwischen den Altersstufen bestehen. Das Maximum an

krautigen Arten wird in den Altbestinden der Fichtenforste erreicht. In den Reitgras-
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Fichtenwéldern und Moor-Fichtenwildern geht die Anzahl an GefiaBBpflanzen wieder etwas

zuriick, wo hingegen die Moosflora hier ihre maximalen Artenzahlen erreicht.

Anhand der Dominanzstrukturen wird deutlich, dass die Gleichverteilung der Arten in den
jungen Buchenwildern ausgeglichener ist als in den Fichtenwéldern. Dies ldsst sich auf die
durchwegs geringen Deckungsgrade aller Arten in der Bodenvegetation zuriickfithren. Beim
Anstieg der Deckungsgrade in den Altbestdnden der Buchenwilder kommt es dagegen zu der
Vorherrschaft einzelner Arten (vor allem Deschampsia flexuosa und Fagus sylvatica). Die
Fichten-Waldgesellschaften nehmen bei den Dominanzstrukturen eine Mittelstellung ein. Hier

verteilt sich bei deutlich hoheren Deckungsgraden die Dominanz meist auf mehrere Arten.

Auch anhand der funktionalen Artengruppen lassen sich einige Unterschiede zwischen den
Buchenwiéldern und den Fichten-Waldgesellschaften erkennen. Die Bodenvegetation wird in
allen Waldgesellschaften im Wesentlichen von Grédsern und Moosen bestimmt. In den
Fichtenwildern nehmen die Kleinstrducher im Vergleich zu den Hainsimsen-Buchenwildern
zu, die Anteile der Geholzverjiingung gehen dagegen deutlich zuriick. Bei der vorkommenden
Bodenvegetation handelt es sich in allen Waldgesellschaften hauptsidchlich um Arten die
sowohl im Wald wie auch im Offenland vorkommen. GréBere Anteile an typische Waldarten
finden sich nur in den Buchenwéldern (39 % bis 52 %). Bei den Lebensformenspektren
entfillt der Hauptanteil auf die Hemikryptophyten (37 % bis 67 %). Die Buchenwilder
grenzen sich durch hohere Anteile an Verjingung und damit an Phanerophyten (24 % bis
35 %) von den Fichtenwildern ab. Dagegen nehmen in den Fichtenwéldern die Anteile der
holzigen Chamaephyten von den Fichtenforsten (13 % bis 19 %), tiber die Reitgras-
Fichtenwélder (27 % bis 45 %) bis zu den Moor-Fichtenwildern (53 % bis 57 %) stetig zu.
Die Spektren des klonalen Wachstums werden bestimmt durch die hohe Verbreitung von
Pflanzen mit langlebigen Stammchen. Nur die Buchenwilder unterscheiden sich wiederum
durch die hohen Verjiingungsanteile von den Fichtengesellschaften, die sich in den Pflanzen
ohne klonales Wachtum widerspiegeln (25 % bis 41 %). Bei den Blatttypen dominieren in
allen Waldgesellschaften mesomorphe Pflanzen. Hier differenzieren sich vor allem die Moor-
Fichtenwilder aufgrund ihrer Anteile an helomorphen (10 % bis 17 %) und skleromorphen
Pflanzen (13 % bis 20 %), die in den anderen Waldgesellschaften eher unbedeutend sind.

Unterschiede zwischen den gezdunten und ungezdunten Vergleichsflichen innerhalb der
einzelnen Bestandestypen lassen sich sowohl fiir die a-Diversitit, die Ahnlichkeitsindizes, als

auch fiir die funktionalen Artengruppen nicht erkennen.
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4.3 Beliebtheit und Verbreitung von Asungspflanzen

4.3.1 Beliebtheit einzelner Asungspflanzen

In den Vegetationsaufnahmen konnten im Untersuchungsgebiet 277 unterschiedliche
Pflanzenarten gefunden werden, davon 23 verschiedene Geholze, 163 krautige Arten und
91 Moosarten. Nach der Hiufigkeit und Intensitédt des Verbisses auf den ungezéunten Fldchen
lassen sich die im Gebiet vorkommenden Pflanzenarten in Anlehnung an KLOTZLI (1965) und

JAUCH (1987) in Gruppen unterschiedlicher Beliebtheit untergliedern. In dieser Arbeit werden

5 Gruppen unterschieden, die wie folgt definiert sind:

In n % der vorkommenden

Aufnahmen verbissen Durchschnittliche
B Haufigkeit und Starke des Verbisses = Verbissstetigkeit Verbissstérke
0 =nie verbissen <1 % schwach
1 zuweilen schwach verbissen 1-20% schwach
2 oft malig verbissen 20 - 50 % schwach bis maRig
3 regelmafig maRig verbissen 40 - 70 % maRig bis stark
4 regelmaRig stark verbissen 60 - 100 % stark bis sehr stark

(Berechnung der Beliebtheit und Vergleich mit KLOTZLI (1965) u. JAUCH (1987) s. Anhang 6)

Gruppe 4: regelméBig stark verbissen (insgesamt 28 Arten)

junge Baume:
Acer platanoides
Acer pseudoplatanus
Betula carpatica
Carpinus betulus
Fraxinus excelsior
Populus tremula
Prunus avium *
Quercus petraea
Quercus rubra *
Salix aurita

Salix caprea
Sorbus aucuparia
Taxus baccata *

Zwergstraucher:

Rubus fruticosus agg.

Rubus idaeus

krautige Pflanzen:
Crepis paludosa
Epilobium angustifolium
Impatiens noli-tangere
Polygonatum multiflorum
Polygonatum verticillatum
Trifolium repens *

Urtica dioica

Farne:
Athyrium filix-femina
Dryopteris dilatata

Gréaser:
Carex sylvatica
Festuca altissima

Straucher:

Sambucus nigra
Sambucus racemosa
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Gruppe 3: regelmifig maBig verbissen (insgesamt 30 Arten)

junge Baume:

Alnus alnobetula

Alnus glutinosa

Betula pendula

Fagus sylvatica

Frangula alnus

Hedera helix *
Pseudotsuga menziesii *
Tilia cordata *

Ulmus glabra

krautige Pflanzen:
Anemone nemorosa
Caltha palustris *
Corylus avellana

Geranium robertianum s.str.

Hieracium murorum
Impatiens parviflora
Ranunculus repens
Senecio ovatus

Gréser:

Calamagrostis arundinacea
Calamagrostis villosa
Dactylis glomerata s.str. *
Dactylis polygama

Festuca gigantea

Holcus lanatus

Holcus mollis

Luzula sylvatica subsp. sylvatica

Milium effusum
Molinia caerulea s.str.

Farne:
Dryopteris carthusiana
Oreopteris limbosperma

Straucher:
keine

Zwergstraucher:
Vaccinium myrtillus

Gruppe 2: oft méaBig verbissen (insgesamt 20 Arten)

junge Baume:
Picea abies

Graser:

Agrostis canina
Agrostis capillaris
Alopecurus pratensis *
Deschampsia flexuosa
Luzula luzuloides

Straucher:
keine

Zwergstraucher:
Calluna vulgaris

krautige Pflanzen:
Cardamine bulbifera *
Epilobium ciliatum
Epilobium palustre
Galeopsis tetrahit
Heracleum sphondylium *
Hypericum perforatum
Lamium galeobdolon agg.
Lamium maculatum *
Mycelis muralis

Stachys sylvatica
Stellaria nemorum s.I.
Valeriana officinalis s.str.
Vicia sepium

Farne:
keine
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Gruppe 1: zu weilen schwach verbissen (insgesamt 19 Arten)

junge Baume:
Larix decidua

Straucher:
keine

Graser:
Carex flacca *
Carex muricata *

krautige Pflanzen:
Circaea lutetiana
Epilobium montanum
Oxalis acetosella
Scrophularia nodosa
Stellaria media s.str.
Taraxacum sect. Ruderalia
Teucrium scorodonia

Deschampsia cespitosa s.s Farne:

Glyceria fluitans *
Melica uniflora

Poa nemoralis

Poa pratensis agg. *
Poa trivialis

Blechnum spicant
Gymnocarpium dryopteris

Zwergstraucher:
Lonicera periclymenum *

Gruppe 0: nie verbissen (insgesamt 90 Arten)

junge Baume:
keine

Farne:

Phegopteris connectilis
Polypodium vulgare *
Pteridium aquilinum *

Graser:

Calamagrostis canescens *
Calamagrostis epigejos *
Carex canescens

Carex echinata

Carex nigra

Carex ovalis

Carex pallescens

Carex pilulifera

Carex remota
Eriophorum vaginatum
Hordelymus europaeus *
Juncus conglomeratus
Juncus effusus

Juncus squarrosus *
Luzula pilosa

Nardus stricta *

Poa annua *

Scirpus sylvaticus *

Straucher:
keine

Zwergstraucher:
Empetrum nigrum agg. *
Vaccinium oxycoccos s.l.
Vaccinium uliginosum s.I. *
Vaccinium vitis-idaea

krautige Pflanzen:
Ajuga reptans *
Alchemilla vulgaris agg. *
Alliaria petiolata

Allium ursinum *
Anthriscus sylvestris *
Arum maculatum agg. *
Cardamine amara
Cardamine flexuosa

Chrysosplenium oppositifolium

Circaea x intermedia *
Cirsium palustre
Cirsium vulgare
Conium maculatum *
Convallaria majalis *
Digitalis purpurea
Equisetum arvense
Equisetum sylvaticum
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Filipendula ulmaria
Fragaria vesca *
Galeopsis speciosa *
Galium aparine

Galium odoratum
Galium palustre s.I.
Galium saxatile

Galium sylvaticum s.str.
Galium uliginosum *
Geum urbanum *
Glechoma hederacea *
Lotus corniculatus *
Lycopodium annotinum
Lysimachia nummularia
Lysimachia vulgaris *
Maianthemum bifolium
Melampyrum pratense *
Melampyrum sylvaticum
Mercurialis perennis
Moehringia trinervia
Myosotis scorpioides agg. *
Myosotis sylvatica *
Petasites albus *
Petasites hybridus

Plantago major *
Prunella vulgaris *
Pulmonaria officinalis *
Ranunculus ficaria *
Rumex acetosa

Rumex acetosella s.l.
Rumex obtusifolius
Rumex sanguineus
Senecio jacobaea *
Senecio nemorensis agg.
Silene dioica

Solidago virgaurea
Stellaria alsine *
Stellaria holostea
Trichophorum cespitosum *
Trientalis europaea
Tussilago farfara *
Veronica chamaedrys s.I. *
Veronica montana
Veronica officinalis
Veronica persica *

Viola palustris

Viola reichenbachiana *

Aus der Liste der Beliebtheitsklassen wird ersichtlich, dass im Untersuchungsgebiet mit 97
von 187 Arten rund 52 % der auf den ungezidunten Flichen gefundenen héheren Pflanzenarten
vom Schalenwild befressen werden. Bei 41 Arten der Gruppe 0 (22 % aller Hoheren
Pflanzen) handelt es sich jedoch um Einzelfunde (* = maximal in zwei Aufnahmen vertreten),
so dass deren Stellung nicht ganz klar ist. Fiir die Gruppe der Moose konnte keine Bedsung
festgestellt werden. Die gefundenen Moose werden daher bei der Berechnung der
Biomasseanteile in Abschnitt 4.3.3, 4.3.4 und 4.3.5 der Gruppe 0 zugeordnet, bleiben jedoch

aus Ubersichtlichkeitsgriinden in der Auflistung unberiicksichtigt.

120



Kap. 4

Erg

ebnisse

4.3.2 Qualitative Verbreitung der Asungspflanzen

Im Weiteren wird die Verbreitung der Asungspflanzen in den einzelnen Waldgesellschaften

und Bestandestypen untersucht. Tabelle 12 zeigt, dass in den verschiedenen Straten die

durchschnittlichen ~Artenzahlen deutlich variieren und somit auch Asungspflanzen

unterschiedlich oft vorkommen.

Tab. 12: Durchschnittliche Artenzahlen der Moos-, Kraut- und Strauchschicht (bis 1,5 m) pro Aufnahme und

deren absolute und relative Verteilung auf die 5 Beliebheitsklassen in den 24 Straten. GAZ = durchschnittliche
Gesamtartenzahl, BK 0, BK 1, BK 2, BK 3, BK 4 = Beliebtheitsklassen (s. Abs. 4.3.1), AZA = durchschnittliche

Artenzahl an Asungspflanzen, Str. = Stratum (s. Kap. 3.3), n =
Abkiirzungen der Waldgesellschaften s. Tab. 2.

Anzahl der Aufnahmefldchen je Stratum,

Artenzahl: n/Aufnahme (% der Gesamtartenzahl)

Str. |Waldgesellschaft n |GAZ| BKO BK 1 BK2 BK 3 BK4 | AZA
1 [Waldm-Bu-Wald 121 21,1 7,134| 1,7 8| 2,512 3,4 16| 6,4 30| 14,0 66
2 |eu.Nadelholzforsten 71277 9434 23 8| 4,115/ 5,420 6,4 23| 18,3 66
3 |Hains-Bu-Wald, 0-40 J. 10 | 12,0 4,537 0,5 4| 2,017 2,319 2,7 23| 7,563
4 |Hains-Bu-Wald, 41-80 J. 10 56| 2342 02 4| 0916] 03 6| 1,832 3,258
5 |Hains-Bu-Wald, >80J. 30| 12,4] 4436| 05 4| 2520] 2,318/ 2,722| 8,064
6 |Fichtenforst, kollin-montan,0-40J.| 10 | 15,9 9,057 0,8 5| 1,7 11| 2,2 14| 2,2 14| 6,9 43
7 |Fichtenforst, kollin-montan, 41-80J| 30 | 20,6| 10,7 52| 0,6 3| 2,5 12| 3,2 16| 3,6 17| 9,9 48
8 [Fichtenforst, kollin-montan,>80J. | 25 | 23,3( 10,7 46| 0,8 3| 3,2 14| 3,7 16| 5,0 21| 12,6 54
9 |Bu-Fi-Wald 14| 34,1) 16,1 47| 2,0 6| 3,7 11| 59 17| 6,4 19| 18,0 53
10 |Fichtenforst, obermontan, 0,40 J. 7 1219 11,452 06 3| 2,4 11| 3,9 18| 3,6 16| 10,4 48
11 |Fichtenforst, obermontan, 41-80J. | 26 | 20,3| 11,2 55| 0,6 3| 2,2 11| 3,3 16| 3,1 15| 9,2 45
12 |Fichtenforst, obermontan, >80 J. 9 | 19,8/ 11,4 58| 0,6 3| 2,1 11| 2,6 13| 3,1 16| 8,3 42
13 |WRG-Fi-Wald, 0-40 J. 121 21,1) 13,7 65| 0,3 1| 16 8| 2,7 13| 2,9 14| 7,4 35
14 |WRG-Fi-Wald, 41-80 J. 121 23,0 13,3 58| 0,8 4| 2,310/ 3,7 16| 3,0 13| 9,8 42
15 |WRG-Fi-Wald, >80 J. 261 21,9/13963| 04 2| 2,110 2,6 12| 2,9 13| 8,0 37
16 [Moor-Fi-Wald 32| 28,5[22980 010| 217| 279| 08 3| 5,620
17 |Windwurf, kollin-obermontan 111 29,3| 12,0 41| 1,8 6| 4,2 14| 4,3 15| 7,0 24| 17,3 59
18 |Windwurf, hochmontan 17 1 25,3] 14,557 1,3 5| 3,0 12| 3,1 12| 3,4 13| 10,8 43
19 |Waldumbaufidchen 121 23,7/ 12,3 52| 0,8 3| 2,8 12| 3,7 15| 4,1 17| 11,3 48
20 |Uferwald, kollin-montan, naturnah | 6 | 49,7| 23,8 48| 2,5 5| 6,3 13| 7,8 16| 9,2 18| 25,8 52
21 |Uferwald, kollin-montan, naturfern | 8 | 41,6| 21,5 52| 2,8 7| 3,9 9| 7,3 17| 6,3 15| 20,1 48
22 |Uferwald, obermontan, naturnah 10 | 50,1| 27,2 54| 2,3 5| 5,6 11| 8,0 16| 7,0 14| 22,9 46
23 |Uferwald, obermontan, naturfern 10| 39,3| 21,956 2,8 7| 3,6 9| 6,015/ 5,0 13| 17,4 44
24 |Blockhalden 131 22,3/ 10,0 45| 0,5 2| 2,511 3,8 17| 5,5 24| 12,3 55
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Mit zwischen 34 % und 80 % aller vorkommenden Arten bildet die Beliebheitsklasse 0, die in
allen Straten bedeutendste Pflanzengruppe. Am dominantesten ist diese aufgrund der hohen
Anzahl an Moosen vor allem in den Reitgras-Fichtenwéldern und Moor-Fichtenwéldern,
wihrend sie in den Buchenwildern und néhrstoffreichen Nadelholzforsten die geringsten
Anteile hat. Die Beliebtheitgruppe 1 ist dagegen meist unbedeutend, in den Moor-
Fichtenwéldern fehlt sie sogar ganz. Die hochsten Beteiligung erreicht sie in den
Waldmeister-Buchenwéldern (8 %), Nadelholzforsten der eutrophen Standorte (8 %) und
naturfernen Uferwildern (je 7 %). Die Arten der Beliebtheitsklasse 2 sind in allen Straten
regelméBig mit zwischen 7 % und 20 % vertreten. Thre hochste Verbreitung findet diese
Gruppe in den Hainsimsen-Buchenwildern und eutrophen Nadelholzforsten. Die
Beliebheitsklasse 3 ist mit ithren Arten in allen Waldgesellschaften mit 12 % bis 20 %
vertreten. Nur in den mittelalten Hainsimsen-Buchenwildern und Moor-Fichtenwéldern geht
ihr Anteil auf unter 10 % zuriick. Die beliebtesten Asungspflanzen (BK 4) finden sich absolut
am héufigsten in den naturnahen Bachuferwéldern (7 bzw. 9 Arten) und auf Windwurffldchen
der kollinen bis montanen Hohenstufe (7 Arten). Weitere Verbreitungsschwerpunkte dieser
Pflanzengruppe sind die Waldmeister-Buchenwélder, eutrophen Nadelholzforste, die Buchen-
Fichtenwilder, die naturfernen Uferwélder und die Wilder der Blockhalden mit im Mittel
zwischen 5 und 6 Arten. Auffillig wenige Arten dieser Gruppe finden sich dagegen in den
Moor-Fichtenwildern (im Mittel 1 Art pro Aufnahme).

4.3.3 Quantitative Verbreitung der Asungspflanzen

Nach der qualitativen Betrachtung der Pflanzenzusammensetzung in Abschnitt 4.3.2 werden
im Weiteren die quantitativen Anteile der Asungspflanzen anhand von Biomasseschitzungen
untersucht. Die Abschédtzung der Biomassenvorrite in der Strauch-, Kraut- und Moosschicht
in den einzelnen Straten der zonalen und azonalen Waldgesellschaften wurde nach einem
Regressionsmodell von BOLTE (1999) und WOLF et al. (unverdffentlicht) berechnet. Dabei
ergeben sich ebenfalls deutliche Unterschiede zwischen den einzelnen Waldgesellschaften

und Bestandestypen (s. Tab. 13).
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Tab. 13: Durchschnittliche Biomasse (Trockensubstanz) der Moos-, Kraut- und Strauchschicht (bis 1,5 m) pro
Aufnahme und deren absolute und relative Verteilung auf die 5 Beliebheitsklassen in den 24 Straten. GBM =
durchschnittliche Gesamtbiomasse, BK 0, BK 1, BK 2, BK 3, BK 4 = Beliebtheitsklassen (s. Abs. 4.3.1), BMA

= Biomasse an Asungspflanzen, Str. = Stratum (s. Kap. 3.3) , n = Anzahl der Aufnahmeflichen je Stratum.

Trockensubstanz kg/ ha (% der Gesamtbiomasse)

Str.Waldgesellschaft n | GBM |BKO0 BK 1 BK2 BK 3 BK 4 BMA

1 |Waldm-Bu-Wald 121 471 | 51 11| 19 4| 94 20| 277 59 30 6| 419 &9
2 |eu.Nadelholzforsten 711163 | 56 5| 35 3| 127 11| 316 27| 628 54| 1107 95
3 [Hains-Bu-Wald, 0-40 J. 10| 134 | 14 11) 1 1| 45 34| 56 41 17 13| 121 &9
4 |Hains-Bu-Wald, 41-80 J. 10] 8 6 771 0 1] 1 111 o 4| 1 8| 2 23
5 |Hains-Bu-Wald, >80J. 301 566 | 3 6| 1 0| 75 13| 438 77| 19 3| 532 94
6 |Fi-Forst, kol-mon., 0-40 J. 10| 244 | 133 55| 1 0| 5 2| 79 32 26 11| 111 45
7 |Fi-Forst, kol.-mon., 41-80 J. 30| 666 | 320 48/ 1 0| 92 14| 193 29| 60 9| 346 52
8 |Fi-Forst, kol.-mon., >80 J. 25| 1350 | 190 14| 1 0 297 22| 695 51| 166 12| 1160 86
9 |Bu-Fi-Wald 1412144 | 520 24| 1 0| 417 19| 994 46| 211 10| 1623 76
10 [Fi-Forst, obermon., 0,40 J. 711833 (287 16 1 0| 81 4| 1460 80| 4 0| 1546 84
11 |Fi-Forst,obermon.,41-80J. | 26| 1104 | 471 43| 0 0| 61 6| 481 44| 91 8| 633 57
12 [Fi-Forst, obermon., >80 J. 92054313 15| 0 0] 292 14| 1385 67| 63 3| 1741 85
13 [WRG-Fi-Wald, 0-40 J. 121 3724|255 7| 0 0| 104 33353 90| 12 0] 3469 93
14 (WRG-Fi-Wald, 41-80 J. 121 1227|1344 28] 1 0| 193 16| 663 54| 26 2| 882 72
15 |WRG-Fi-Wald, >80 J. 261 2282|609 27| 1 0| 342 15| 1304 57| 27 1| 1673 73
16 [Moor-Fi-Wald 3213421 (939 27| 3 0| 187 5| 2287 67| 6 0| 2482 73
17 |Windwurf, kollin-obermon. 111 1912|133 7| 1 0| 245 13| 837 44| 696 36| 1779 93
18 [Windwurf, hochmontan 171 2507 | 320 13| 7 0| 310 12| 1722 69| 148 6| 2186 87
19 [Waldumbaufldchen 121 1782|338 19) 0 0| 565 32| 828 46| 50 3| 1443 81
20 |Uferwald, kol.-mon.,naturnah| 6 | 1767 | 271 15| 20 1| 92 5| 646 37| 738 42| 1496 85
21 |Uferwald, kol.-mon., naturfern| 8 | 1617 | 428 26| 98 6| 240 15| 574 35| 277 17| 1189 74
22 |Uferwald, obermon., naturnah| 10| 3186 | 492 15| 104 3| 305 10| 1706 54| 580 18| 2695 85
23 |Uferwald, obermon., naturfern| 10| 2363 | 755 32| 21 1| 167 7| 1288 55| 131 6| 1608 68
24 (Blockhalden 13] 899 | 268 30| 0 0| 247 27| 365 41 19 2| 631 70

Die Biomassevorrdte der Kraut- und Moosschicht zeigen iiber die 24 Straten eine breite
Amplitude, wobei sich ein deutlicher Zusammenhang mit der Hauptbaumart und dem
Schlussgrad der Baumschicht erkennen lésst (vgl. Kap. 4.1 und 4.2.1). Sie reichen von 8 kg
pro Hektar in den mittelalten Hainsimsen-Buchenwildern bis zu 3,7 t pro Hektar in den
jingeren Reitgras-Fichtenwéldern. Wesentliche Unterschiede zeigen sich vor allem zwischen
den Buchenwildern und den Nadelwaldgesellschaften, wobei die Fichtenforste der kollinen
bis montanen Hohenstufe eine Zwischenstellung einnehmen. Die jungen und mittelalten
Hainsimsen-Buchenwélder haben mit 8 kg bzw. 134 kg je Hektar die geringsten Biomassen.
Die Biomassevorrdte der Buchenwélder der nihrstoffreichen Standorte (471 kg/ha) und der

dlteren Hainsimsen-Buchenwilder (566 kg/ha) liegen deutlich dariiber. In den kollinen bis
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montanen Fichtenforsten sind die Biomassen, insbesondere in den jiingeren (244 kg/ha) und
mittelalten Bestdnden (666 kg/ha), vergleichbar niedrig. Erst im den Altbestinden steigt die
durchschnittliche Biomasse deutlich an (1,4 t/ha). Auch in den {ibrigen Fichtenwildern liegen
die Biomassenvorrite fast in allen Straten tiber 1 t pro Hektar. Nur die Block-Fichtenwélder
weisen aufgrund des hohen Anteils an offenem Gestein einen niedrigeren Vorrat auf
(899 kg/ha). Besonders hohe Biomassewerte werden neben den jiingeren Reitgras-
Fichtenwéldern besonders in den Moor-Fichtenwildern (3,4 t/ha), den naturnahen
obermontanen Bachuferwildern (3,2 t/ha) und auf den hochmontanen Windwurfflichen

(2,5 t/ha) erreicht.

In Abhédngigkeit von der Gesamtbiomasse variieren erwartungsgemil auch die Vorrite an
Asungspflanzen sehr stark. Die geringsten Vorrite finden sich auch hier in den jungen und
mittelalten Hainsimsen-Buchenwéldern (2 bis 121 kg/ha) und den jlingeren Fichtenforsten der
kollinen bis montanen Hohenstufe (111 kg/ha). Die hochsten Biomassen an Asungspflanzen
besitzen junge Reitgras-Fichtenwilder (3,5 t/ha), Moor-Fichtenwélder (2,5 t/ha), naturnahe

obermontane Bachuferwélder (2,7 t/ha) und obermontane Windwurfflachen (2,2 t/ha).

Bei den Beliebheitsklassen dominieren fast iiberall die Arten der Gruppe 3. Sie bilden in fast
allen Straten annihernd die Hélfte oder mehr der Biomasse. Nur in den Nadelholzforsten der
reicheren Standorte (27 %), den mittelalten Hainsimsen-Buchenwildern (4 %) und den
Uferwildern der kollinen bis montanen Hohenstufe (35 % bzw. 37 %) ist ihre Beteiligung
deutlich geringer. Hohe Anteile der beliebtesten Asungspflanzen (BK 4) finden sich vor allem
in den mesotrophen Nadelholzwildern (54 %), den naturnahen Bachuferwildern der kollinen
bis montanen Hohenstufe (42 %) und auf den Windwurfflichen der kollinen bis
obermontanen Hohenstufe (36 %). In den Moor-Fichtenwildern sind diese Arten wiederum so
gut wie gar nicht zu finden. Die Beliebtheitsklasse 2 erreicht in den meisten Straten zwischen
2 % und 20 %. Nur in den jlingeren Hainsimsen-Buchenwildern (34 %), auf den
Umbaufldchen (32 %) und auf den Blockhalden (27 %) liegt ihr Anteil etwas hoher. Die
Arten der Gruppe 1 sind fiir die Zusammensetzung der Biomasse von weitgehend
untergeordneter Bedeutung. Nur auf den besser néhrstoffversorgten Standorten und in einigen
Uferwildern erlangen sie nennenswerten Anteil, wobei die absolute Biomasse zu
vernachldssigen ist. Die Gruppe der weitgehend unbefressenen Pflanzen (BK 0) wird

hauptsédchlich durch die Biomasse der Moose bestimmt. Thre prozentualen Anteile zeigen eine
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breite Spreitung zwischen 5 % (eutrophe Nadelholzforste) und 77 % (mittelalte Hainsimsen-

Buchenwilder).

4.3.4 Biomassevorrite in Abhingigkeit vom Lichtangebot

Zur Abschitzung des Lichtgenusses der Bodenvegetation in den verschiedenen Wald-
gesellschaften und dessen Auswirkung auf die Biomassevorrdte wurden fiir die einzelnen

Aufnahmen qualitative Licht-Zeigerwerte nach ELLENBERG et al. (2001) berechnet.

Die Hainsimsen-Buchenwilder besitzen eine breite Amplitude im Strahlungsangebot, bedingt
durch den Lichtmangel in den jiingeren und mittelalten Buchenbestinden sowie einer
Auflichtung der Baumschicht in der Altersphase (vgl. Kap. 4.2.1). Dabei variieren die Licht-
Zeigerwerte zwischen 3,7 (Schatten) und 5,8 (besserer Halbschatten). Der Mittelwert der
Lichtzahl liegt bei 4,6 (schlechterer Halbschatten). Die oberirdische Biomasse-Produktion der
Krautschicht ist dem entsprechend bis zu einem Bestandesalter von 80 Jahre sehr gering. Erst
in den &lteren Besténden steigen die Biomassen der Bodenvegetation deutlich an, wobei ein
linearer Zusammenhang zwischen dem Lichtgenuss und den Vorriten besteht (r* = 0,32).
Dabei reichen die Trockensubstanzvorrdte von im Minimum 3 kg/ha bis maximal 1.803 kg/ha

(Mittelwert 287 kg/ha).

In den Fichtenforsten bleibt bei steigendem Lichtangebot die Artenzusammensetzung der
Vegetation in der Krautschicht anndhernd gleich, es @ndern sich lediglich die Deckungsgrade.
Daher zeigen die Fichtenforste im Vergleich zu den Hainsimsen-Buchenwildern insgesamt
eine deutlich geringere Streuung in den Licht-Zeigerwerten. Sie liegen in allen Alterstufen mit
Werten zwischen 4,2 und 5,6 im Halbschattbereich (Mittelwert 5,0). Eine Abhéngigkeit
zwischen den Licht-Zeigerwerten und der Biomasse ist nicht erkennbar. Ein Zusammenhang
zeigt sich jedoch zwischen den Trockensubstanzvorrdten und dem Bestandesalter. Dabei
steigen die Biomassen mit zunehmendem Alter deutlich an. Die Vorrite der Bodenvegetation

in den Fichtenforsten reichen von 3 kg/ha bis 5.565 kg/ha (Mittelwert 1.086 kg/ha).
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Abb. 24: Biomasse (Trockensubstanz) der Moos-, Kraut- und Strauchschicht (bis 1,5 m) im Verhiltnis zum
Lichtangebot (qualitative Licht-Zeigerwerte nach ELLENBERG et al. 2001). Flichengrofe 100 m”. Anzahl der

Fldchen pro Bestandestyp s. Tab. 10.
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Bei den Reitgras-Fichtenwéldern liegen die Lichtzahlen mit Werten zwischen 4,4 bis 5,8 nur
leicht iiber denen der Fichtenforste (Mittelwert 5,2). Die Biomassen der Krautschicht sind
jedoch deutlich hoher. Sie liegen in den Reitgras-Fichtenwildern zwischen 57 kg/ha und
6.584 kg/ha (Mittelwert 2.375 kg/ha). Durch die Begriindung der Reitgras-Fichtenwélder aus
kleineren, femelartigen Verjiingungshorsten - im Gegensatz zu den groBfldchigen
Dickungskomplexen der Fichtenforste - besitzen die jungen Bestinde die hochsten
Trockensubstanzvorrdte. Im Alter zwischen 41-80 Jahren gehen die Biomassen der
Bodenvegetation stark zuriick, ehe sie im hoheren Bestandesalter wieder zunehmen. Dabei
zeigt sich eine lineare Abhingigkeit zwischen den Licht-Zeigerwerten und den Vorréten der

Bodenvegetation (1* = 0,20).

Von den Reitgras-Fichtenwéldern zu den Moor-Fichtenwildern steigen die Licht-Zeigerwerte
auf 5,2 (Halbschatten) bis 6,6 (schlechteres Halblicht) an. Der Mittelwert liegt bei 5,7
(besserer Halbschatten). Mit dem hoheren Lichtgenuss erhohen sich auch die Biomassen der
Bodenvegetation auf Werte zwischen 1.723 kg/ha und 5.403 kg/ha. Ein Zusammenhang
zwischen Lichtzahlen und Trockensubstanz der Bodenvegetation ist nicht erkennbar. Die

mittlere Biomasse in den Moor-Fichtenwildern liegt bei 3.421 kg/ha.
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4.3.5 Biomassevorriite in Abhingigkeit vom Ziunungszustand

Fiir den Vergleich von Biomassedifferenzen zwischen gezdunten und ungezdunten Flachen
werden in diesem Abschnitt aufgrund der Mindestanzahl an repriasentativen Flachenpaaren

ebenfalls nur die zonalen Waldgesellschaften betrachtet (vgl. Kap. 4.2).
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Abb. 25: Biomassevorrite (Trockensubstanz) der Moos-, Kraut- und Strauchschicht (bis 1,5 m) der zonalen
Waldgesellschaften mit (m) und ohne (o) Zaun. FlichengroBe 100 m*. Anzahl der Flichen pro Bestandestyp s.
Tab. 10. Die Box-Plots geben Mittelwert, Quartile und Dezentile an. Kleinbuchstaben kennzeichnen signifikante

Unterschiede (Mann-Whitney Test, p <0,05) zwischen den Bestandestypen.

Die signifikant hochsten Biomassenvorrdte in der Bodenvegetation besitzen die Moor-
Fichtenwilder mit einem Mittelwert von 3,5 t/ha in den gezdunten Fldchen bzw. 3,4 t/ha
auBBerhalb des Zaunes (s. Abb. 25). Die Trockensubstanz-Werte der Reitgras-Fichtenwalder
sind mit 2,6 t/ha und 2,4 t/ha in den Jungbestinden und 2,7 t/ha bzw. 1,9 t/ha in den
Altbestdnden signifikant niedriger. Zwischen den Vorrdten der Jung- und Altbestinde der
Reitgras-Fichtenwilder besteht kein belegbarer Unterschied. Mit im Mittel 1,0 t/ha und
0,8 t/ha in den jlingeren Bestdnden und 1,7 t/ha und 1,3 t/ha in den Altbestinden haben die
Fichtenforste eine Mittelstellung zwischen den Hainsimsen-Buchenwéldern und den anderen
Fichten-Waldgesellschaften. Die mit Abstand signifikant niedrigsten Biomassevorrite in der

Bodenvegetation besitzen die Hainsimsen-Buchenwélder mit durchschnittlich 31 kg/ha und
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109 kg/ha in den jiingeren Bestdnden und 587 kg/ha bzw. 545 kg/ha in den Altbestdnden. Hier

lassen sich auch die dlteren von den jlingeren Besténden statistisch belegbar abgrenzen.

Unterschiede in den Biomassvorriten in Abhéngigkeit vom Zaunungszustand lassen sich vor
allem in den jiingeren Hainsimsen-Buchenwildern, den élteren Fichtenforsten und é&lteren
Reitgras-Fichtenwildern erkennen. In den beiden Fichten-Waldgesellschaften sind die
Biomassen aufBlerhalb des Zaunes deutlich niedriger als in den gezdunten Fldchen, in den
jungen Hainsimsen-Buchenwildern sind sie dagegen hoher. Diese Unterschiede sind jedoch

nicht statistisch signifikant.

Anhand der Verteilung der Biomassevorridte der zonalen Waldgesellschaften auf die fiinf
zuvor definierten Beliebtheitsklassen ldsst sich verdeutlichen, welche Pflanzen die
wesentlichen Asungspotentiale des Schalenwildes in den verschiedenen Waldgesellschaften
und Bestandestypen darstellen und in wieweit sie durch den Verbiss des Wild beeinflusst

werden (s. Abb. 26).
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Abb. 26: Prozentuale Anteile der Beliebtheitsklassen an den Biomassevorriten der Moos-, Kraut- und
Strauchschicht (bis 1,5 m) der Krautschicht in den zonalen Waldgesellschaften mit (m) und ohne (o) Zaun.
FlichengréBe 100 m*. Anzahl der Flichen pro Bestandestyp s. Tab. 10.
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Tab. 14: Absolute und relative Zusammensetzung der Biomassevorrite (Trockensubstanz) der Moos-, Kraut-
und Strauchschicht (bis 1,5 m) der zonalen Waldgesellschaften mit und ohne Zaun nach Beliebtheitsklassen.
FlichengréBe 100 m?. Anzahl der Flichen pro Bestandestyp s. Tab. 10. GBM = Gesamtbiomasse. BMA =

Biomasse an Asungspflanzen.

@ Trockensubstanz kg/ ha (% der Gesamtbiomasse)
Bestandestyp |Alter |Zaun | GBM BKO BK1 BK 2 BK3 BK4 BMA
Hains-Bu-Wald |<80 J. |[mit 31 11 37 4 12| 14 46| 2 5 20 63
Hains-Bu-Wald (<80 J. [ohne | 109 9 9 44 41 37 34 18 17| 99 91
Hains-Bu-Wald |>80 J. |[mit 587 37 6 74 13| 467 80| 9 2| 550 94
Hains-Bu-Wald (>80 J. [ohne | 544 30 6 76 14| 409 75| 29 5| 514 9
Fichtenforst <80 J. | mit 978 | 337 34 82 8| 449 46| 109 11| 641 66
Fichtenforst <80 J. |ohne | 777 | 352 45 54 7| 355 46| 15 2| 424 55
Fichtenforst >80 J. | mit 1749 | 226 13 358 20| 992 57| 171 10| 1522 87
Fichtenforst >80 J. |ohne | 1324 | 219 17 233 18| 764 58| 107 8| 1105 83
WRG-Fi-Wald |<80 J. | mit 2581 | 296 11 191 7| 2067 80| 26 1| 2285 &9
WRG-Fi-Wald |<80 J. |ohne | 2370 | 303 13 106 4| 1949 82| 12 1| 2067 87
WRG-Fi-Wald |>80 J. | mit 2670 | 644 24 350 13| 1632 61| 44 2| 2026 76

1

0

0

NIWIN|IO|O|R|O|IN|R|O|R|OC|O|O
o|o|jo|o|Oo|Oo|o|o|o|o|o|o|lo|o

WRG-Fi-Wald |>80 J. |ohne | 1894 | 574 30 333 18| 976 52| 10 1320 70
Moor-Fi-Wald mit 3479 | 994 29 129 4| 2343 67| 10 2485 71
Moor-Fi-Wald ohne | 3364 | 884 26 244 7| 2231 66| 2 2479 74

Insgesamt liegt der Anteil der Asungspflanzen in allen zonalen Waldgesellschaften zwischen
55 % bis 94 % der Gesamtbiomasse. Die groBten relativen Anteile an Asungspflanzen
besitzen die Hainsimsen-Buchenwilder (91 % bis 94 %), mit Ausnahme der jlingeren
gezdunten Bestdnde (63 %). In den Fichten-Waldgesellschaften ist ihre Beteiligung etwas

geringer, wobei die Anteile zwischen 55 % und 89 % stark schwanken.

Die beliebtesten Asungspflanzen (BK 4) finden sich vor allem in den jiingeren Hainsimsen-
Buchenwildern (ohne Zaun) und in den Fichtenforsten. In den Fichtenforsten zeigt sich
sowohl in den jingeren Bestinden (mit Zaun: 11 %; ohne Zaun: 2 %) als auch in den
Altbestanden (mit Zaun: 10 %; ohne Zaun 8 %) ein Riickgang dieser Arten auf den
ungezdunten Flachen. In den Hainsimsen-Buchenwildern ist trotz der intensiven Bedsung
dieser Arten ein entgegengesetzter Trend zu beobachten. In den gezdunten Jungbestinden
macht diese Gruppe nur 5 % der Gesamtbiomasse aus, auf den Fldchen ohne Zaun dagegen
17 %. Bei den Altbestidnden sind es 2 % auf den Gatterflichen, dagegen 5 % auB3erhalb. In
den natiirlichen Fichtenwildern der ober- und hochmontanen Hohenstufe spielen diese
Pflanzen bei der Zusammensetzung der Biomasse eine nur untergeordnete Rolle (0 % bis
2 %). Hier befinden sich die wesentlichen Asungspotentiale in der Beliebtheitsklasse 3

(zwischen 52 % und 82 % der Gesamtbiomasse). Besonders in den Altbestdnden der Reitgras-
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Fichtenwélder (mit Zaun: 61 9%; ohne Zaun: 52 %) zeigt sich ein deutlicher
Biomasseunterschied in Abhédngigkeit vom Zdunungszustand. In den Fichtenforsten
(Jungbestinde: je 46 %; Altbestinde: 57 % bzw. 58 %) und jiingeren Reitgras-Fichtenwildern
(80 % bzw. 82 %) ist der Anteil der Pflanzengruppe 3 dagegen weitgehend unabhingig von
Zaunungszustand. In den Hainsimsen-Buchenwiéldern ist ebenfalls eine deutliche Abnahme
dieser Arten von den gezdunten zu den ungezdunten Fldchen zu erkennen (Jungbestdnde: von
46 % auf 34 %; Altbestidnde: von 80 % auf 75 %). Pflanzen der Beliebtheitsklasse 2 sind mit
Anteilen von 41 % am dominantesten in den jungen Hainsimsen-Buchenwildern ohne Zaun.
In den anderen Bestandestypen sind sie ebenfalls regelméBig mit 4 % bis 20 % vertreten. Die
Arten der Pflanzengruppe 1 sind flir die Zusammensetzung der Biomassen in den zonalen
Waldgesellschaften weitgehend unbedeutend. Die Biomassenanteile der Nichtdsungspflanzen
(BK 0) sind wiederum stark abhéngig von der Dominanz der Moose. In den ansonsten sehr
biomassearmen gezdunten Jungbestinden der Hainsimsen-Buchenwilder, aber auch in den
verhéltnisméBig moosreichen jungen Fichtenforsten, dlteren Reitgras-Fichtenwéldern und
Moor-Fichtenwildern liegt ihr Anteil tiber 20 %, in den sonstigen Bestandestypen liegt er

darunter.

4.3.6 Zusammenfassung

In den Vegetationsaufnahmen des Weisergattersystems und der Zusatzflichen konnten
insgesamt 277 Pflanzenarten aufgenommen werden, davon 23 Geholze und 163 krautige
Arten. An den 91 Moosarten konnte keine direkte Bedsung festgestellt werden. Von den
hoheren Pflanzen wurden 96 Arten (52 %) befressen. Je nach Verbisshiufigkeit und

Verbissintensitit wurden die vorkommenden Arten in 5 Beliebtheitsklassen unterteilt.

Die groBte durchschnittliche Anzahl an Asungspflanzen pro Aufnahme findet sich in den
Auen- und Uferwéldern (17 bis 26 Arten), Nadelholzforsten der nihrstoffreichen Standorte
(18 Arten), Buchen-Fichtenwildern (18 Arten), Waldmeister-Buchenwéldern (14 Arten) und
auf Windwurfflichen (11 bis 17 Arten). Besonders arm an Asungspflanzen sind dagegen die
Hainsimsen-Buchenwiélder (3 bis 8 Arten). Sie haben im Vergleich zu den Nadelholzwildern
und azonalen Waldgesellschaften auch deutlich geringere Biomassevorrite an Asungs-
pflanzen (2 bis 532 kg/ha). In den von Fichte gepriagten Waldgesellschaften haben nur die

mittelalten Bestdnde der Fichtenforste und Reitgras-Fichtenwilder, die jungen Fichtenforste
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der kollinen bis montanen Hohenstufe sowie die Block-Fichtenwilder Asungsvorrite von
unter 1 t pro Hektar. Die hochsten Vorrite an Asungspflanzen besitzen die jiingeren Reitgras-
Fichtenwiélder (3,5 t/ha), naturnahen obermontanen Bachuferwilder (2,7 t/ha), Moor-
Fichtenwiélder (2,5 t/ha) und die obermontanen Windwurfflachen (2,2 t/ha).

Die fiir die Biomasse an Asungspflanzen in den meisten Waldgesellschaften und
Bestandestypen bestimmenden Arten beinhaltet die Beliebtheitsklasse 3, darunter vor allem
Alnus glutinosa, Betula pendula, Calamagrostis arundinacea, C. villosa, Dryopteris
carthusiana, Fagus sylvatica, Luzula sylvatica, Molinia caerulea, Senecio ovatus und
Vaccinium myrtillus. Hohe Vorrite der beliebtesten Asungspflanzen der Beliebtheitsklasse 4
wie Acer pseudoplatanus, Athyrium filix-femina, Dryopteris dilatata, Epilobium
angustifolium, Festuca altissima, Impatiens noli-tangere, Rubus fructicosus, R. idaeus,
Sambucus racemosa, Salix caprea, Sorbus aucuparia und Urtica dioica finden sich vor allem
in den naturnahen Ufer- und Auenwildern (580 kg/ha bis 738 kg/ha), auf den kollinen bis
montanen Windwurffldchen (696 kg/ha) und in den Nadelholzforsten der ndhrstoffreichen
Standorte (628 kg/ha).

Die Licht-Zeigerwerte spiegeln die fir das Pflanzenwachstum in der Krautschicht
wesentlichen o6kologischen Unterschiede zwischen Buchen- und Fichtenwilder deutlich
wider. Der Lichtgenuss der Bodenvegetation steigt von den Hainsimsen-Buchenwildern
(mittlere qualitative Lichtzahl 4,6) iiber die Fichtenforste (5,0) und Reitgras-Fichtenwildern
(5,2) hin zu den Moor-Fichtenwildern (5,7) stetig an. Mit dem zunehmenden Lichtangebot
am Waldboden nehmen die Biomassevorridte exponentiell zu. Ein direkter Zusammenhang
zwischen den Licht-Zeigerwerten und den Biomassen der Bodenvegetation ldsst sich dabei
nur fiir die Hainsimsen-Buchenwilder und Reitgras-Fichtenwilder feststellen. In den
Hainsimsen-Buchenwiéldern, Fichtenforsten und Reitgras-Fichtenwildern nehmen die
Biomassen ab einem Bestandesalter von 80 Jahren deutlich zu, wo hingegen die meisten

jungen und mittelalten Besténde relativ geringe Vorréite an Bodenpflanzen besitzen.

Erkennbare Unterschiede der Biomassevorrite zwischen gezdunten und ungeziunten
Aufnahmeflachen lassen sich vor allem in den jlingeren Hainsimsen-Buchenwéldern, dlteren
Fichtenforsten und dlteren Reitgras-Fichtenwildern ausmachen. In den beiden Fichten-
Waldgesellschaften sind die Biomassen auBlerhalb des Zaunes deutlich niedriger als auf den
Gatterfldchen, in den jungen Hainsimsen-Buchenwildern sind sie dagegen hoher. Statistisch

belegbar sind die Biomasseunterschiede zwischen den Zéunungsvarianten jedoch nicht.
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4.4 Verbissbelastung einzelner Pflanzenarten

4.4.1 Verbissbelastung der krautigen Vegetation
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Abb. 27: Biomassen (Trockensubstanz) pro Hektar der wichtigsten Asungspflanzen in Abhingigkeit vom
Ziunungszustand. GroBe der Aufnahmeflichen 100 m®. Anzahl der Aufnahmen: 145 geziunte und 145
ungezédunte Flachen. Nur Arten, die mindestens auf je 5 Flichen vorkommen, wurden berticksichtigt. n = Anzahl
der Vorkommen. Sterne kennzeichnen signifikante Unterschiede (Mann-Whitney Test, p < 0,05) zwischen den

Zaunungsvarianten.
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Anhand der Abbildung 27 wird deutlich, welche krautigen Asungspflanzen die groBten
Biomassevorrite beinhalten und wie sich der Verbiss auf die Gesamtbiomasse der einzelnen
Arten im Untersuchungsgebiet auswirkt. Abbildung 28 veranschaulicht die relativen
Unterschiede der Biomassevorrite einzelner Asungspflanzen zwischen den geziunten und
ungezdunten Aufnahmeflichen. Dabei wird ersichtlich, dass die Biomassevorrite einiger
krautiger Pflanzenarten unter dem Verbisseinfluss erheblich zuriickgehen, wihrend andere

Arten vom Verbiss weitgehend unbeeinflusst bleiben oder sogar davon profitieren kdnnen.

Die vorratsreichsten krautigen Pflanzenarten der Beliebtheitsklasse 4 sind Rubus ideaus
(52,5 kg/ha im Zaun), Dryopteris dilatata (7,4 kg/ha) und Epilobium angustifolium
(6,5 kg/ha). Die grofite Verbissbelastung zeigt sich bei Epilobium angustifolium (17 % der
Biomasse aufBlerhalb des Zauns im Vergleich zu den Zaunfldchen), Rubus idaeus (33 %),
Dryopteris dilatata (40 %) und Impatiens noli-tangere (46 %). Ein signifikanter Wildeinfluss
auf die Biomassevorrite ldsst sich in dieser Gruppe aber nur fiir Athyrium filix-femina,

Dryopteris dilatata, Epilobium angustifolium und Rubus idaeus belegen.

Die Biomassen der Beliebtheitsklasse 3 werden hauptsidchlich durch Kleinstraucher und
Griser bestimmt. Die Heidelbeere ist mit 748,1 kg/ha ohne Wildeinfluss die Asungspflanze
mit den absolut hochsten Biomassevorridten im Untersuchungsgebiet. Weitere vorratsreiche
Arten sind Calamagrostis villosa (96,0 kg/ha im Zaun), Molinia caerulea (41,3 kg/ha) und
Calamagrostis arundinacea (31,2 kg/ha). Wéhrend bei Ranunculus repens (49 %), Drypoteris
carthusiana (50 %), Senecio ovatus (75 %) und Vaccinum myrtillus (81 %) die
Biomassvorrdte durch den Verbiss zuriickgehen, konnen Luzula sylvatica (152 %),
Calamagrostis villosa (122 %) und C. arundinacea (116 %) trotz zum Teil intensiver
Bedsung profitieren. Ein signifikanter Wildeinfluss ldsst sich in dieser Beliebtheitsklasse nur

bei Dryopteris carthusiana nachweisen.

Die Arten der Beliebtheitsklassen 1 und 2 zeigen sich weitgehend unbeeinflusst vom Verbiss
des Schalenwildes. Als Arten mit nennenswerten Biomassevorrdten sind hier vor allem
Deschampsia flexuosa (121,6 kg/ha im Zaun), Luzula luzuloides (5,5 kg/ha) und Calluna
vulgaris (3,6 kg/ha) zu nennen. Von den Arten dieser Gruppen zeigt nur Mycelis muralis
(57 %) einen belegbaren Biomasseriickgang durch den Verbiss. Deschampsia cespitosa
(188 %) kann dagegen auf den ungezéunten Fldchen im Vergleich zu den Gattern deutlich

zulegen.
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Abb. 28: Relative Biomassenunterschide (Trockensubstanz) der wichtigsten Asungspflanzen in Abhingigkeit
vom Ziunungszustand. FlichengroBe 100 m”. Anzahl der Aufnahmen: 145 geziunte und 145 ungeziunte
Fldachen. Nur Arten, die mindest auf je 5 Flachen vorkommen, wurden beriicksichtigt. Anzahl der Vorkommen
s. Abb. 26. Sterne kennzeichnen signifikante Unterschiede (Mann-Whitney Test, p < 0,05) zwischen den

Zaunungsvarianten.
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Bei der relativen Verbissbelastung der Pflanzengruppen (s. Abb. 27) wird deutlich, dass
sdmtliche krautigen Pflanzen einen Riickgang der Biomassen in den ungezdunten Flichen
zeigen. Bei den Farnen sind insbesondere die beliebten Asungspflanzen Athyrium filix-femina,
Dryopteris carthusiana und D. dilatata durch den Verbiss in ihrer Biomasse negativ
beeinflusst. Die Gruppe der Griser kann insgesamt in ihren Biomassevorrdten vom Verbiss
profitieren. Neben Deschampsia cespitosa konnen insbesondere Calamagrostis arundinacea,
C. villosa und Luzula sylvatica auf den ungezédunten Flachen deutlich zulegen. Bei der Gruppe
der Kleinstrducher sind vor allem Rubus idaeus, R. fructicosus und Vaccinium myrtillus vom
Verbiss besonders stark betroffen. Calluna vulgaris kann dagegen durch den

Schalenwildverbiss erkennbar profitieren.
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4.4.2 Verbissbelastung der Gehdlzverjiingung

Im folgenden Abschnitt werden die Zahlen der Gehélzverjiingung und deren prozentualer
Verbiss anhand aller ungezdunten Flachen verglichen. Dazu wurden die Geholzzahlen in
Hohenstufen getrennt bis zu einer Oberh6he von 5 m aufgenommen (vgl. Abs. 3.4). Durch die
Priferenz des Wildes fiir einige Geholzarten und deren unterschiedliche Verbreitungs-
schwerpunkte ergeben sich deutliche Unterschiede zwischen den Gehdlzzahlen in den
verschiedenen Waldgesellschaften, die im Weiteren anhand der gezidunten und ungezéunten

Flachen gegeniibergestellt werden.

Tab. 15: Anzahl der aufgenommenen Geholzpflanzen in der Verjiingung und deren absoluter und relativer

Verbiss unabhingig von der Hohenstufe. Anzahl der Aufnahmeflachen: 215 ungezéunte Flachen. n = Anzahl der

gefundenen Individuen.

Flachenzahl| n Gesamt n Verbiss | Verbiss %
Acer platanoides 5 48 7 15
Acer pseudoplatanus 59 5722 458 8
Alnus alnobetula 3 9 1 10
Alnus glutinosa 24 253 20 12
Betula pendula 16 288 51 10
Betula carpatica 5 79 23 29
Carpinus betulus 4 5 2 40
Fagus sylvatica 85 4985 323 6
Frangula alnus 6 39 3 8
Fraxinus excelsior 15 281 54 19
Picea abies 176 6860 119 2
Populus tremula 3 24 6 25
Pseudotsuga menziesii 2 16 2 13
Quercus petraea 5 13 3 23
Salix aurita 3 18 6 33
Salix caprea 12 34 7 21
Sambucus racemosa 19 42 11 26
Sorbus aucuparia 129 2270 636 28

Zur Betrachtung der Geholzverjiingung und deren Verbiss wurden die Pflanzenzahlen der 215
ungezdunten Aufnahmefldchen aller Straten verwendet (s. Tab. 15). Es zeigt sich, dass einige
Baumarten wie Acer pseudoplatanus, Fagus sylvatica, Picea abies und Sorbus aucuparia im
Untersuchungsgebiet weit verbreitet sind, widhrend andere Gehdlzarten nur relativ selten
vorkommen. Einige Baumarten wie A/nus alnobetula, Alnus glutinosa, Fraxinus exelsior und

Salix aurita sind im Untersuchungsgebiet an die eher kleinflichig vorkommenden azonalen
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Waldgesellschaften gebunden, andere wie Salix caprea, Betula pendula, Populus tremula und
Sambucus racemosa dagegen an junge sukzessionale Stadien und lichte Waldstrukturen.
Zusétzlich kommen im Untersuchungsgebiet einige seltene Baumarten wie Carpinus betulus,
Quercus petraea und Pseudotsuga menziesii vor, die aus Anpflanzungen hervorgegannen

sind.

Entsprechend ihrer unterschiedlichen Verbreitung ergibt sich auch fiir die absolute
Pflanzenzahl eine breite Amplitude. Neben den weitverbreiteten Arten Acer pseudoplatanus
(5.722 Pflanzen), Fagus sylvatica (4.985 Pflanzen), Picea abies (6.866 Pflanzen) und Sorbus
aucuparia (2.270 Pflanzen) erreichen vor allem noch Alnus glutinosa mit 253 Pflanzen und

Betula pendula mit 288 Pflanzen nennenswerte Individuenzahlen.

Anhand der absoluten Pflanzenzahlen sowie deren Verbiss lassen sich Verbissprozente fiir die
einzelnen Geholzarten berechnen. Diese zeigen ein breites Spektrum von 2 % bei Picea abies
bis zu 40 % bei Carpinus betulus. Hierbei gilt es allerdings die teilweise recht geringen
absoluten Individuenzahlen zu beriicksichtigen. Bei den Hauptbaumarten Fagus sylvatica
(6 %) und Picea abies (2 %) sowie auch bei Acer pseudoplatanus (8 %) sind die Verbiss-
prozente verhéltnisméfBig gering. Bei verbreiteten Nebenbaumarten wie Alnus glutinosa
(12 %), Betula pendula (10 %), Betula carpatica (29 %), Fraxinus exelsior (19 %), Salix
caprea (21 %) und Sorbus aucuparia (28 %) liegen sie deutlich dariiber. Vergleicht man diese
Werte mit den definierten Schwellenwerten fiir die Wildbestandsregulierung im NP Harz
(vgl. Kap. 2.7.2), so zeigt sich, dass sich die Hauptbaumarten im Bereich eines sehr geringen
bis geringen Schwellenwertes befinden, die Nebenbaumarten jedoch im Bereich eines

normalen bis erhohten Schwellenwertes liegen.

Betrachtet man nun welche Konsequenzen der Wildverbiss an den Geholzen fur die
Verteilung der Geholze in den verschiedenen zonalen Waldgesellschaften hat, so ergibt sich

folgendes Bild (s. Abb. 29):

In den Hainsimsen-Buchenwildern dominiert in der Naturverjiingung erwartungsgeméil die
Buche. Wihrend in den untersten beiden Hohenstufen die Pflanzenzahlen der Fldchen ohne
Zaun noch leicht tiber denen der gezdunten Fldchen liegen, befinden sie sich in den obersten
beiden Stufen etwas darunter. Insgesamt ist die Verjiingung der Buche bei Oberhéhen
zwischen 2 m und 5 m mit 242 Pfl./ha auBlerhalb des Zaunes verhéltnisméfig zahlreich. Auch

die Fichte findet sich regelmiBig in der Verjiingung der Hainsimsen-Buchenwilder und ist in
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der hochsten Hohenstufe ohne Zaun noch mit 20 Pfl./ha vertreten. Differenzen in den
Pflanzenzahlen zwischen den gezdunten und ungezidunten Fldchen sind auch hier marginal.
Deutliche Unterschiede in Abhingigkeit vom Z&unungszustand zeigen dagegen die
Nebenbaumarten. Liegen die Pflanzenzahlen mit 124 Stk./ha im Zaun und 108 Stk./ha
auBlerhalb in der untersten Hohenstufe noch vergleichsweise gleich hoch, so nehmen sie bis
zur hochsten Stufe auBerhalb des Zaunes auf 6 Pfl./ha ab, wihrend innerhalb noch 20 Stk./ha
zu finden sind. Bergahorn und Eberesche spielen in den Hainsimsen-Buchenwéldern nur eine
untergeordnete Rolle und sind ab einer Hohe von 60 cm sowohl auBerhalb als auch innerhalb

des Zaunes nicht mehr zu finden.

In den Fichtenforsten wird die Verjiingung hauptsédchlich von der Fichte bestimmt. Hier
liegen die Verjlingungszahlen in der obersten Hohenstufen auBlerhalb des Zaunes sogar iiber
denen der gezdunten Flichen (mit Zaun: 42 Pfl./ha; ohne Zaun: 62 Pfl./ha). Bei den
Laubbaumarten zeigen sich jedoch deutlich niedrigere Pflanzenzahlen auf den ungezéunten
Flachen. Die Anzahl der Buchen betrdgt in der hochsten Stufe im Zaun noch 13 Pfl./ha,
wihrend auBerhalb nur noch 2 Stk./ha zu finden sind. Ahnlich ist es bei der Eberesche
(mit Zaun: 22 Pfl./ha; ohne Zaun: 5 Pfl./ha) und den Nebenbaumarten (mit Zaun: 6 Pfl./ha;
ohne Zaun: 3 Pfl./ha). Vom Bergahorn sind im Zaun in der obersten Hohenstufe noch

2 Pfl./ha vorhanden, au3erhalb findet er sich dagegen ab einer Ho6he von 60 cm nicht mehr.

In den Reitgras-Fichtenwildern wird die Verjiingung nur aus Fichte, Eberesche und einigen
Nebenbaumarten wie Birke und Faulbaum gebildet. Vereinzelte Buchen und Bergahorne
finden sich nur in der untersten Hohenstufe innerhalb des Zauns. Dominiert wird die
Verjiingung von der Fichte, die sich tiber alle Hohenstufen weitgehend unabhéngig vom
Ziunungszustand zeigt. Die Pflanzenzahlen der Eberesche und sonstigen Nebenbaumarten
werden dagegen erheblich durch das Wild reduziert. Schon in den untersten Hohenstufen
liegen die Individuenzahlen der ungezdunten Flichen deutlich unter denen der Zaunfldchen.
In der obersten Stufe sind im Zaun noch 36 Ebereschen/ha vorhanden, au3erhalb dagegen nur
noch 4 Stk./ha. Bei den Nebenbaumarten sind es auf den Zaunflichen 26 Pfl./ha, au3erhalb
4 Stk./ha.

In den Moor-Fichtenwéldern ist die Dominanz der Fichte in der Naturverjiingung dhnlich wie
in den Reitgras-Fichtenwildern, wobei die Pflanzenzahlen absolut nur etwa halb so hoch sind.
Die Pflanzenzahlen der Fichte zeigen sich auch hier weitgehend unbeeinflusst vom Verbiss.

Buche und Bergahorn fehlen génzlich. Bei den anderen Laubgeholzen sind die Unterschiede
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in Abhédngigkeit vom Ziunungszustand noch extremer als in den Reitgras-Fichtenwildern.

Wihrend Eberesche und Nebenbaumarten (hier vor allem Betula carpatica) im Zaun bei

Hoéhen zwischen 2 m und 5 m noch mit 6 Pfl./ha bzw. 4 Pfl./ha vorkommen, sind sie

aullerhalb ab 1,5 m nicht mehr zu finden.
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Abb. 29: Anzahl der Geholzpflanzen pro Hektar in der Verjingung der zonalen Waldgesellschaften mit und

2

ohne Zaun in Abhédngigkeit von der Pflanzenhohe. FliachengroBe 100 m®. Anzahl der Flichen pro

Waldgesellschaft s. Tab. 10.
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4.4.3 Zusammenfassung

Fiir die Verbissbelastung einzelner krautiger Pflanzenarten wurden die Biomassevorrite der
krautigen Vegetation innerhalb und auBlerhalb der Zaunflichen verglichen. Die
Asungspflanzen mit den groBten Vorrdten ohne Wildeinfluss sind Vaccinium myrtillus
(748,1 kg/ha), Deschampsia flexuosa (121,6 kg/ha), Calamagrostis villosa (96,0 kg/ha),
Rubus idaeus (52,5 kg/ha), Molinia caerulea (41,3 kg/ha) und Calamagrostis arundinacea
(31,2 kg/ha). Weitere Asungspflanzen mit hoher Bedeutung fiir die Ernihrung der Wildes,
jedoch deutlich geringeren Vorrdten, sind Dryopteris dilatata (7,4 kg/ha), Epilobium
angustifolium (6,5 kg/ha), Senecio ovatus (5,4 kg/ha), Athyrium filix-femina (1,0 kg/ha),
Luzula sylvatica (1,0 kg/ha) und Dryopteris carthusiana (0,7 kg/ha).

Ein signifikanter Einfluss des Wildverbisses auf die Hohe der Biomasse ldsst sich nur bei
Athyrium filix-femina, Dryopteris carthusiana, D. dilatata, Epilobium angustifolium, Mycelis
muralis und Rubus ideaus feststellen. Einige Arten konnen trotz des Verbisses, durch die
Verdanderung der Konkurrenzverhéltnisse zu anderen Pflanzenarten, profitieren und im
Vergleich zu den Zaunfldchen in ihren Vorrdten zulegen. Dies sind vor allem in der Gruppe
der Graser Arten wie Calamagrostis arundinacea, C. villosa und Deschampsia cespitosa

sowie bei den Kleinstrauchern Calluna vulgaris.

Die Verbissbelastung der Geholzverjiingung wurde anhand von Verbissprozenten und
Pflanzenzahlen der einzelnen Arten in verschiedenen Wuchshohen in Abhédngigkeit vom
Zaunungszustand untersucht. Bei Fagus sylvatica (6 %), Picea abies (2 %) und Acer
pseudoplatanus (8 %) werden nur relativ geringe Anteile an der Verjiingung verbissen. Bei
verbreiteten Nebenbaumarten wie u.a. Alnus glutinosa (12 %), Betula pendula (10 %), Betula
carpatica (29 %), Fraxinus exelsior (19 %), Salix capraea (21 %) und Sorbus aucuparia
(28 %) liegen die Verbissprozente deutlich dariiber. Damit befinden sich die Hauptbaumarten,
bei den fiir das Weisergattermonitoring im NP Harz definierten Grenzwerten, im Bereich
eines sehr geringen bis geringen Schwellenwertes, die Nebenbaumarten jedoch im Bereich
eines normalen bis erhohten Schwellenwertes (vgl. Schwellenwerte fiir den Verbiss im

NP Harz, Kap. 2.7.2).

Dies hat auch Auswirkungen auf die Pflanzenzahlen der Baumverjiingung in den zonalen
Waldgesellschaften. Die jeweilige Hauptbaumart ldsst kaum Unterschiede zwischen den

Pflanzenzahlen innerhalb und auferhalb des Zaunes erkennen. Die Fichte verjiingt sich in
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allen Waldgesellschaften zahlreich. Auch die Buche ist durch den Verbiss in den Hainsimsen-
Buchenwiéldern kaum belastet. In den Fichtenforsten, in denen sie nicht so héufig in der
Verjiingung vertreten ist, ldsst sich jedoch ein selektiver Verbissdruck bei der Buche
erkennen. Bei den anderen Laubbaumarten wirkt sich der Verbiss in allen Waldgesellschaften
deutlich auf die Verjiingungszahlen aus. Baumarten wie Acer pseudoplatanus, Sorbus
aucuparia und sonstigen Nebenbaumarten koénnen in den Hainsimsen-Buchenwéldern
aufgrund ihrer geringen Konkurrenzkraft gegeniiber der Buche unabhingig vom
Ziunungszustand kaum die Verjiingungsphase durchwachsen. In den etwas lichteren Fichten-
Waldgesellschaften erreichen nur wenige Individuen dieser Baumarten unter Wildeinfluss die
hochste Verjiingungsstufe oder sind dort gar nicht mehr vorhanden, wéhrend sie auf den

Zaunflichen ohne Wildverbiss noch regelméBig vertreten sind.
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4.5 Vegetationsentwicklung in Abhéngigkeit vom Ziunungszustand

4.5.1 Entwicklung der krautigen Vegetation

Aufgrund des Mangels an Hohenwerten fiir die krautige Vegetation in den élteren
Aufnahmen, wird in diesem Abschnitt die Entwicklung der einzelnen Pflanzen, von der
Erstaufnahme bis zum Jahre 2004, anhand von mittleren Deckungsgraden betrachtet. Da der
Deckungsgrad neben der Oberhohe den wesentlichen Eingangsparameter fiir die Schitzung
der Biomasse anhand des Regressionsmodels von BOLTE (1999) bildet, besteht aber ein enger
Zusammenhang zwischen den ermittelten Deckungsgraden und der berechneten Biomasse der
einzelnen Pflanzenarten. Der durchschnittliche Deckungsgrad wird fiir jede Art auf die
maximale Anzahl an Flachen iiber die Aufnahmejahre und Zaunungsvarianten bezogen. Da
Dryopteris-Arten in den dlteren Aufnahmen nicht getrennt aufgenommen wurden, werden sie

in diesem Abschnitt als Dryopteris spec. in der Beliebheitsklasse 4 zusammengefasst.

Bei den beliebtesten Asungspflanzen (BK 4) zeigt sich bei allen Arten bis auf Rubus
fructicosus ein deutlicher Zaunungseffekt. Die Dornfarne sind mit 126 Aufnahmen am
hiufigsten zu finden. In den Zaunfldchen steigt der mittlere Deckungsgrad von 1,8 % auf
3,4 % von der Erstaufnahme zwischen 1995 und 1999 bis zur 3. Aufnahme im Jahre 2004
stetig an. Auf den ungezdunten Fldchen sind sie dagegen mit Werten von 1,5 % bis 1,6 %
weitgehend konstant. Auch bei Athyrium filix-femina ist dieser Trend zu beobachten. Hier
steigt der Deckungsgrad von 0,6 % auf 1,4 % an, ohne Zaun liegt er kontinuierlich zwischen
0,6 % und 0,7 %. Diese Tendenz der Deckungsgradzunahme im Zaun zeigt sich auch bei
Rubus idaeus (von 3,3 % auf 5,2 %). Am deutlichsten ist dieser Anstieg bei Epilobium
angustifolium (von 0,7 % auf 2,6 %). Bei Urtica dioica ist eine Zunahme der mittleren
Deckungsgrade sowohl im Zaun (von 2,0 % auf 4,6 %) als auch auBlerhalb (von 1,5 % auf
3,2 %) zu beobachten, wobei die Deckungsgrad im Zaun durchwegs erkennbar hoher liegen.
Nur bei der Brombeere liegt der mittlere Deckungsgrad sowohl im Zaun als auch auflerhalb

iiber alle Aufnahmen zwischen 0,7 % und 0,8 %.

Bei den Pflanzen der Beliebtheitsklasse 3 ldsst sich kein eindeutiger Trend der
Deckungsgrade iiber die Aufnahmejahre in Abhédngigkeit vom Zdununszustand erkennen.
Arten wie Ranunculus repens (von 0,3 % bis 0,4 %) und Senecio ovatus (zwischen 3,5 % und

4,1 %) zeigen so gut wie keine Verdnderung. Bei Luzula sylvatica, Molinia caerulea und
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Vaccinium myrtillus ldsst sich ein Zaunungseffekt ausmachen, wobei die Unterschiede
zwischen gezdunten und ungeziunten Fldchen iiber die Aufhahmejahre weitgehend konstant
bleiben. Bei der Wald-Hainsimse sind die Deckungsgrad ohne Zaun durchwegs hoher als im
Zaun, die Heidelbeere und das Pfeifengras konnen dagegen von der Zaunung profitieren. Die
Reitgriser zeigen durchwegs auflerhalb des Zauns hohere Deckungsgrade als auf den
Zaunflachen. Bei Calamagrostis arundinacea liegt der mittlere Deckungsgrad im Zaun
zwischen 13 % und 14 %, ohne Zaun bei 18 %. Bei Calamagostis villosa sind es auf den

Zaunflachen 20 %, auflerhalb zwischen 23 % und 24 %.

Die meisten Arten der Beliebtheitsklasse 2 zeigen kaum eine Verdnderung iiber die Zeit
zwischen der Erstaufnahme bis zu Jahr 2004. Die Deckungsgrade von Deschampsia flexuosa
(18 % bis 20 %), Galeopsis tetrahit (0,3 % bis 0,5 %) und Luzula luzuloides (1,5 % bis 1,7 %)
verdnderten sich kaum. Ziunungseffekte lassen sich lediglich bei Calluna vulgaris und
Mpycelis muralis ausmachen. Beim Mauerlattich zeigt sich insbesondere in der Aufnahme im
Jahre 2004 ein signifikanter Deckungsgradvorteil zu Gunsten der Zaunfliche (mit Zaun:
0,08 %; ohne Zaun: 0,05 %), wobei die Werte durchwegs sehr gering sind. Die mittleren
Deckungsgrade des Heidekrauts liegt dagegen auf den ungezdunten Flachen mit Werten von

4,8 % bis 5,6 % durchweg tiber denen der Zaunfldchen (3,6 % bis 3,8 %).

In der Beliebtheitsklasse 1 zeigen Blechnum spicant (ohne Zaun: 0,15 % bis 0,22 %;
mit Zaun: 0,09 % bis 0,10 %) und Deschampsia cespitosa (ohne Zaun: 0,46 % bis 1,25 %;
mit Zaun: 0,29 % bis 0,41 %) erkennbar hohere mittlere Deckungsgrade in den ungezdunten
Flachen. Bei Epilobium montanum (zwischen 0,33 % und 0,54 %), Gymnocarpium dryopteris
(0,38 % bis 0,59 %) und Stellaria media (0,60 % bis 0,85 %) ist dagegen keine

Verdnderungstrend erkennbar.
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Tab. 16: Mittlere Deckungsgrade der wichtigsten Asungspflanzen in Abhingigkeit vom Ziunungszustand zu

drei verschiedenen Aufnahmezeitpunkten. FlichengroBe 100 m”. Anzahl der Aufnahmen: 145 geziunte und 145

ungezdunte Flachen. Nur Arten, die mindest auf je 5 Flachen vorkommen, wurden beriicksichtigt. n = maximale

Anzahl der Fundfichen zu den drei Aufnahmezeitpunkten (Bezugsflachen). Verhiltnis -/+ = Verhéltniss der

mittleren Deckungsgrade von ungezidunten zu gezdunten Flachen im Aufnahmejahr 2004. Sterne kennzeichnen

signifikante Unterschiede (Mann-Whitney Test, p < 0,05) zwischen den Zdunungsvarianten.

Flachen mit Zaun

Flaichen ohne Zaun

Verhiltnis -/+

Aufnahmejahre n |]1995-1999 2000-2002 2004 |1995-1999 2000-2002 2004 2004
Beliebtheitsklasse IV

Athyrium filix-femina 54 0,60 0,81 1,36 0,66 0,63 0,71 52 % *
Dryopteris spec. 126 | 1,80 2,42 3,39 1,59 1,46 1,64 48 % *
Epilobium angustifolium 68 0,65 1,93 2,64 0,42 0,54 0,47 18% *
Rubus fruticosus 10 0,75 0,74 0,79 0,74 0,71 0,75 95 %
Rubus idaeus 54 3,25 4,18 5,23 3,10 3,1 3,36 64% *
Urtica dioica 28 2,04 3,35 4,59 1,48 2,99 3,19 69 %
Beliebtheitsklasse Il

Calamagrostis arundinacea | 35 13,12 13,61 13,96 13,75 16,74 18,18 130 %
Calamagrostis villosa 80 20,46 19,96 20,12 20,98 23,48 24,07 120 %
Luzula sylvatica 19 3,05 3,05 2,86 3,62 3,18 3,34 117 %
Molinia caerulea 15 23,54 24,67 26,03 20,22 21,85 22,03 85 %
Ranunculus repens 10 0,39 0,40 0,44 0,34 0,36 0,35 80 %
Senecio ovatus 43 3,78 3,96 4,07 3,72 3,54 3,52 86 %
Vaccinium myrtillus 110 23,55 25,38 25,91 21,22 21,65 22,39 86 %
Beliebtheitsklasse Il

Calluna vulgaris 8 3,83 3,38 3,55 4,81 5,05 5,62 158 %
Deschampsia flexuosa 131 19,85 18,81 18,22 19,81 17,87 17,61 97 %
Galeopsis tetrahit 17 0,32 0,48 0,36 0,31 0,42 0,42 117 %
Luzula luzuloides 38 1,57 1,63 1,65 1,46 1,50 1,59 96 %
Mycelis muralis 27 0,07 0,06 0,08 0,07 0,04 0,05 63 % *
Beliebtheitsklasse |

Blechnum spicant 11 0,10 0,09 0,10 0,22 0,19 0,15 150 %
Deschampsia cespitosa 11 0,41 0,34 0,29 1,25 0,75 0,46 159 %
Epilobium montanum 36 0,39 0,34 0,54 0,34 0,33 0,50 93 %
Gymnocarpium dryopteris 16 0,32 0,46 0,38 0,38 0,59 0,50 132 %
Stellaria media 11 0,83 0,74 0,78 0,85 0,68 0,75 96 %
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4.5.2 Entwicklung der Gehélzverjiingung

Bei der Entwicklung der Verjiingungszahlen von der Erstautnahme (zwischen 1995 und 1999)
bis zur dritten Aufnahme im Jahre 2004 lassen sich ebenfalls deutliche Tendenzen erkennen
(Tab. 17). In den unteren Hohenstufen sind die Pflanzenzahlen der Verjiingung iiber alle
Baumarten wesentlich durch Samenjahre der Altbdume und die daraus folgende Anzahl an
Samlingen geprdgt. Der Einfluss des Schalenwildes auf die Geholzentwicklung zeigt sich

dagegen meist erst deutlich in den Pflanzenzahlen iiber 1 m (vgl. KEIDEL et al. 2008).

In den Hainsimsen-Buchenwéldern wird die Verjiingung von Buche dominiert. In der unteren
Hohenstufe (bis 1 m) erreicht die Pflanzenzahl ihr Maximum in der Zweitaufnahme in den
Jahren 2000 bis 2002 (ohne Zaun: 14.812 Pfl./ha). In der oberen Hohenstufe (zwischen 1 m
und 5 m) verschiebt sich die maximale Pflanzenzahl auf das Jahr 2004 (ohne Zaun:
748 Pfl./ha). Dieser Entwicklung =zeigt sich unabhidngig vom Zdunungszustand. Die
Verjiingungszahlen der Fichte lassen in der unteren Hohenstufe keinen klaren Trend
erkennen. In der oberen Stufe ist sowohl auflerhalb des Zaunes wie auch innerhalb ein Anstieg
des Pflanzenzahlen bis 2004 zu beobachten. Bei den Nebenbaumarten lésst sich ein deutlicher
Z#unungseffekt ausmachen. In der unteren Hohenstufe nehmen die Pflanzenzahlen
unabhédngig vom Zdunungszustand von der Erstaufnahme bis 2004 zu. Bei den groferen
Pflanzen ist dieser Anstieg nur noch innerhalb des Zaunes zu beobachten (1. Aufnahme:
12 Pfl./ha; 2. Aufn.: 24 Pfl./ha; 3. Aufn.: 56 Pfl./ha), wo hingegen die Pflanzenzahlen
aullerhalb des Zaunes auf niedrigen Niveau konstant bleiben (2004: 29 % der Pflanzen im
Vergleich zu den Zaunfliachen). Bei Bergahorn und Eberesche sind nur Individuen unterhalb
von 1 m zu finden. Die Pflanzenzahlen liegen hier allgemein im Zaun etwas hoher als

aullerhalb, wobei sich keine klare Tendenz iiber die Jahre erkennen lésst.

Die Verjiingung der Fichtenforste ist geprdagt von der hohen Anzahl an Fichtenverjiingung
(2.475 bis 4.575 Pfl./ha). In der unteren Hohenklasse sind die Pflanzenzahlen unabhéngig
vom Z&unungszustand von der Erstaufnahme bis 2004 riickldufig. In der oberen Hohenstufe
liegen die Individuenzahlen wéhrend aller Aufnahmen aufBlerhalb des Zaunes deutlich hoher
als im Zaun. Auch in den Fichtenforsten ist der Schalenwildeinfluss auf die Pflanzenzahlen
insbesondere bei den seltenen Laubgeholzen feststellen. Der Bergahorn zeigt im Zaun seit der
Erstaufnahme (1995/99) sowohl in der unteren als auch in der oberen Hohenstufe eine

Verdoppelung der Individuenzahlen (bis 1m: + 129 %; tiber 1m: + 100 %). AuBerhalb des

146



Kap. 4 Ergebnisse

Zaunes fehlt der Bergahorn in den oberen PflanzenhShen génzlich und ist in der unteren Stufe
auf relativ niedrigem Niveau konstant. Auch bei der Buche und Eberesche ist in der oberen
Hohenklasse eine deutliche Zunahme der Individuenzahlen auf den Zaunflichen (Buche:
+ 100 %; Eberesche: + 220 %) bei vergleichsweise niedrigen und konstanten Zahlen
aullerhalb des Zauns zu beobachten. Bei den Nebenbaumarten haben die Pflanzenzahlen im
Zaun in beiden Hohenstufen seit der Erstaufnahme kontinuierlich zugenommen (bis 1 m:
+ 152 %; tber 1 m: + 420 %) und liegen im Aufnahmejahr 2004 deutlich iiber denen der

ungeziunten Fldchen (bis 1 m: + 240 %; tiber 1 m: + 225 %).

In den Reitgras-Fichtenwildern besteht die Geholzverjiingung neben einigen seltenen
Nebenbaumarten vor allem aus Fichte und Eberesche. Bergahorn und Buche zeigen sich nur
in Einzelfunden, die sich auf Zaunflachen beschranken. Die Individuenzahlen der Fichte sind
unabhingig vom Zdunungszustand {iiber alle Aufnahmejahre weitestgehend konstant
(zwischen 2.492 Pfl./ha und 3.555 Pfl./ha). Sowohl bei der Eberesche als auch bei den
anderen Nebenbaumarten zeigt sich, dass die Pflanzenzahlen im Zaun iiber die Jahre deutlich
ansteigen (Eberesche bis 1 m: + 153 %; tiber 1 m: + 220 %; Nebenbaumarten bis 1 m:
+ 116 %; tber 1 m: + 129 %), wéhrend sie ohne Zaun anndhernd auf dem Ausgangsniveau

verbleiben.

Die Moor-Fichtenwilder bilden die baumartendrmste Waldgesellschaft. Neben der Fichte und
der Eberesche findet sich hier fast nur Betula carpatica als Nebenbaumart. Bei der Fichte ldsst
sich kein eindeutiger Trend tiber die Aufnahmejahre erkennen, die Individuenzahlen in der
oberen Hohenstufe sind jedoch im Zaun (136 Pfl./ha bis 200 Pfl./ha) deutlich hoher als
auBBerhalb (93 Pfl./ha bis 122 Pfl./ha). Bei der Eberesche sind die Pflanzenzahlen auf den
Zaunflichen in der unteren Hohenklasse iiber die Jahre weitestgehend gleichbleibend
(221 Pfl./ha bis 243 Pfl./ha), wo hingehen sie ohne Zaun eine ansteigende Tendenz zeigen
(+ 65 %). Dennoch sind die absoluten Zahlen in den gezdunten Flachen durchwegs deutlich
hoher (2004: 62 % mehr Pflanzen im Zaun als auBBerhalb). In der oberen Hohenstufe zeigt die
Eberesche im Zaun einen kontinuierlichen Anstieg der Pflanzenzahlen (+ 533 %), wihrend
sie auf den Flachen ohne Zaun in diesen Hohen nur in Einzelfunden vorkommt. Die stetige
Zunahme der Pflanzenzahlen auf den Zaunflichen - bei gleichzeitig weitgehendem Fehlen
auerhalb - kann auch bei den Nebenbaumarten in der Hohenstufe iiber 1 m beobachtet
werden (von O Pfl./ha auf 29 Pfl./ha). Unterhalb von 1 m liegen die Pflanzenzahlen im

Aufnahmejahr 2004 im Zaun um 95 % hoher als auf den ungezédunten Flachen.
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Tab. 17: Anzahl der Geholzpflanzen pro Hektar in der Verjiingung der zonalen Waldgesellschaften untergliedert

in 2 Hohenstufen (bis 1 m und tiber 1m bis 5 m) und deren Entwicklung von der Erstaufnahme bis 2004. Anzahl

der Flichen pro Waldgesellschaft s. Tab. 10. Verhiltnis -/+ =

Verhiltniss der Pflanzenzahlen zwischen

ungezdunten und gezdunten Flichen im Aufnahmejahr 2004. Sterne kennzeichnen signifikante Unterschiede

(Mann-Whitney Test, p < 0,05) zwischen den Zaunungsvarianten.

Flichen mit Zaun Flichen ohne Zaun Verhiltnis -/+
Aufnahmejahre 1995-1999 2000-2002 2004 1995-1999 2000-2002 2004 2004
Hainsimsen-Buchenwald
0-1m 692 488 468 632 448 408 87 %
Acer pseudoplatanus
1-5m 0 0 0 0 0 0 -
. 0-1m 13348 15888 9144 9884 14812 7484 82%
Fagus sylvatica
1-5m 392 432 914 484 548 748 82 %
. . 0-1m 632 484 1058 896 692 764 72%
Picea abies
1-5m 40 56 66 28 36 58 88 %
. 0-1m 308 132 284 136 128 148 52%
Sorbus aucuparia
1-5m 0 0 0 0 0 0 -
0-1m 116 220 268 124 160 214 80%
Nebenbaumarten X
1-5m 12 24 56 12 14 16 29%
Fichtenforst
0-1m 28 48 64 13 13 15 23% *
Acer pseudoplatanus
1-5m 4 5 8 0 0 0 -
. 0-1m 109 111 108 184 184 85 79 %
Fagus sylvatica
1-5m 14 27 28 7 7 10 34% *
) A 0-1m 4575 3555 2662 4267 2642 2457 92 %
Picea abies
1-5m 85 93 106 169 187 172 163 %
. 0-1m 2384 1600 1564 1738 1502 1339 86 %
Sorbus aucuparia
1-5m 25 43 80 24 22 24 29% *
0-1m % *
Nebenbaumarten 66 45 166 44 58 65 39%
1-5m 5 23 26 16 13 12 46 %
Reitgras-Fichtenwald
0-1m -
Acer pseudoplatanus 0 0 3 0 0 0
1-5m 0 0 0 0 0 0 -
. 0-1m 4 4 4 0 0 0 -
Fagus sylvatica
1-5m 0 0 0 0 0 0 -
) A 0-1m 2492 2580 2640 3092 2512 2756 104 %
Picea abies
1-5m 252 200 284 196 148 200 70 %
. 0-1m 304 336 768 448 404 464 60 %
Sorbus aucuparia
1-5m 32 56 96 24 28 31 33%*
0-1m 148 168 320 82 72 94 29% *
Nebenbaumarten ”
1-5m 34 56 78 28 26 24 31%
Moor-Fichtenwald
01 -
Acer pseudoplatanus m 0 0 0 0 0 0
1-5m 0 0 0 0 0 0 -
. 0-1m 0 0 0 0 0 0 -
Fagus sylvatica
1-5m 0 0 0 0 0 0 -
X i 0-1m 986 1136 1519 1486 1629 1819 119%
Picea abies
1-5m 136 236 200 93 104 122 61%
. 0-1m 243 221 243 91 129 150 62 %
Sorbus aucuparia
1-5m 3 14 19 0 0 2 9% *
0-1m 421 563 488 471 327 250 51% *
Nebenbaumarten ”
1-5m 0 3 29 0 0 3 11%
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4.5.3 Zusammenfassung

Fir die Betrachtung der Vegetationsentwicklung auf den Weisergatterflichen seit der
Ziunung wurden Erstaufnahmen aus den Jahren 1995 bis 1999 und Wiederholungsaufnahmen
aus den Jahren 2000 bis 2002 mit den eigenen Vegetationsdaten aus dem Jahre 2004
verglichen. Bei der Entwicklung der mittleren Deckungsgrad der krautigen Arten {iber die drei
Aufnahmezeitpunkte zeigen insbesondere viele der beliebtesten Asungspflanzen wie
Athyrium filix-femina, Dryopteris spec., Epilobium angustifolium und Rubus idaeus einen
deutlichen Anstieg der Vorrite innerhalb des Zauns, wéhrend sie auflerhalb auf weitgehend
gleichem Niveau verbleiben. Asungspflanzen wie Vaccinium myrtillus und Molinia caerulea
haben {iber alle Aufnahmen hohere Deckungsgrade auf den Zaunflichen. Einige Arten wie
Blechnum spicant, Calamagrostis arundinacea, C. villosa, Calluna vulgaris und Luzula
sylvatica besitzen dagegen durchwegs hohere Deckungsgrade auf den ungezidunten Flidchen.
Bei den meisten anderen Arten sind die Deckungsgrade tiber die Aufnahmejahre, unabhingig
vom Zaunungszustand, mehr oder minder konstant. Bei Urtica dioica nehmen die mittleren
Deckungsgrade unter beiden Zidunungsvarianten zu, wobei die Werte im Zaun durchwegs

tiber denen der ungezidunten Fliachen liegen.

Die Entwicklung der Geholzverjiingung tiber die drei Aufnahmezeitpunkte ist - insbesondere
in der Hohenstufe bis 1 m — im Wesentlichen abhidngig von Samenjahren der Mutterbdume
und den Auflaufraten der Sémlinge. In der Hohenstufe iiber 1 m lésst sich jedoch bei einigen
Geholzarten - in Abhédngigkeit von ihrer Verbissbeliebtheit - einen signifikanter Anstieg der
Pflanzenzahlen auf den Zaunflidchen feststellen. Die Individuenzahlen der Fichte sind in der
oberen Hohenklasse unabhingig vom Zdunungszustand weitgehend konstant. In den
Fichtenforsten sind sie auflerhalb des Zaunes durchgehend etwas hoher, in den anderen
Waldgesellschaften leicht geringer. Hohere Verjiingung der Buche ist nur in den Hainsimsen-
Buchenwiéldern und Fichtenforsten zu finden. In den Buchenwéldern ist die Entwicklung der
Pflanzenzahlen groBtenteils unabhidngig von der Zaunung. In den Fichtenforsten nehmen die
Pflanzenzahlen von der Erstaufnahme bis zum Jahre 2004 im Zaun kontinuierlich zu, wiahrend
sie auerhalb auf geringem Niveau relativ konstant bleiben. Bergahorn ist in der héheren
Verjiingung nur in den Fichtenforsten zu finden und dort auch nur innerhalb des Zauns. Die
Geholzverjiingung der Eberesche und der anderen Nebenbauarten zeigt einen bestidndigen
Anstieg der hoheren Verjiingung auf den Gatterflichen, wo hingegen die Individuenzahlen

unter Wildeinfluss auf dem geringen Ausgangsniveau der Erstaufnahme verbleiben.
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5 Diskussion

5.1 Vorbemerkung

Vorrangiger Schutzzweck des 1994 ausgewiesenen NPs Harz ist die Erhaltung und
Wiederherstellung der ungestorten Naturdynamik. Ziel ist der Schutz und die Entwicklung
natiirlicher und naturnaher Okosysteme sowie der daraus resultierenden Vielfalt an Biotopen,
Tieren und Pflanzen. Durch die Eigendynamik der Natur sollen so ,,Urwéldern aus zweiter
Hand* entstehen. Daraus ergibt sich, dass in einem Entwicklungs-Nationalpark Maflnahmen
nur dann zuldssig sind, wenn sie noch nicht naturnahe Lebensrdume wieder in einen
naturnahen Zustand zuriick versetzen, welche dann ihrer natiirlichen Sukzession iiberlassen

werden (NATIONALPARKVERWALTUNG HARZ 1996).

Insbesonders wihrend der Renaturierung der naturfernen Waldbereiche beeinflusst die
Bedsung durch Schalenwild die natiirliche Entwicklung der Vegetation — speziell der
Baumarten - in erheblichem Umfang (u.a. STANGAARD 1972, ELLENBERG 1978, FISCHER 1984,
GILL 1992, KECH 1993, REIMOSER & GOSSOW 1996, SCHULZE 1998, HESTER et al. 2000,
BARTH 2004, SCHMIDT 2004, MORELLET et al. 2007). Daher wurde fiir den NP Harz ein
Vegetationsmonitoring bestehen aus systematischem Kontrollzaunverfahren, Traktverfahren
und Schilkartierung entwickelt (HENNICKE 1998, RAIMER 1998, TRISL 1998). Aufgabe dieses
Monitorings ist die Erforschung und dauerhafte Dokumentation der ungestorten
Vegetationsdynamik, die Erfolgskontrolle der Waldumbaumafnahmen sowie die 6kologisch
begriindete Festlegung der Abschusszahlen fiir die Wildbestandsregulierung anhand der

Verbissbelastung der Vegetation (NATIONALPARKVERWALTUNG HARZ 1996, RAIMER 2004).

Ziel der vorliegenden Arbeit war die Beschreibung der 6kologischen Auswirkungen des
Schalenwildverbisses auf die Vegetationsentwicklung in den unterschiedlichen Wald-
gesellschaften des NPs Harz anhand des Vergleichs von gezdunten und ungezédunten
Aufnahmeflichen. Im Folgenden soll nun diskutiert werden inwieweit die durch das
systematische Aufnahmeraster erfassten Waldgesellschaften beziiglich der Bodenvegetation
typische Vertreter der von anderen Autoren beschriebene Waldokosysteme sind und ob sich
okologische Unterschiede in der Entwicklung der Vegetation auf den Verbiss durch

Schalenwild zuriickfithren lassen.
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5.2 Aufnahmeverfahren

Das Eingattern kleinerer Waldflachen zur Beurteilung des Wildeinflusses auf die
Waldvegetation ist schon seit den 1950er Jahren ein hdufig verwendetes Verfahren. In der
Vergangenheit wurden solche Gatter jedoch oft ohne die dazugehorigen Vergleichsflichen
angelegt. Fehlende konkrete Vergleichsaufnahmen sowie die Missachtung weiterer, die
Waldvegetation beeinflussender Faktoren lieBen jedoch einige Ergebnisse zweifelhaft
erscheinen (REIMOSER & SUCHANT 1992). Fiir eine objektive Beurteilung des Wildeinflusses
auf die Vegetationsentwicklung haben sich kleinflichige Zaune mit den dazugehorigen
Referenzflichen als besonders geeignet erwiesen (u.a. SCHMIDT 1978, 2004, JAUCH 1987,
MCINNES et al. 1992, ANDREN & ANGELSTAM 1993, AMMER 1996, GERBER & SCHMIDT 1996,
HEES et al. 1996, ROTH 1996, LANGBEIN 1997, FRANKLAND & NELSON 2003, SIMON 2003,
FISCHER & WOTSCHIKOWSKY 2004, WEBSTER et al. 2005, GILL 2006). Insbesondere der
Verbiss an Keimlingen und einjdhriger Verjiingung ldsst sich hdufig ohne Kontrollzdune

kaum objektiv quantifizieren (REIMOSER 1986, REIMOSER & SUCHANT 1992, FISCHER 1999).

Um die Vergleichbarkeit der Aufnahmefldchen zu gewihrleisten, sollten die Standorts-
bedingungen der Fliachenpaare weitgehend iibereinstimmen. Dabei sind Kriterien wie
FlachengroBe, Hangneigung, Exposition, Bodenverhéiltnisse, Mikroklima, Lichteinfall,
Zusammensetzung der Baumarten und Bodenvegetation sowie mogliche Storquellen zu
berticksichtigen (JAUCH 1987, GUTHORL 1990, PETRAK 1991, REIMOSER & SUCHANT 1992,
SCHULZE 1998). Daher wurden fiir die meisten Untersuchungen Versuchsflachen ausgewdhlt,

welche in homogenen Bestdanden hinsichtlich Standortsfaktoren und Waldstruktur liegen.

Die Auswahl der Standorte fiir die Weiserflichenpaare sollte in Abhingigkeit von der
Zielsetzung und Fragestellung erfolgen. Bei kleinrdumigen Untersuchungen wurden in vielen
Arbeiten die Standorte subjektiv in Bereichen mit existierender Verjiingung und deutlicher
Verbissbelastung angelegt (WALCH 1988). Solche Untersuchungsmethoden sind jedoch fiir
groBflachige Gebiete kaum geeignet, da nur ,,Demonstrationsflichen verwendet werden,
wihrend Fldchen mit weniger Verjingung unberiicksichtigt bleiben (REIMOSER &
SUCHANT 1992). Bei regionalen Betrachtungen sollte dagegen eine objektive Verteilung der
Gatter durch eine systematische Verteilung bevorzugt werden (GUTHORL 1990, REIMOSER &
SUCHANT 1992).
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Um moglichst alle vorkommenden Arten der Bodenvegetation zu erfassen, sollte sich die
Grofe der Aufnahmefliche an den Minimumarealen der im Gebiet vorkommenden
Pflanzengesellschaften orientieren. Fiir artenarme Waldgesellschaften liegt das Minimumareal
bei mindestens 100 m?, bei artenreichen Waldgesellschaften sollten AufnahmeflichengroBen
von 400 m” nicht unterschritten werden (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG 1974, DIERSCHKE
1994). Da es sich bei dem Weisergattersystem durch die Errichtung und Instandhaltung der
Gatter um ein recht kostenintensives Verfahren handelt und die groBflichigen zonalen
Waldgesellschaften im NP Harz iiberwiegend eine vergleichsweise artenarme Krautschicht
aufweisen, kann die verwendete GroBe der Probeflichen von 100 m® als ausreichend und

praktikabel gelten (ERTL 1989, PETRAK 1991).

Fiir die Aussagekraft des Kontrollzaunverfahrens ist entscheidend, dass iiber einen lingeren
Zeitraum der aktuelle Zustand der Vergleichsflichenpaare in moglichst objektiver Form
festgehalten wird (REIMOSER & SUCHANT 1992, RAIMER 2004). Daher ist mindestens ein
Untersuchungszeitraum von 10 Jahren notwendig (GUTHORL 1990, PETRAK 1991). Die
Aufnahmen erfolgen dabei im Abstand von zwei bis drei Jahren (ROTH 1995). Bei einer nur
einmaligen Aufnahme pro Aufnahmejahr sollte diese am Ende der Vegetationsperiode liegen
(GUTHORL 1990). Dies kann aufgrund des hohen Aufnahmeaufwandes im NP Harz nicht

immer gewéhrleistet werden.

Bei den meisten Autoren herrscht dariiber Einigkeit, dass der Wildausschluss durch das
Kontrollzaunverfahren ein kiinstlicher Eingriff in die Wechselbeziehungen zwischen Wild
und Wald darstellt (JAUCH 1987, PETRAK 1991, REIMOSER & SUCHANT 1992, SiMON 2003).
Dabei gilt es die breite Spanne der aktuellen Wilddichte, die grofle Variation der
Pflanzenarten und ihre unterschiedliche Nahrungskapazitit in Beziehung zu den
Standortbedingungen wie auch die Nahrungsselektion des Schalenwildes zu beachten
(HOFMANN 1989). Ein alleiniger Vergleich von gezdunten und ungezdunten Waldflachen
erlaubt daher nur beschridnkte Schlussfolgerungen fiir die Betrachtung des Schalenwild-
Einflusses auf die Waldentwicklung. Weisergatter konnen deshalb nur ein Bestandteil eines
Gesamtkonzeptes fiir ein Vegetationsmonitoring sein (PETRAK 1991). Die gewonnenen Daten
sind fir den NP Harz im Gesamtkontext mit den Ergebnissen des Traktverfahrens, der
Schilkartierung sowie den langfristigen Wildbeobachtungs- und Abschusszahlen zu

beurteilen.
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Das systematische Kontrollzaunverfahren im NP Harz wurde unter Beriicksichtigung von
REIMOSER & SUCHANT (1992) und unter der Vorlage des Merkblatts der FORSTLICHEN
VERSUCHSANSTALT BADEN-WURTTEMBERG (1994) eingerichtet. Die Anlage und Orientierung
erfolgte nach dem GauB3-Kriiger-System, wodurch eine ganzflichige und systematisch
zufillige Verteilung der Stichprobenpunkte iiber die gesamte Fliche des Nationalparks
gewihrleistet ist (s. Kap. 3.1). So wird nach REIMOSER & SUCHANT (1992) ein regionales
Kontrollsystem erreicht, welches einen Uberblick iiber die Vegetationsentwicklung im
gesamten Nationalpark bzw. in einzelnen Teilbereichen ermdglicht. Durch die systematische
Flachenauswahl wird ein pflanzensoziologischer Vergleich des Aufnahmematerials jedoch
erschwert, da die Fldchenpaare nicht immer die gewliinschten einheitlichen Standorts- und
Bestandesbedingungen erfiillen, oder die einzelnen Aufnahmen nicht die geforderte

Homogenitdt aufweisen (DIERSCHKE 1994, ELLENBERG 1996).

Die Lichtverhiltnisse stellen einen wesentlichen, die Vegetation bestimmenden Faktor dar.
Insbesondere in ansonsten sehr dunklen Buchenwildern hat jede Auflichtung der
Baumschicht ein starkes Autkommen an krautiger Vegetation und Naturverjingung zur Folge
(ScumIDT 1991, 2004, ZERBE 1993). Bei vielen Geholzen besteht ein enger Zusammenhang
zwischen Lichtgenuss und der Fiahigkeit, sich nach einer Bedsung zu regenerieren und im
interspezifischen Konkurrenzkampf zu behaupten (JAUCH 1987). Bei den verwendeten
Vegetationsaufnahmen wurde die Uberschirmung durch den Altbestand auf den einzelnen
Flachen lediglich anhand von Bestockungsgrade geschitzt (s. Kap. 4.2.1). und der
Lichtgenuss der Bodenvegetation anhand der Licht-Zeigerwerte nach ELLENBERG et al.
(2001) berechnet (s. Kap. 4.3.4). Somit lassen sich nur grobe Riickschliisse auf den

Belichtungszustand des einzelnen Aufnahmeflidchen ziehen.

5.3 Pflanzensoziologische Zuordnung der Waldgesellschaften

Die Bodenverhiltnisse im Untersuchungsgebiet sind iiberwiegend durch basenarme
Silikatgesteine bestimmt. Daher wird die Artenzusammensetzung der verschiedenen
Waldgesellschaften von der kollinen bis zur obermontanen Hohenstufe von séduretolerante
Arten wie Carex pilulifera, Deschampsia flexuosa, Dicranum scoparium, Dicranella
heteromalla, Hypnum cupressiforme, Mnium hornum und Polytrichum formosum gepragt.

Ebenso sind aufgrund der hohen Niederschldge und Luftfeuchtigkeit im Harz Frische- und
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Feuchtigkeitszeiger wie Athyrium filix-femina, Dryopteris carthusiana, D. dilatata und Oxalis

acetosella weit verbreitet (u.a. JENSEN 1961, STOCKER 1997, WECKESSER et al. 2006).

Im Luzulo-Fagetum sind nach HEINKEN (1995) und WECKESSER (2003) ein Grof3teil dieser
ubiquitdren Arten neben Luzula [uzuloides und hohen Verjlingungsanteilen von Fagus
sylvatica vegetationsbestimmend. Gegeniiber anderen Waldgesellschaften ldsst sich das
Luzulo-Fagetum durch die Dominanz von Generalisten daher hauptsdchlich negativ
abgrenzen (HEINKEN 1995, WECKESSER 2003). Lediglich Fagus sylvatica und Luzula

luzuloides sind in den hochmontanen Fichtenwéildern nicht mehr zu finden.

Zwischen dem Luzulo-Fagetum und dem Galio-Fagetum besteht nach DIERSCHKE (1989) ein
breiter 6kologischer Ubergangsbereich, in dem anspruchsvollere Arten nur vereinzelt
vorkommen. Die meisten Buchenwélder der reicheren Standorte zeigen sich in den
Aufnahmen im Vergleich zu den Untersuchungen des Galio-Fagetum von GERLACH (1970)
und PFLUME (1999) verhiltnismiBig artenarm. In weiten Teilen grenzen sie sich vom Luzulo-
Fagetum nur durch anspruchsvollere Gréser ab (vgl. Tab. 4. Kap. 4.1.2 u. Tab. 5. Kap. 4.1.3)
und lassen sich nach der Aufstellung von DIERSCHKE (1989) am ehesten dem Galio-Fagetum
luzuletosum zuordnen. Nur sehr kleinflichig oder in Einzelfunden finden sich innerhalb des
Galio-Fagetum auch krautige Charakterarten der Fagetalia sylvaticae, des Galio oderati-

Fagion sowie des Hordelymo-Fagetum (DIERSCHKE 1989, ELLENBERG 1996, FISCHER 2003).

Ab der obermontanen Stufe werden die Buchen-Waldgesellschaften von Buchen-
Fichtenwildern (Calamagrostio villosae-Fagetum) abgelost (HARTMANN 1974, PREISING
1984). Diese zeichnen sich im Vergleich zu den Buchenwéldern durch eine tippige
Bodenvegetation aus, die sowohl aus den Arten der bodensauren Buchenwilder wie auch aus
typischen Fichtenwaldarten wie Calamagrostis villosa, Galium saxatile, Plagiothecium
undulatum, Rhytidiadelphus loreus, Sorbus aucuparia, Trientalis europaea und Vaccinium
myrtillus besteht. Trotz der vergleichsweise naturnahen Zusammensetzung der Baumschicht
zeigen sich in den Aufnahmen deutliche Stérungen durch einen relativ geringen Schlussgrad
der Baumschicht (64 %) und durch hohe Anteile an Schlagflurarten wie Digitalis purpurea,

Epilobium angustifolium, Rubus idaeus, R. fructicosus, Senecio ovatus und Urtica dioica.

Wihrend der langjdhrigen Waldgeschichte des Harzes wurden insbesondere weite Teile der
Hainsimsen-Buchenwélder und Buchen-Fichtenwélder durch  Fichtenforste ersetzt

(s. Kap. 2.5). Diese von ZERBE (1993) als Galio harcynici-Culto-Piceetum beschriebene
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Ersatzgesellschaft zeigt im NP Harz ein vergleichbares Arteninventar wie Fichtenforste in
anderen Untersuchungsgebieten (GERLACH 1970, ZERBE 1993, WECKESSER 2003). Neben den
sduretoleranten Arten der Hainsimsen-Buchenwiélder finden sich hier vermehrt auch genannte
Fichtenwaldarten (STOCKER 1997, WECKESSER 2003). ZERBE (1993) nennt als weitere
typische Arten Calamagrostis arundinacea, Dryopteris dilatata und Plagiothecium
curvifolium. Nach WECKESSER 2003 kann auch die hohe Anzahl an Schlagflurarten als

weiteres Charakteristikum der Fichtenforste gelten (s. Tab. 6. Kap. 4.1.4).

Die hochmontane Hohenstufe ist durch verschiedene natiirliche Fichten-Waldgesellschaften
gepragt. Anhand der Vermoorung der Standorte lassen sich ein Reitgras-Fichtenwald
(Piceetum hercynicum calamagrostietosum) ein  Torfmoos-Fichtenwald (Piceetum
hercynicum sphagnetosum) und ein Rauschebeeren-Fichten-Moorwald (Piceeto-Vaccinietum
uliginosi hercynicum) unterscheiden (JENSEN 1961, 1987, JAHN 1977, STOCKER 1997,
WECKESSER et al. 2006). Pflanzensoziologisch ist das Piceetum hercynicum durch mehrere
Kennarten der Vaccinio-Piceetea und des Piceion abietis charakterisiert (Brau-BLANQUET
etal. 1939, ELLENBERG 1996, FISCHER 2003). Die von STOCKER (1997) angefiihrten
Charakterarten Barbilophozia florkei, B. lycopodioides und Bazzania trilobata lassen sich
aber nur sehr selten finden. Der Torfmoos-Fichtenwald unterscheidet sich vom Reitgras-
Fichtenwald nach JENSEN (1961, 1987) und WECKESSER et al. (2006) vor allem durch Arten
der Nieder- und Ubergangsmoore wie Molinia caerulea, Calypogeia azurea, Cephalozia
biscuspidata, Sphagnum russowii und S. fallax (s. Tab. 7. Kap. 4.1.5). Im Piceeto-
Vaccinietum uliginosi hercynicum dominieren vor allem Beerstraucher unter Beteiligung von
Hochmoorarten der Oxycocco-Sphagnetea bzw. Sphagnetalia magellanici (JENSEN 1961,
1987, POTT 1992, WECKESSER et al. 2006).

Die Vegetation der Bachufer wird gebildet aus einem Mosaik von Arten der Ufer- und
Saumbereiche, Arten der Schotterfluren und Wasservegetation sowie Schlagflurarten und
Arten der angrenzenden zonalen Waldgesellschaften (DIERSCHKE & KNOLL 2002,
DRACHENFELS 1990). Auch verschiedene Pflanzengesellschaften der Quellfluren sind im
Bereich der Bachufer kleinrdumig zu finden (DIERSCHKE et al. 1983). Anhand der Hohenlage,
Bachbreite sowie Néhrstoffgehalt des Wassers und der Boden lassen sich ein Hainmieren-
Schwarzerlenwald (Stellario nemori-Alnetum glutinosae), ein Waldhainsimsen-Erlen-
Uferwald (Luzulo sylvatici-Alnetum glutinosae) und ein Waldhainsimsen-Fichten-Uferwald

(Luzulo sylvaticae-Piceetum) unterscheiden (DIERSCHKE et al. 1983, PREISING 1984,
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DRACHENFELS 1990). Die in den angefiihrten Untersuchungen beschriebenen Gesellschaften
der breiteren Talauen finden sich in den meist recht engen Bachtélern innerhalb des

Nationalparks nicht.

Die am Rande der baumfreien Quarzitkuppen einiger Bergspitzen und an Steilabbriichen zu
findenden, von Eberesche geprigten, Geholzgesellschaften besitzen eine hohe Ahnlichkeit mit
den von LOHMEYER & BOHN (1972) sowie BOHN (1996) beschriebenen Karpatenbirken-
Ebereschen-Blockwildern (Betula carpaticae-Sorbetum aucupariae) der Rhon und des
Vogelsberges. Jedoch ist die Karpatenbirke in den Untersuchungen nur recht selten zu finden.
In tiefer gelegenen Lagen kann sich nach einer Humusanreicherung im Verlauf der
Sukzession aus den offenen Ger6llfeldern ein Block-Fichtenwald (Betulo-Piceetum)
entwickeln (STOCKER 1997). Die weitere Untergliederung dieser Gesellschaft von STOCKER

(1997) lasst sich anhand des geringen Aufnahmematerials jedoch nicht nachvollziehen.

Insgesamt gilt festzuhalten, dass ein Grofteil der in den verglichenen vegetationskundlichen
Arbeiten angefiihrten charakteristischen Pflanzenarten der untersuchten Waldgesellschaften
auch auf den systematisch verteilten Aufnahmeflachen gefunden wurde. Durch die zum Teil
recht kleinrdumige Verdnderung und unterschiedliche anthropogene Beeinflussung der
Standorte und Waldbestinde ist das Aufnahmematerial der Bodenvegetation durch die
systematische Verteilung der Aufnahmeflédchen im Vergleich zu diesen Untersuchungen recht
heterogen. Dadurch lassen sich kleinflachige Pflanzengesellschaften inbesondere im Bereich
der Moor- und Uferwilder nur sehr schlecht differenzieren. Eine detaillierte soziologische

Untergliederung ist daher anhand des Aufnahmematerials oft nicht moglich (vgl. Abs. 5.2).

5.4 Struktur und Diversitiit der Bodenvegetation

Bei der Gegeniiberstellung der Waldgesellschaften (s. Abb. 15 Kap. 4.2.1) besitzen die
Hainsimsen-Buchenwiélder die hochsten Schlussgrade in der Baumschicht und die geringsten
Deckungsgrade in der Krautschicht (0,4 % bis 16 %) und Mooschicht (0,2 % bis 0,5 %). In
den von Fichte gepragten Waldgesellschaften steigen die Deckungsgrade der Bodenvegetation
mit zunehmender Meereshohe stetig an. Die lichteste Baumschicht besitzen die Moor-
Fichtenwilder (30 % bzw. 45 %) bei gleichzeitig hochsten Deckungsgraden in der Kraut-
(95 % und 99 %) und Moosschicht (39 % und 43 %). Der festgestellte Riickgang des

Schlussgrades der Baumschicht und der damit verbundene Anstieg der Deckungsgrade der
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Bodenvegetation von Hainsimsen-Buchenwildern iiber Fichtenforste hin zu den
hochmontanen Reitgras-Fichtenwildern und Moor-Fichtenwéldern lésst sich auch anhand der
Untersuchungen von JENSEN (1961, 1987), ZERBE (1993), HEINKEN (1995), WECKESSER
(2003) und WECKESSER et al. (2006) nachvollziehen. Ebenso wie bei WECKESSER (2003)
nehmen die Deckungsgrade der Krautschicht in den Hainsimsen-Buchenwildern und
Fichtenforsten von den Jung- zu den Altbestdnden zu. In den hochmontanen Fichtenwildern

ist dieser Trend nicht zu erkennen.

Auch der Anstieg der Artenzahlen (s. Abb. 16 Kap. 4.2.2) von den Hainsimsen-
Buchenwildern hin zu den Fichten-Waldgesellschaften wird in den Untersuchungen von
JENSEN (1961, 1987), ZERBE (1993), HEINKEN (1995) und WECKESSER (2003) bestdtigt. Zu
den typischen sduretoleranten Arten der Hainsimsen-Buchenwélder kommen vor allem Arten
der natiirlichen Nadelwilder, lichtliebende Heide- und Rasenpflanzen und Arten der Moore
bzw. Moorrandbereiche sowie Schlagflurarten hinzu (ZERBE 1993). Dabei zeigt sich
insbesondere ein Anstieg der Artenzahl in der Moosschicht (WECKESSER 2003). Bei den
Untersuchungen von WECKESSER et al. (2006) nehmen die Artenzahlen der Krautschicht von
den Reitgras-Fichtenwildern {iber die Torfmoos-Fichtenwilder zu den Moor-Fichtenwéldern
stetig ab, wo hingegen die Zahl der Moose deutlich zunimmt. Dieser Trend entspricht auch
den Ergebnissen der eigenen Aufnahmen. Ein absoluter Vergleich der Artenzahlen mit den
angefithrten Untersuchungen ist jedoch aufgrund der unterschiedlichen Flachengrofen der
Vegetationsaufnahmen von im Minimum 0,25 m* bei JENSEN (1961) bis zu maximal 900 m?

bei HEINKEN (1995) kaum moglich.

Anhand von Evenness und Berger-Parker-Index (s. Abb. 17 Kap. 4.2.3) wird deutlich, dass
die Gleichverteilung der Arten in den jungen Buchenwildern ausgeglichener ist als in den
Fichtenwildern. Dies ldsst sich auf die durchwegs geringen Deckungsgrade aller Arten der
Bodenvegetation zuriickfithren. Beim Anstieg der Deckungsgrade in den Altbestinden der
Buchenwilder kommt es dagegen zu der Vorherrschaft einzelner Arten (vor allem
Deschampsia flexuosa und Fagus sylvatica). Die Fichten-Waldgesellschaften nehmen bei den
Dominanzstrukturen eine Mittelstellung ein. Hier verteilt sich die Dominanz meist auf
mehrere Arten. Dieser Trend zeigt sich auch bei den Untersuchungen von WECKESSER (2003).
Die breite Streuung der Evenness-Werte in den Buchenwéldern im Vergleich zu den Fichten-
Waldgesellschaften verdeutlich, dass eine Verinderung in der Uberschirmung durch die

Baumschicht in Buchenwildern eine deutliche Verdanderung der Bodenvegetation zur Folge
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hat, widhrend sich Unterschiede in den Schlussgraden der Baumschicht bei den
Fichtenwiéldern deutlich geringer auf die Bodenvegetation auswirken (s. Kap. 4.2.1 u. 4.3.4;

vgl. SCHMIDT 1991, 2004, ZERBE 1993, OHEIMB 2003).

Bei den funktionalen Artengruppen (s. Kap. 4.2.5) bestehen ebenfalls deutliche Unterschiede
zwischen den Buchenwildern und den Fichten-Waldgesellschaften. Insbesondere besitzen die
Hainsimsen-Buchenwélder im Vergleich zu den Fichtenwildern eine deutlich arten- und
deckungsgraddrmere Bodenvegetation bei vergleichsweise hohen Verjiingungsanteilen
(WECKESER 2003). Die Bodenvegetation wird in allen Waldgesellschaften hauptsédchlich von
Griser und Moosen bestimmt (JENSEN 1961, 1987, ZERBE 1993, HEINKEN 1995, WECKESSER
2003, WECKESSER ¢t al 2006). In den Fichtenwildern nehmen vor allem die Kleinstraucher
wie z.B. Rubus idaeus und Vaccinium myrtillus im Vergleich zu den Hainsimsen-
Buchenwiéldern zu (ZERBE 1993, HEINKEN 1995, WECKESSER 2003). Bei der vorgefundenen
Bodenvegetation handelt es sich in allen Waldgesellschaften hauptsidchlich um Arten, die
sowohl im Wald wie auch im Offenland vorkommen. Dies betétigen auch WECKESSER (2003)
und WECKESSER et al. (2006). GroBere Anteile an typischen Waldarten von tiber 50 % finden

sich nur in den Buchenwildern.

Bei der Gesamtbetrachtung der Unterschiede zwischen den untersuchten Waldgesellschaften
hinsichtlich Artenzahlen, Vegetationsstruktur sowie Zusammensetzung der Bodenvegetation
zeigt sich eine weitgehende Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der angefiihrten
Untersuchungen. Divergenzen bei den Artvorkommen und der Artmichtigkeit sind
hauptsdchlich auf die unterschiedlichen Versuchsansitze und Aufnahmeverfahren

zuriickzufiihren.

Durch das Untersuchungsgebiet und die Untersuchungsfldche ist eine bestimmte potentielle
Florendiversitit festgelegt (OMEIMB et al. 1999). Viele Waldarten lassen sich aufgrund ihrer
Bindung an spezifische Habitate und/oder kleiner Populationen am Ort als ,selten®
klassifizieren. Damit tragen seltene Arten mafigeblich zur Artenvielfalt in Wéldern bei
(OHEIMB 2003). Diese Arten sind jedoch im Rahmen von systematisch verteileten
Aufnahmeflichen nur in Ausnahmefillen anzutreffen. Insbesondere die in Hinblick auf
Naturschutzaspekte wichtigen seltenen und gefdhrdeten Arten (PREISING 1984) konnen durch
das gewihlte Verfahren nur ausnahmsweise mit erfasst werden. Die Untersuchungen erlauben
daher in erster Linie eine Bewertung des Schalenwildeinflusses auf weit verbreiteten Arten

auf ,,Normalstandorten“. Fiir Aussagen iiber den Verbisseinfluss auf seltene Arten miisste
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eine gezielte Flichenauswahl durch Aufsuchen dieser Arten vorgenommen werden (OHEIMB

et al. 1999).

Unterschiede der Zaunungsvarianten hinsichtlich der Artenzahlen lassen sich nicht erkennen.
Auch ScHMIDT (1978, 2004) berichtet, dass selbst hohe Wilddichten keine generelle
Artenverarmung der Waldgesellschaften zur Folge haben miissen. Vergleichbare Ergebnisse
stellt auch JAUCH (1987) fest. Dies steht zum Teil im Widerspruch zu den Untersuchungen
von GILL (1992a, 1992b, 2006), SCHMITZ & SINCLAIR (1997), HESTER et al. (2000), KIRBY
(2001), OLFF et al. (2002), PARTL et al. (2002), DANELL et al. (2003), TREMBLAY et al. (2007)
und CORNEY et al. (2008), die eine Verinderung der Artenzusammensetzung und der
Diversitdt durch den Verbiss durch Schalenwild beschreiben. GILL (1992a) und PARTEL et al.
(2002) merken an, dass es durch Wildverbiss speziell bei den Laubgehdlzen zum Ausfall
einzelner Arten kommen kann. Eine Literaturauswertung (Review) von GILL (2006) zeigt,
dass Wildverbiss einen negativen Einfluss auf die Baumartenvielfalt hat und der Verlust an
Arten mit steigender Wilddichte zunimmt. HESTER et al. (2000) beschreiben den Riickgang
einzelner Gefdllpflanzen unter dem Einfluss des Wildverbisses. Gleichzeitig merken sie aber
an, dass es z.B. im Griinland durch die Beweidung von Schalenwild zu einem Anstieg der
Artenvielfalt kommt. Dabei ist die Bedsung durch Schalenwild als eine Stérung im Sinne von

HUSTON (1979) zu sehen, die bei mittlerer Intensitét zu einer Erhohung der Diversitét fiihrt.

Die meisten Autoren sind sich einig, dass es bislang zu wenige Untersuchungen tiber den
Einfluss des Schalenwildes auf die Biodiversitidt der gesamten Bodenvegetation in Wald-
Okosystemen gibt, um generelle Aussagen treffen konnen. Viele Untersuchungen deuten
darauf hin, dass es in mitteleuropdischen Wildern durch den Verbiss von Schalenwild zu
keinem Riickgang der Artenvielfalt kommt, sondern sich vor allem die Dominanzverhéltnisse
innerhalb des vorhandenen Artenspektrums zu Gunsten verbisstoleranter Arten verschieben
(KLoTzLr 1965, JAucH 1987, WOLF 1991, KIRBY et al. 1994, GERBER & SCHMIDT 1996,
SCHULZE 1998, FISCHER 1999, HESTER et al. 2000, KirRBY 2001).

Ein moglicher Effekt des Wildverbisses auf die Hohe der Artenzahlen der Bodenvegetation
wird bei den eigenen Aufnahmen durch die breite Amplitude der Lichtverhéltnisse deutlich
iiberlagert, die auf die Anzahl an Arten - insbesondere in Buchenwildern — einen wesentlich
groBeren Einfluss haben als der Verbiss durch Schalenwild (ZERBE 1993, OHEIMB 2003,
ScHMIDT 2004).
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5.5 Beliebtheit und Verbissbelastung von Asungspflanzen

KLoTzLI (1965) und JAUCH (1987) untersuchten die qualitative und quantitative Bedeutung
einzelner Asungspflanzen fiir das Rehwild. Die von ihnen beschriebene Priferenz gegeniiber
den meisten Laubgeholzen deckt sich weitgehend mit den Ergebnissen dieser Arbeit.
Insbesondere an Acer pseudoplatanus, Carpinus betulus, Fraxinus excelsior, Quercus
petraea, Salix aurita, S. caprea, Sambucus nigra und S. racemosa konnten sie ebenfalls
starken Verbiss feststellen. Fagus sylvatica und Frangula alnus wurden auch bei ihren
Untersuchungen deutlich weniger beést, Picea abies und Larix decidua ebenso nur sehr
selten. Arten wie Alnus glutinosa, Betula pendula, Populus tremula und Sorbus aucuparia,
die in dieser Arbeit zu den beliebtesten Asungspflanzen zihlen, wurden dagegen bei den

Vergleichsuntersuchungen vom Rehwild nur mittelméaBig bis selten verbissen.

Bei den krautigen Pflanzen beobachteten KLOTZLI (1965) und JAUCH (1987) die hohe
Beliebtheit von Caltha palustris, Carex sylvatica, Crepis paludosa, Epilobium angustifolium,
Lamium galeobdolon, Luzula sylvatica, Mpycelis muralis, Polygonatum multiflorum,
P. verticillatum, Rubus fructicosus, R. idaeus, Trifolium repens und Vaccinium myrtillus, was
den Verbissergebnissen im NP Harz entspricht. Einige Pflanzen, insbesondere Farne wie
Athyrium filix-femina und Dryopteris dilatata sowie Griser wie Calamagrostis spec., Dactylis
polygama, Deschampsia flexuosa, Holcus mollis, Millium effusum und Molinia caerulea
wurden bei den Untersuchungen von KLOTZLI (1965) und JAUCH (1987) vom Rehwild nur
selten befressen, wihrend sie im NP Harz mit Rotwild deutlich stirker bedst werden. Diese
Beobachtung deckt sich mit Ergebnissen mehrerer Untersuchungen zur Niahrungspraferenzen
von Reh- und Rotwild (u.a. VOSER-HUBER & NIEVERGELT 1975, DRESCHER-KADEN &
SEIFELNASR 1977, GEBZYNSKA 1980, HOLISOVA et al. 1986, HOLMOLKA & HOMOLDOVA 1992,
FIELITZ & ALBERS 1996, LANTHAM et al. 1999, CRANSAC et al. 2001, BARANCEKOVA 2004,
MOSER 2005).

Die Asungspflanzen mit den groBten Biomassevorriten sind vor allem typische
Fichtenwaldarten wie Vaccinium myrtillus und Calamagrostis villosa (ELLENBERG et al. 2001,
FISCHER 2003). Auch weitere bedeutende Asungspflanzen wie Calamagrostis arundinacea,
Deschampsia flexuosa, Dryopteris carthusiana, D. dilatata und Luzula sylvatica finden ihre
hochste Verbreitung in den natiirlichen Fichtenwéldern bzw. in Fichtenforsten (ZERBE 1993,

WECKESSER 2003, WECKESSER et al. 2006). Zu den beliebtesten Asungspflanzen zihlen vor
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allem Farne wie Athyrium filix-femina und Dryopteris dilatata, die besonders frische
Standorte bevorzugen sowie lichtbediirftige Schlagflurarten wie Epilobium angustifolium,
Rubus fructicosus, R. idaeus, Senecio ovatus und Urtica dioica (KLOTZLI 1965, SCHMIDT
1978, 2004, GEBZYNSKA 1980, KUEN & BUBENIK 1980, JAUCH 1987, SCHULZE 1998).

Der nachgewiesene Riickgang der Biomassen von Athyrium filix-femina, Dryopteris dilatata,
D. carthusiana, Epilobium angustifolium, Mycelis muralis und Rubus idaeus durch den
Verbiss von Schalenwild, wird durch die Ergebnisse mehrerer Untersuchungen bestitigt
(u.a. KLotzLr 1965, ScHMIDT 1978, 2004, GEBZYNSKA 1980, JAucH 1987). Das
Schmalblittrige-Weidenroschen gilt in vielen Waldgebieten als eine der beliebtesten
Asungspflanzen und zeigt eine deutliche Abnahme der Wuchshoéhen und Deckungsgrade
unter dem Verbiss von Reh- und Rotwildes (SCHMIDT 1978, 2004, GEBZYNSKA 1980, JAUCH
1987). SCHMIDT (1978), SCHULZE (1998) und HESTER et al. (2000) beschreiben einen
deutlichen Riickgang von Rubus-Arten durch Schalenwildverbiss. Dies kann bei den eigenen
Untersuchungen nur fiir Rubus idaeus belegt werden. Die hohe Verbissbelastung der Farne
wird insbesondere in Gebieten mit Rotwildvorkommen beschrieben (GEBZYNSKA 1980,
SORGES 1999, SIMON 2003). Beim Mauerlattich konnte zwar bei den eigenen Untersuchungen
nur eine milige Verbissbeliebtheit festgestellt werden (s. Kap. 4.3.1), er gilt aber bei

KLOTZLI (1965) und JAUCH (1987) als eine der beliebtesten Asungspflanzen.

GILL (1992b), HESTER et al. (2000), KirRBY (2001) und MOSER (2005) berichten, dass
insbesondere Griser und Kleinstraucher im Vergleich zu den meisten krautigen Pflanzen und
Geholzen vom Verbiss durch Schalenwild profitieren konnen. Bei den eigenen
Untersuchungen zeigt sich dies vor allem bei Calamagrostis arundinacea, C. villosa und
Deschampsia cespitosa sowie bei Calluna vulgaris. Die Zunahme dieser Pflanzengruppen
fiihrt SCHULZE (1998) auf eine Verschiebung der Konkurrenzverhiltnisse zuriick, von der

verbisstolerante Arten profitieren.

Die Gesamtartenzahl der Verjiingung wird im Wesentlichen durch Samenjahre der
Mutterbdume und die Uberlebensrate der Sémlinge bestimmt. Die Verjiingungsentwicklung in
den unteren Hohenstufen zeigt daher nur geringfiigige Unterschiede zwischen den
Ziunungsvarianten. Fiir die Anzahl an Individuen, die die Verjiingungsphase durchwachsen

konnen, ist jedoch neben der Auflaufrate der Verjiingung die Verbissbeliebtheit der einzelnen
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Baumarten und das Regenerationsvermoégen nach Wildverbiss ein entscheidender Faktor

(JAUCH 1987, ROTH 1995, SCHULZE 1998, OHEIMB 2003, KEIDEL et al. 2008).

Verbissprozente gelten als weit verbreitetes Kriterium zur Abschidtzung des Wildeinflusses
auf die Geholzverjiingung von Waildern (SCHULZE 1998). Bei der Betrachtung von
Verbissprozenten gilt es jedoch zu bedenken, dass die Verbissbelastung einzelner Baumarten
in Zusammenhang mit der Auflauf- und Uberlebenrate der Verjiingung zu sehen ist.
Entscheidend ist nicht, wie viele Bdume anteilméBig verbissen werden, sondern die absolute
Anzahl an Individuen, die die Verjlingungsphase iiberstehen und sich im interspezifischen
Konkurrenzkampf behaupten koénnen, um letztendlich zu fruktifizieren und sich in ihren

natiirlichen Lebensrdumen auszubreiten (ROTH 1995, PRIEN 1997).

Anhand der fiir den NP Harz definierten Schwellenwerte fiir die Verbissprozente der
Baumarten (vgl. Schwellenwerte fiir den Verbiss im NP Harz, Kap. 2.7.2) ergibt sich, dass die
Hauptbaumarten eine sehr geringe bis geringe Verbissbelastung aufweisen, die
Nebenbaumarten sich jedoch im Bereich eines normalen bis erhohten Schwellenwertes
befinden. Auch diese Ergebnisse gilt es kleinrdumig zu spezifizieren, da der Skologisch
tragbare Wildverbiss in Abhédngigkeit von der Waldgesellschaft, der Waldstruktur und dem

vorhandenen Verjiingungspotential stark variieren kann (PRIEN 1997, RAIMER 2004).

Die Geholzentwicklung innerhalb des Untersuchungszeitraums zeigt, dass die Verjiingung der
jeweiligen Hauptbaumart kaum durch Schalenwildverbiss beeinflusst wird. Dies deckt sich
mit den Ergebnissen von ROTH (1995) und SCHULZE (1998). Fiir die lokale Wirkung des
Verbisses ist aber auch die absolute Anzahl an Verjiingungspflanzen ein entscheidender
Faktor (ROTH 1995). In den Fichtenforsten, in denen die Buche nicht so hdufig in der
Verjlingung vertreten ist, ist ein selektiver Verbissdruck zu erkennen (vgl. JAUCH 1987). Hier

liegen die Pflanzenzahlen der Buche unter Wildverbiss signifikant niedriger als im Zaun.

Die Nebenbaumarten sind im Vergleich zu den Hauptbaumarten deutlich stirker durch
Bedsung belastet (s. Abb. 29, Kap. 4.4.2. vgl. KLOTZLI 1965, SCHMIDT 1978, 2004, JAUCH
1987, SCHULZE 1998). JAUCH (1987) und ROTH (1995) beschreiben eine Verschiebung der
Konkurrenzverhéltnisse, da stark verbissene Arten, wie Bergahorn, Eberesche, Birke und
sonstige seltene Nebenbaumarten, in ihren Wuchshohen deutlich zuriickbleiben und durch
weniger bedste Arten wie Picea abies iiberwachsen werden. In den oberen Wuchshohen der

Verjiingung kommt es daher seit der Zaunung der Flichen durch den Ausschluss des
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Wildverbisses zu einer deutlichen Regeneration der verbissbeliebten Laubgeholze, wo
hingegen sie aullerhalb des Zaunes kaum die Verjiingungsphase durchwachsen koénnen
(s. Tab. 17, Kap. 4.5.2). Insbesondere in den Fichten-Waldgesellschaften fiihrt die hohe
Verbissbelastung der Nebenbaumarten langfristig zu einer Entmischung und Artenverarmung

der Baumschicht.

5.6 Verbreitung von Asungspflanzen in den Waldgesellschaften

Der in den Untersuchungen festgestellte Anstieg der Biomassen der Bodenvegetation von den
Buchenwiéldern iiber die Fichtenforste hin zu den hochmontanen Fichtenwéldern ldsst sich
auch anhand von anderen Untersuchungen zu Trockensubstanzvorrdten nachvollziehen
(Hainsimsen-Buchenwilder: HOHNE 1962, ELLENBERG et al. 1986, WECKESSER 2003;
Fichtenforste: FIEDLER & HOHNE 1987, WECKESSER 2003; natiirliche Fichtenwilder:
KoppiscH 1994, KUBICEK 1980). Die deutlich geringeren Biomassen von Hainsimsen-
Buchenwéldern in Vergleich zu den Fichten-Waldgesellschaften beruhen im Wesentlichen auf
der hoheren Beschattung durch die Baumschicht und der verddmmenden Wirkung der
Laubstreu (ZERBE 1993, WECKESSER 2003). In den Fichtenforsten wird neben dominanten
Arten wie Calamagrostis arundinacea, C. villosa, Deschampsia flexuosa und Vaccinium
myrtillus insbesondere durch die Zunahme von Schlagflurarten wie Epilobium angustifolium,
Rubus fructicosus, R. idaeus, Senecio ovatus und Urtica dioica (WECKESSER 2003) das
Angebot an Asungspflanzen in Quantitit und Qualitit deutlich erhsht. Dies zeigt sich sowohl
in den geschlossenen Bestdnden, speziell aber auf den Windwurfflichen und Kéferlochern
(ScHMIDT 2002, KOMPA 2004). Auch innerhalb der Fichtenwilder kommt es zu erheblichen
Unterschieden in den Waldstrukturen und damit auch in den Biomassen der Bodenvegetation.
Wihrend Fichtenforste der montanen Lagen weitgehend homogen aufgebaut sind, sind die
Fichtenwilder der hochmontanen bis subalpinen Hohenstufe in ihrer Struktur deutlich
heterogener (KORPEL 1995). Ursache fiir die hohere Heterogenitit sind vor allem
Unterbrechungen des Kronendaches durch Schneebruch, Eis und Frosttrocknis, was zu einem
Muster haufiger, kleinflachiger Stérungen fiihrt (SCHUTZ 2001, WECKESSER et al. 2006). Von
dem daraus resultierenden erhohten Lichtangebot profitieren besonders vorratsreiche

Asungspflanzen wie Calamagrostis villosa und Vaccinium myrtillus (WECKESSER et al. 2006).

Neben den in unterschiedlichem Ausmal} im NP Harz vertretenen zonalen Waldgesellschaften

bilden die azonalen Bachuferwélder und Gerdllhalden recht kleinrdumigen, aber sehr
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wesentliche Lebensraum fiir das Schalenwild (BARTH 2004). Wéhrend die weitgehend
vegetationsfreien Ger6llhalden - insbesondere an siidlich exponierten Héngen - wegen der
hohen Sonneneinstrahlung dem Rotwild vor allem als Ruheplatz dienen, bilden die
bachbegleitenden Waldgesellschaften aufgrund ihrer hohen Qualitdt und Quantitit an
priferierten Asungspflanzen einen hochfrequentierten Teillebensraum fiir das Rot- und
Rehwild (RAESFELD et al. 1985, RAESFELD & REULECKE 1988, STUBBE 1997, WAGENKNECHT
2000, BUTZLER 2001, BARTH 2004, MULLER & MULLER 2004).

Die anhand der Literatur beschriebene Bedeutung der einzelnen Waldgesellschaften als
Nahrungspotentiale und Lebensraum fiir das Schalenwild lésst sich auch anhand der ortlichen
Artvorkommen (s. Kap. 4.1 u. 4.3.2), Biomassevorrite (s. Kap. 4.3.3, 4.3.4 u. 4.3.5) und
Verbissbelastung (s. Kap. 4.4) der Vegetation im NP Harz nachvollziehen. Die grofite
durchschnittliche Anzahl an Asungspflanzen pro Aufnahme findet sich in den Auen- und
Uferwéldern (17 bis 26 Arten) und auf Windwurffldchen (11 bis 17 Arten). In den zonalen
Fichten-Waldgesellschaften ist die Anzahl (6 bis 13 Arten) durchschnittlich etwas geringer.
Besonders arm an Asungspflanzen sind dagegen die Hainsimsen-Buchenwilder (3 bis
8 Arten). Die Buchenwilder ndhrstoffreicher Standorte bieten vor allem im Friithjahr ein
hohes Angebot an Nahrungspflanzen (14 Arten), sind aber nach Entfaltung des Laubdaches

anndhernd so vegetationsarm wie die Hainsimsen-Buchenwélder (HEINKEN 1995).

Auch die Biomassevorrite an Asungspflanzen sind in den Buchenbestinden im Vergleich zu
den Nadelholzwildern deutlich geringer (2 bis 121 kg/ha Trockensubstanz). Nur in den
Altbestdnden steigen bei groferen Storungen der Baumschicht die Vorrdte auf im Mittel
532 kg/ha an. In den zonalen Fichten-Waldgesellschaften haben meist nur die jungen und
mittelalten Bestinde, in denen die Baumschicht weitgehend geschlossen ist, Asungsvorrite
von unter 1 t pro Hektar. Auch die von Fichte dominierten Blockhalden sind wegen des hohen
Skelettanteils der Boden mit 631 kg/ha verhdltnisméfig vegetationsarm (STOCKER 1997). Bei
einer Auflockerung des Schlussgrades der Baumschicht erreichen die zonalen Fichtenwélder
Vorrite an Asungspflanzen von bis zu durchschnittlich 3,5 t/ha. Neben den zonalen Fichten-
Waldgesellschaften sind insbesondere die Bachuferwélder mit bis zu 2,7 t/ha und die
Windwurfflichen mit bis zu 2,2 t/ha sehr vorratsreich. Hier finden sich vor allem die hochsten

Vorkommen an sehr beliebten Asungspflanzen (s. Kap. 4.3.2 u. 4.3.3).

Trotz des zum Teil erheblichen erkennbaren Verbisses lassen sich Biomassenunterschiede

zwischen gezdunten und ungezédunten Vergleichsflachen nicht statistisch belegen. Ebenso wie
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bei den Artenzahlen (vgl. Abs. 5.4) werden die im Geldnde ,,spiirbaren* Unterschiede durch
die hohe Variation des Schlussgrade der Baumschicht innerhalb der Bestandestypen
(s. Kap. 4.2.1) und damit letztendlich des Lichtgenuss der Vegetation (s. Kap. 4.3.4), so
iiberlagert, dass sich eine statistisch signifikante Verdnderung der Artenzahlen und
Biomassevorrite durch den Verbiss von Schalenwild nicht nachweisen ldsst. Durch deutliche
Storungen in der Baumschicht in einigen Aufnahmen kommt es bei den durchwegs geringen
Stichprobenumfingen in den jungen Hainsimsen-Buchenwildern zu hoheren Artenzahlen und
Deckungsgraden auf den ungezdunten Fldchen als auf den Gatterflaichen (s. Abb. 24
Kap. 4.3.4). Hier wird deutlich erkennbar, dass insbesondere in den ansonsten sehr
vegetationsarmen Hainsimsen-Buchenwildern kleinrdumige Verdnderungen der Wuchs-
bedingungen viel entscheidender fiir die Zusammensetzung der Bodenvegetation sind als der
Verbisseinfluss durch Schalenwild (vgl. ZERBE 1993, OHEIMB 2003, SCHMIDT 2004). In den
Fichten-Waldgesellschaften ist dieser Effekt wesentlich geringer (ZERBE 1993). Hier lésst sich
insbesondere in den &lteren Fichtenforsten und dlteren Reitgras-Fichtenwildern eine deutliche

Biomassenutzung durch das Schalenwild erkennen (s. Kap. 4.3.5).

5.7 Zukiinftige Entwicklung der Wilder und Nahrungspotentiale

Vorrangiger Schutzzweck des NPs Harz ist die Erhaltung und Wiederherstellung naturnaher
Okosysteme. Die Zusammensetzung der Wilder hat sich dabei an der potentiell natiirliche
Vegetation zu orientieren (NATIONALPARKVERWALTUNG HARZ 1996). Danach werden die
zukiinftigen Wélder des NP Harz weitgehend den in Tabelle 1 (s. Kap. 2.4) angegebenen
Flachenanteilen der natiirlichen Waldgesellschaften entsprechen. Weite Teile des
Nationalparks werden heute jedoch aufgrund der langen Nutzungsgeschichte (s. Kap. 2.5)
durch naturferne Fichtenforste eingenommen (Biotoptypen zum Zeitpunkt der Aufnahmen
s. Anhang 7). Wichtigste Grundlage fiir die Entwicklung der Wélder im NP Harz ist deshalb
das zum 1.10.2003 Dbestandesweise festgelegte Waldumbaukonzept. Ziel dieses
MalBnahmenplans ist es, innerhalb des von der IUCN verbindlich vorgegebenen Zeitraums
von 30 Jahren mindestens 75 % der Nationalparkflache soweit zu entwickeln, dass die Wélder
ithrer natiirlichen Eigendynamik iiberlassen werden konnen. Dariiber hinaus wird langfristig
angestrebt, nahezu 100 % der Fldche nutzungsfrei zu halten (NATIONALPARKVERWALTUNG
HARZ 1996, 2000).
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In einigen Bereichen entspricht die aktuelle Vegetation zum Zeitpunkt der Aufnahmen schon
weitgehend der potentiell natiirlichen Vegetation (DIERSCHKE & KNOLL 2002, NATIONAL-
PARKVERWALTUNG HARzZ 1996, 2000). In den naturnahen Buchenwéldern der kollinen bis
montanen Hohenlagen sind die Biomassevorrdte in der Bodenvegetation verhéltnisméBig
gering (WECKESSER 2003). In den Hainsimsen-Buchenwildern finden sich nur wenige
Asungspflanzen, in den Waldmeister-Buchenwildern ist das Asungspotential dank einiger
Frithbliiher etwas hoher (vgl. Abs. 5.6). Entscheidend fiir die Vielfalt an Arten und die
Biomasse der Bodenvegetation in Buchenbestidnden ist vor allem die Strukturvielfalt durch
kleinrdumige bis groBflichige Stérungen der geschlossenen Baumschicht (ZERBE 1993,
ScHMIDT 2004, BARTH 1995). Die Buchenwilder sind jedoch heute aufgrund ihrer
langjdhrigen forstwirtschaftlichen Nutzung verhiltnisméBig jung, relativ homogen und arm an
stehenden und liegenden Totholz. Bei Erreichen der Alters- und Zerfallsphase nehmen die
Storungen zu (LEIBUNDGUT 1978). In dem mehr Licht an den Waldboden gelangt, steigen die
Vorrdte und Artenzahlen der Bodenvegetation deutlich an (ZERBE 1993, SCHERZINGER 1996).
In den Buchenwéldern ist daher langfristig mit einem leichten Anstieg der Biomassen in der
Bodenvegetation zu rechnen, auch wenn diese weiterhin deutlich unter denen der

Fichtenwélder liegen werden (vgl. WECKESSER 2003).

Die hochmontanen Reitgras-Fichtenwilder und Moor-Fichtenwilder sind trotz der
langjdhrigen anthropogenen Beeinflussung in ihrem Arteninventar weitgehend naturnah.
Jedoch sind auch in diesen Wildern Baumgruppen in der Alters- und Zerfallsphase aufgrund
der vorherigen Nutzung kaum vorhanden. Mit zunehmendem Alter der Bestdnde wird sich die
Strukturvielfalt und mit ihr der Artenreichtum erh6hen (JENSEN 1961, 1987, STOCKER 1997).
Durch das entstehende hohere Lichtangebot werden vor allem die als Asungspflanzen
beliebten Schlagflurarten profitieren, wie das Beispiel der Windwurfflachen zeigt (s. Tab. 7
Kap. 4.1.5). Die Flachenanteile der Moor-Fichtenwélder konnten in einigen Bereichen
aufgrund der Wiedervernidssung einiger Moore zu Gunsten der offenen Hochmoorfldchen
etwas zuriickgehen. Wesentliche Verdnderungen der Nahrungspotentiale diirfte diese
Entwicklung jedoch nicht zur Folge haben (s. Kap. 4.3.2 u. 4.3.3). Die hochmontanen
Fichtenwilder bleiben somit weiterhin einer der Bereiche mit den hochsten Vorrdten an
Asungspflanzen wihrend der Vegetationszeit, die jedoch in den Wintermonaten aufgrund von

hohen Schneelagen oft kaum zugénglich sind (PRIEN 1997).
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Bei den azonalen Waldgesellschaften wurden die Geholzgesellschaften der Gerdllhalden
sowie die Block-Fichtenwilder aufgrund ihrer oft sehr unzugénglichen Lagen und
unrentablen Holzproduktion kaum forstwirtschaftlich genutzt. Daher befinden sie sich auch
heute noch in einem weitgehend naturnahen Zustand (DIERSCHKE & KNOLL 2002). Im Bereich
der Bachuferwilder wurden jedoch oftmals forstwirtschaftlich wenig lukrative Weichgeholze
durch Fichtenaufforstungen ersetzt (BARTH 2004). In einigen Bachbereichen ist die
Zusammensetzung der Baumarten und Bodenvegetation jedoch noch verhdltnismiaBig
naturnah (s. Kap. 4.1.6). Da so noch ausreichend Samenbdume vorhanden sind, diirfte durch
das Zuriickdrangen der Fichtenbestockung und die Forderung der Laubholzverjiingung eine
naturnahe Entwicklung der Bachuferwilder in Zukunft gesichert sein. Die Qualitdt und
Quantitit an Asungspflanzen wird durch diese MaBnahmen zukiinftig noch weiter zunehmen
(vgl. naturnahe und naturferne Bachuferwilder, Kap. 4.3.2 u. 4.3.3). Somit entsteht nach
Abschluss der RenaturierungsmafBnahmen ein sehr wesentlicher, den gesamten Nationalpark
durchziehender Teillebensraum mit hohen Asungspotentialen fiir das Schalenwild, der auch
einen Vernetzungseffekt - insbesondere in den Wintermonaten - mit sich bringt (RAESFELD
etal. 1985, RAESFELD & REULECKE 1988, STUBBE 1997, WAGENKNECHT 2000, BUTZLER
2001, BARTH 2004, MULLER & MULLER 2004).

Die gravierendsten waldbaulichen MaBnahmen und damit auch Verdnderungen der
Asungspotentiale fiir das Schalenwild entstehen durch den groBflichigen Umbau der
Fichtenforste der kollinen bis obermontanen Hohenstufe. Diese Wilder nehmen im
Nationalpark zwischen 53 % und 68 % der Waldflidche ein (NDS. FORSTPLANUNGSAMT 1992a,
1992 b, NDS. UMWELTMINISTERIUM 1992, NATIONALPARKVERWALTUNG HARZ 1996, 2000).
Langfristig wird die Uberfiihrung der Fichtenbestinde hin zu Hainsimsen-Buchenwildern
bzw. Buchen-Fichtenwéldern zu einem deutlichen Riickgang der Biomassen in der
Bodenvegetation (WECKESSER 2003) und somit der Nahrungspotentiale fiir das Schalenwild
fiihren. Mittelfristig ist jedoch sehr entscheidend, ob die heutigen Fichtenbestdnde durch den
flichigen Voranbau von Buchen in einschichtige, gleichaltrige und strukturarme
Buchenbestinde umgewandelt werden, oder ob durch die waldbauliche Forderung von
Laubbidumen die Naturverjiingung angeregt wird und sich dann die potentiell natiirlichen
Baumarten im interspezifischen Konkurrenzkampf gegeniiber der Fichte behaupten miissen.
Der flachige Umbau in Buchenbestinde wiirde in den entsprechenden Bestandesbereichen die

Nahrungspotentiale fiir das Schalenwild fiir die ndchsten 80 bis 100 Jahre auf ein Minimum
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reduzieren (s. Kap. 4.3.2 u. 4.3.3). Buchen-Fichten-Mischwélder haben dagegen &hnlich hohe

Biomassenvorrite in der Bodenvegetation wie reine Fichtenforste (WECKESSER 2003).

Wie lange eine eigendynamische Renaturierung von kiinstlichen Fichtenforsten hin zur
potentiell natiirlichen Waldgesellschaft dauert und ob sie {iberhaupt jemals so ablautft, ist eine
der wesentlichen forstlichen Fragestellungen, die ein Entwicklungs-Nationalpark wie der
NP Harz beantworten kann. Anders als im Wirtschaftswald konnen in einem Nationalpark
weder feste Zeitrdume noch eine definierte prozentuale Baumarten-Zusammensetzung eine
Zielvorgabe fuir die natiirliche Entwicklung der Waldbestinde sein. Vielmehr gilt es durch
eine gezielte Forderung aber oftmals auch durch Unterlassen von Mallnahmen die natiirliche
Eigendynamik zu foérdern. Entscheidend fiir die Entwicklung hin zu naturnahen Wildern ist
neben den Samenpotentialen von Altbdumen vor allem die Toleranz gegeniiber biotischen und
abiotischen Stoérungen innerhalb der Fichtenwilder (BARTH 1995, SCHERZINGER 1996,
NATIONALPARKVERWALTUNG HARZz 2002, KEIDEL et al. 2008). Das Potential fiir eine
eigendynamische Renaturierung zeigen die hohen Verjliingungsanteile der Laubgehdlze im
Bereich der Windwurffldchen (s. Kap. 4.1.4.3). Dabei gilt es jedoch den Wildverbiss auf ein
Niveau zu regulieren, dass eine Regeneration der Laubgehdlze ermoglicht (vgl. KEIDEL et al.
2008). Zukiinftig vermehrt zu erwartende Totholzmengen konnte durch ihren Schutzeffekt
den Verjingungs- und Durchwachsprozess unterstiitzen (GUTHORL 1997). Durch einen
Unterbau der Fichtenforste mit Buche wird in relativ kurzer Zeit eine per definitionem hohe
Naturndhe erreicht und eine Entwicklung in Richtung der potentiell natiirlichen Vegetation
gewihrleistet. Der Unterstiitzung einer eigendynamischen Regeneration durch die Forderung
der Verjlingung und Ausbreitung von Haupt- und Nebenbaumarten der potentiell natiirlichen
Waldgesellschaften ist jedoch wo immer moglich Vorrang vor einer kiinstlichen

Neubegriindung der Bestinde einzurdumen (NATIONALPARKVERWALTUNG HARZ 1996).

5.8 Schalenwildmanagement in Nationalparken

Nach der Diskussion der Ergebnisse und der zukiinftig zu erwartenden Entwicklung der
Waldgesellschaften soll im Weiteren darauf eingegangen werden, in wieweit der
vorgefundene Schalenwildeinfluss fiir eine Waldentwicklung in Richtung der potentiell
natiirliche Vegetation tragbar ist. Ferner gilt es zu kldren welche Rolle die Schalenwild-

regulation im NP Harz zu dieser Zielsetzung beitragen kann.
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Priméres Schutzziel von Nationalparken ist die Eigendynamik der Natur (Prozessschutz).
Nach § 24 BNatSchG sollen Nationalparke den ungestorten Ablauf von Prozessen und die
dynamischen Entwicklungen der Natur ermdglichen. Damit wiéren jagdliche Eingriffe durch
den Menschen a priori ausgeschlossen. Ein wichtiger Einwand gegen das vollige Ruhen der
Jagd im diesen Schutzgebieten ist jedoch die relative Kleinflachigkeit der Nationalparke in
Mitteleuropa und die Einbindung in angrenzende Gebietsstrukturen, so z.B. Privatwiélder,
landwirtschaftliche Fldachen etc. Insbesondere sind jagdliche Eingriffe in Nationalparken dann
notwendig, wenn es in der Vergangenheit durch die Zersiedlung der Landschaft zum Verlust
von Wintereinstandsgebieten fiir das Schalenwild gekommen ist (WOTSCHIKOWSKY 1974).
Daher ist eine Ersatzregulation geméB ,,Parke fiir das Leben* (IUCN 1994) in Nationalparken
moglich, wenn eine natiirliche Vermehrungs- und Geburtenkontrolle durch Nahrungsmangel,

Krankheiten oder Priadatoren als Regulativ fehlt.

Dieser Auffassung schliefen sich viele Nationalparke an und halten eine Regulation der
Huftierpopulation zu Gunsten einer ,,ungestérten® Wald- und Vegetationsentwicklung fiir
notwendig. Durch die Schalenwildregulation sollen Wechselwirkungen zwischen naturnahen
Pflanzen- und Tiergesellschaften ermoglich werden. Die heimische Grof3tierfauna soll dabei
erhalten bleiben und in ihren natiirlichen Sozialstrukturen nicht beeinflusst werden.
Schlieflich dient die Schalenwildregulation der Erreichung der Waldumbauziele und der

sukzessionalen Entwicklung der Okosysteme (NATIONALPARKVERWALTUNG HARZ 2002).

Wo und wie diese Regulation in den einzelnen Nationalparken vorgenommen wird, divergiert
jedoch in Abhédngigkeit von den ortlichen Gegebenheiten. In den meisten Nationalparken
Mitteleuropas erfolgt die Regulation innerhalb der Parkfliche. In einigen Hochgebirgs-
Nationalparken, in denen das Schalenwild im Winter den Park tiberwiegend verldsst, wird das

Schalenwild nur in den angrenzenden Jagdrevieren bejagt.

5.8.1 Beziehungsgefiige Wald-Wild

Natiirliche Wélder sind Lebensgemeinschaften bestehend aus Produzenten, Konsumenten und
Destruenten. Unter natiirlichen Bedingungen reguliert sich ein intaktes Okosystem von selbst.
Die Nahrung ist stets das Hauptregulativ, wobei die pflanzliche Biomasse die Grundlage des
gesamten Systems bildet. Zwischen allen Pflanzen als Produzenten und allen Tieren als
Konsumenten pendelt sich ein Gleichgewichtszustand im Bereich der Lebensraumkapazitit

ein (BARTH 1995, SCHERZINGER 1996, WEGENER 1998).
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Ganz Mitteleuropa war bis auf wenige Ausnahmen urspriinglich von Wald bedeckt. Jeder
Waldstandort und jede Vegetationsform der heutigen Kulturlandschaft haben das Bestreben,
nach Durchlaufen bestimmter Suzessionsstadien wieder Wald zu werden (SCHERZINGER 1996,
WEGENER 1998). Nach allen lokalen Stérungen wie Windwurf, Insektenfrass und Feuer, oder
wihrend der altersbedingten Zerfallsphase gelangt zusétzliches Licht in den Bodenbereich der
Wilder. Als Folge findet sich eine tippigere Bodenvegetation und mit ihr eine natiirliche
Verjiingung der Baumarten - je nach Standortbedingungen und vorhandener Samenbdume -
unterschiedlich schnell und artenreich ein (SCHERZINGER 1996). Besonders in diesem Stadium
entscheiden die grofen Pflanzenfresser durch ihre Wilddichte und ihre unterschiedlichen
Fresspriaferenzen iiber die weitere Entwicklung der Vegetation und deren Konkurrenz-
verhiltnisse. Herbivoren bilden daher in Naturwildern eine entscheidende Steuerungsgrofle
sowohl fiir die Walddynamik als auch fiir die Zusammensetzung und Verteilung der
Vegetation (u.a. KLOTZLI 1965, SCHMIDT 1978, REIMOSER 1986, 1994, GERBER & SCHMIDT
1996, PRIEN 1997, SCHULZE 1998, SORGES 1999, MARKI et al. 2000, KIRBY 2001).

Ein Naturwald mit mehreren Alterphasen eines Waldes auf einer Fliche (REMMERT 1991)
beinhaltet mehr Teillebensrdume und ist bei kleinrdumiger Betrachtung meist artenreicher als
ein wirtschaftlich geprigter Wald, in dem ertragsarme Sukzessionsstadien ausgeschlossen
werden (BARTH 1995, SCHERZINGER 1996). Die Naturwalddynamik, Struktur- und
Artenvielfalt stehen jedoch in unmittelbarem Zusammenhang mit der Hohe und
Artenzusammensetzung des Wildbestandes. Sowohl eine zu geringe als auch eine zu hohe
Schalenwilddichte kann zu einem Riickgang der Artenvielfalt fithren (GILL 1992a, 1992b,
HESTER et al. 2006). HUSTON (1979) spricht in dem Zusammenhang von einer maximalen
Artenvielfalt bei einer mittleren Stérung. Dabei darf eine hohere Artenzahl jedoch nicht mit
einer hoheren Naturndhe gleichgesetzt werden, wie der Vergleich zwischen Hainsimsen-
Buchenwildern und Fichtenforsten zeigt (s. Kap. 4.2.2). Es gilt vielmehr die den natiirlichen
Waldgesellschaften innewohnende Diversitdt zu beachten und von einer kiinstlich

importierten Vielfalt zu differenzieren (WECKESSER 2003).

Die meisten unserer heimischen Schalenwildarten sind Wiederkduer mit anaeroben,
celluloseabbauenden symbiontischen Pansenbakterien, mit deren Hilfe auch schwer
verdauliche pflanzliche Fasersubstanz aufgeschlossen werden kann (HOLMOLKA &
HoMoLDOVA 1992, FIELITZ & ALBERS 1996, LANTHAM et al. 1999, CRANSAC et al. 2001).

Solche Arten haben oft eine nomadische Lebensweise (BUBENIK 1959, GEORGII 1995,
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HOFMANN 1995, SIMON 2003). Bei hoher Artendiversitit konnen sie infolge unterschiedlicher
Fresspriaferenzen divergierende Okologische Nischen besetzen und vergleichsweise hohe
Populationsdichten ohne Uberweidung des Lebensraums aufweisen (ODUM 1980). Dies ist
aber nur moglich, wenn das Wild die Chance hat, sich durch Wanderungen an die
Asungsverhiltnisse anzupassen, was heute aber aufgrund der vielfiltigen Zerschneidung der
Landschaft durch Verkehrswege, Siedlungen und industrielle Nutzung oft nicht mehr méglich

ist (BUBENIK 1959, BARTH 1995, SIMON 2003).

Die Zusammensetzung der Nahrung der heimischen Schalenwildarten wechselt unter
natiirlichen Bedingungen im Jahresverlauf erheblich. Wiahrend sich die Hauptnahrung des
Wildes im Sommer aus Kriautern und Gridsern zusammensetzt, besteht die natiirliche
Notzeitnahrung im Winter hauptséchlich aus Knospen, Rinde und Zweigen der Bdume und
Straucher (KLOTZLI 1965, CRANSAC et al. 2001, MOSER 2005). Bevorzugt beédst werden vor
allem Pionier- und Weichholzarten, wie sie speziell auf groferen Storstellen der ansonsten
meist dicht geschlossenen Bestinde und in den Auenbereichen der Flisse gehéduft
vorkommen. Thr Anteil macht im Winter bis zu 90 % der Nahrung des Schalenwildes aus
(BUBENIK & LOCHMANN 1956, BUBENIK 1959). Dies kann in einen Nationalpark in der
Waldumbauphase zu einer erheblichen Vegetationsbelastung fiihren (BARTH 2004, RAIMER
2004). In einem wirtschaftlich geprdgten Fichtenforst mit wenigen samenfdhigen
Laubgeholzen kann schon ein relativ geringer Wildbestand durch seinen selektiven Verbiss
das Aufkommen vor allem von Pionier- und sonstigen Laubgeholzen lange Zeit verhindern,

obwohl er weniger als ein Promille der Primdrproduktion verbraucht (REMMERT 1990).

Priadatoren bestimmen weitgehend die evolutiondre Anpassung der Schalenwildarten an ihren
Lebensraum, deren Gesundheit und Raumnutzung. Sie sorgen durch ihre Bejagung fiir eine
gleichmifigere Verteilung der Beutetiere und verhindern eine Wildmassierung, wie sie bei
einem weitgehenden Fehlen in der heutigen Kulturlandschaft sowohl beim Rehwild als auch
insbesondere beim Rotwild vielerorts zu beobachten ist. Bei Rudeltieren fiihrt die Pradation
jedoch zu keiner Beeintrachtigung der Sozialstrukturen, die fiir das Raumnutzungsverhalten
von entscheidender Bedeutung sind. Aufgrund des Mangels an Pridatoren bedarf es daher in
der kulturell geprdgten Wéldern Mitteleuropas einer Ersatzregulation des Schalenwildes

(RAESFELD et al. 1985, RAESFELD & REULECKE 1988, WAGENKNECHT 2000, BUTZLER 2001).
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5.8.2 Wildbestandsregulierung in Nationalparken

In einem Nationalpark, in dem die Eigendynamik der Natur unter weitgehendem Ausschluss
anthropogener Beeinflussungen oberstes Schutzziel ist, ist eine jagdliche Nutzung
grundsétzlich ausgeschlossen. Ohne Pradatoren und ohne eine Ersatzregulation ist jedoch sehr
schnell mit ausufernden Herbivoren-Populationen zu rechnen, von denen struktur- und
artenverarmende Kettenreaktionen fiir das gesamte Okosystem ausgehen (WOTSCHIKOWSKY
1974, BARTH 2004). Daher ist eine Schalenwildregulation in Nationalparken moglich, wenn

ein natiirliches Regulativ der Wildpopulation fehlt (vgl. Abs. 5.8).

Die Wildbestandsregulierung in Nationalparken dient somit ausschlieBlich der moglichst
naturnahen Regulation der Schalenwildarten als Ersatz fiir die fehlenden Beutegreifer. Sie
verfolgt keine Nutzungsziele und konzentriert sich auf die Erhaltung von natiirlichen
Sozialstrukturen innerhalb der Wildbestinde. Ziel des Schalenwildmanagements in
Nationalparken ist die Reduktion des ganzjdhrigen Jagddrucks sowie hohe jagdlicher
Effiziens bei den Eingriffen in die Schalenwildbestidnde. Erreicht werden soll dies durch eine
drastische Verkiirzung der Jagdzeiten sowie einem Verzicht auf stdérungsintensive
Jagdmethoden und einem Ende der Bejagung vor der winterlichen Notzeit (NATIONALPARK-

VERWALTUNG HARZ 2002).

Das Wild gehort zum Okosystem Wald und umgekehrt. Dieser Zusammenhang wird von
keinem der zahlreichen Autoren bestritten. Fiir alle stellt sich aber die Frage, inwieweit diese
natiirliche Verhaltensweise der Bedsung von Pflanzen in ihren Auswirkungen fiir ein
Waldokosystem tragbar ist. Wie hoch sind natiirliche Wilddichten? Entscheidend fiir die fiir
ein Okosystem tragbare Wilddichte ist der Anteil der unterschiedlichen Sukzessionsstadien an
der verwertbaren Biomasse (WOTSCHIKOWSKY 1974). Pauschale Angaben tiber Wilddichten
fiir eine ganze Region sind okologisch wenig aussagefdhig, zu statisch, beriicksichtigen zu
wenig den Ortlichen Bioenergieumsatz aller Pflanzenfresser und lassen sich weder objektiv
noch exakt nachzdhlen (BARTH 2004). Die Frage der okologischen Zutriglichkeit eines
Wildbestandes ldsst sich nur recht kleinrdumig anhand der Vegetation beantworten
(PETRAK 1991, RAIMER 2004). Die Austarierung der Wald-Wild-Frage ist somit deutlich
komplizierter als durch Wildbestandsangaben und Abschussplanung in den meisten Gebieten

tiblicherweise gehandhabt.
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In einem Nationalpark kann es - anders als in Wirtschaftswéldern praktiziert - keine festen
Vorgaben fiir Wilddichten geben oder Zonen, aus denen Wildart auszusparen sind. Ebenso
kann eine Klassifizierung der Verjiingung in Sollzahlen pro Fldcheneinheit, wie sie fiir den
Wirtschaftswald gelten, in einem Nationalpark keine Anwendung finden. Weiser fiir einen
okologisch angepassten Bestand der Schalenwildarten ist aus Sicht der natiirlichen
Walddynamik der Zustand der Gesamtvegetation (WOTSCHIKOWSKY 1974, PETRAK 1991,
RAIMER 2004). Bemessungsgrundlage der optimalen Wilddichte ist ausschlieBlich der fiktive
Zustand der Vegetation und Waldstrukturen, wie er von Natur aus mit allen dort natiirlich
vorkommenden Pflanzen- und Tierarten herrschen wiirde (NATIONALPARKVERWALTUNG
HARz 2002).

Die Wilddichte in einem Nationalpark ist demnach so zu regulieren, dass dem gesamten
Okosysten kein nachhaltiger Schaden ensteht. PRIEN (1997) definiert die kologisch tragbare
Wilddichte als diejenige Anzahl an Wildtieren je Bezugsfliche, bei der eine chronische und
nachteilige Verschlechterung der Asung und eine negative Auswirkungen auf Kondition und
Gesundheitszustand des Wildes weitgehend ausgeschlossen wird. Aus Sicht der Vegetation in
einem Nationalpark entsteht ein 6kologischer Schaden durch den Verbiss von Schalenwild
vor allem dann, wenn sich Baumarten der potentiell natiirlichen Vegetation aufgrund von
Wildverbiss nicht einstellen konnen oder Arten der Bodenvegetation aufgrund des Verbisses
verdrangt werden (WOTSCHIKOWSKY 1974). Damit ist die tolerierbare Wilddichte entschei-

dend abhéngig von der 6rtlichen waldbaulichen Ausgangskonstellation.

In einigen Nationalparken wurden zur Beurteilung des Schalenwildverbisses an der
Waldverjiingung Richtzahlen im Bezug auf den Leittriebverbiss der einzelnen Baumarten
definiert (u.a STUBBE et al. 1995, NATIONALPARK BERCHTESGADEN 2001, RAIMER 2004).
Zusammen mit Zdhlergebnissen, Abschussplanung und Abschusserfolg der vorhergehenden
Jahre, Populationsstruktur und Gesundheitszustand des Schalenwildes werden danach die
aktuellen Abschusszahlen ermittelt. Eine Einfiihrung solcher Richtzahlen kann in einem
Nationalpark in gewissem Umfang sinnvoll sein (vgl. Abs. 5.5). Anhand der Zahlen lassen

sich mogliche Erfolge der Waldumbaumafnahmen und der Wildbestandsregulierung ablesen.
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5.9 Konsequenzen fiir das Schalenwildmanagement im NP Harz

Die Waldgebiete des NPs Harz sind Teil eines der grofiten geschlossenen Lebensrdaume des
Rotwildes in Deutschland. Kulturgeschichtlich bedingt ist die waldbauliche Ausgangslage im
Harz insbesondere als Folge der Bergbauentwicklung in verschiedenen Bereichen vom
Menschen stark beeinflusst (s. Kap. 2.5). Durch die forstliche Bewirtschaftung der Wélder
kam es zu einer verdnderten Baumarten- und Baumrassen-Zusammensetzung. Grof3e Teile der
Buchen- und Buchen-Fichtenwélder wurden durch Fichtenaufforstungen ersetzt. Auch in den
hochmontanen Fichtenwéldern wurden bei den Wiederanpflanzungen oft fremde Herkiinfte
verwendet. Pioniergeholze sind heute als Folge der Bergfreiheiten, der Brennholznutzung,
Waldweide und spéteren Wildiiberhege gegeniiber dem Naturwald weit unterreprisentiert.
Die groBflichigen Wiederaufforstungen in Folge von Ubernutzung und Kalamititen fiihrten
zu gleichféormigen Waldstrukturen. Durch die grof3flichigen Entwiésserungen der Moore und
Wiilder sowie durch Immissionsschdden in den 1970er- bis 1980er-Jahren kam es zu einer
nachhaltigen Standortsverdnderungen im Harz. Gleichzeitig wurden die natiirlichen
Migrationsbedingungen des Schalenwildes im Tages- und Jahresablauf infolge von
Zersiedlung, StraBenerschliessung, Relikten des Harzumfanggatters und touristischen

Storungen deutlich eingeschrinkt sowie deren natiirliche Priddatoren ausgerottet.

Die heutige Schalenwilddichte im NP Harz ist im Vergleich zu naturnahen Waldgebieten, in
denen natiirliche Prddatoren noch vorhanden sind, als sehr hoch einzuschitzen. Im
NP Biatowieza liegt die Rotwilddichte bei z.T. unter einem Stiick pro 100 ha (JEDRZEJEWSKA
& JEDRZEJEWSKI 1998), im NP Harz diirfte sie nach Hochrechnung der Beobachtungs- und
Abschusszahlen (s. Anhang 8) ortlich zwischen zwei und fiinf Stiick pro 100 ha liegen. Auch
die Rehwilddichten sind trotz des deutlichen Riickgangs der letzten Jahre noch deutlich hoher
als in naturnahen Waldokosystemen. Der hohe Wildbestand mit seiner unnatiirlichen
Verteilung fiihrt zu einer erheblichen Verbissbelastung der nahrungsreichen Waldgebiete.
Aufgrund des Mangels an samenfihigen Laubgeholzen der potentiell natiirlichen
Waldgesellschaften und der iiberhohten Wildbestinde bedarf es daher wihrend der
Renaturierungsphase einer deutlichen Reduktion des Wildbestandes (BARTH 2004).

Anders als in Hochgebirgs-Nationalparken wie dem Schweizer Nationalpark (HALLER 2002)
oder dem NP Stilfser Joch (CARMIGNOLA 2001) verldsst das Wild die Nationalparkflache im

Winter oftmals nicht, so dass eine Regulation innerhalb des Parks notwendig ist.
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Im NP Harz beginnt die Jagd am ersten September jeden Jahres, wird aufgrund der
Rotwildbrunft ab dem 10. bis zum 30. September unterbrochen, um schlieBlich bis spitestens
zum 15. Dezember (in den Hochlagen etwas frither) den Abschuss zu beenden. Durch diese
Jagdzeiten wird im NP Harz der Ruhe- und Raumbedarf des Wildes beriicksichtigt.
Gleichzeitig sollen durch die Art der Bejagung die natiirlichen Sozialstrukturen der

Schalenwildbestdnde nicht gestort werden (NATIONALPARKVERWALTUNG HARZ 2002).

Aufgrund der Mosaik-Zyklus-Dynamik von Naturwildern, mit Phasen unterschiedlichen
Nahrungsangebotes (REMMERT 1991), kann eine grof3flachig pauschalisierende Zahlen-
regulation keine Grundlage fiir ein wildbiologisch angepasstes Schalenwildmanagement in
einem Nationalpark bilden. Das Schalenwild muss als Element der Lebensgemeinschaft Wald
ortlich beurteilt werden, da es regional lineare Beziehungen zwischen einem Wildbestand und

seinem Einfluss auf den Lebensraum nicht gibt (s. Abs. 5.8).

Das im NP Harz eingefithrte Vegetationsmonitoring soll helfen, die Beurteilung der
rdumlichen Verbissbelastung der Vegetation durch Schalenwild zu objektivieren. Die
Einfithrung von Schwellenwerten fiir den Verbiss (vgl. Abs. 5.8) und kleinerer Bezugs-
einheiten ermoglicht eine ortlich differenzierte Bejagungsintensitédt. Der niedersidchsische Teil
des NP Harz ist daher in 80 Streifgebiete von durchschnittlich 200 ha Grofe eingeteilt. Je
nach Wildeinfluss konnen sich in Abhéngigkeit vom aktuellen Waldzustand und der zu
erwartenden Waldentwicklung fiir jedes Streifgebiet 5 unterschiedliche Bejagungsintensititen
ergeben (s. Kap. 2.7.2). Die Bandbreite der Moglichkeiten in den Schalenwildbestand

einzugreifen reicht von einer Schwerpunktbejagung bis zu keiner Bejagung (RAIMER 2004).

Eine menschliche Bejagung bleibt jedoch immer eine Ersatzregulation und kann die
natiirlichen Wechselbeziehungen in einem Walddkosystem zwischen der Vegetation auf der
einen Seite und Herbivoren und deren Priddatoren auf der anderen Seite nicht ersetzen.
Dadurch kommt es im NP Harz trotz der rdumlich angepassten Jagdintensitit zu
Schalenwildmassierungen in einigen Waldbereichen, die eine nachhaltige Verdnderung der

Vegetationsentwicklung zur Folge haben.

In den naturnahen Hainsimsen-Buchenwéldern ist der Verbisseinfluss aus Sicht der
natiirlichen Entwicklung der Wilder als gering zu bewerten. Die durchwegs arten- und
massenarme Bodenvegetation wird von der Buchenverjiingung dominiert, deren Pflanzen-

zahlen kaum vom Schalenwild beeinflusst werden (s. Kap. 4:4.2 u. 4.5.2).
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In den groBflachigen Waldumbaubereichen der kollinen bis obermontanen Fichtenforste ist
eine deutlicher selektiver Verbiss der Haupt- und Nebenbaumarten der natiirlichen
Buchenwilder festzustellen, der eine Entwicklung der Wilder in Richtung der potentiell
natiirlichen Waldgesellschaft verzogern oder gar gefihrden kann. Daher gilt es sowohl durch
die waldbaulichen Forderung als auch durch eine Konzentration der Schalenwildregulation
auf Waldbereiche mit hohen Verjlingungsanteilen, die Erfolgsziele des Waldumbau-

programms sicherzustellen.

In den naturnahen hochmontanen Fichtenwéldern kommt es durch den Wegertickbau und die
Einstellung forstwirtschaftlicher MaBBnahmen zu einem deutlichen Riickgang anthropogener
Storungen. Gleichzeitig wird durch den Riickbau der bendtigen Infrastruktur eine Bejagung in
einigen Bereiche nahezu unmoglich (Acker-Bruchberg). Dadurch kommt es zu einer
Massierung der Wildbestinde auf diesen dsungsreichen Waldflachen, was eine extrem hohe
Verbissbelastung insbesondere der Laubgeholze zur Folge hat (s. Kap. 4.4.2), von der die
Fichte profitieren kann (s. Kap. 4.5.2). Gleichzeitig erfahren die Laubgehdlze nach
Durchwachsen der Verjlingungsphase eine enorme Reduktion durch Schil- und
Schlagschdden (RAIMER 2009). Dies fiihrte langfristig zu einer unnatiirlichen Entmischung

und Verarmung der Artenvielfalt der Geholze (s. Kap. 4.5.2).

Bei ortlicher Betrachtung sind die Schalenwildbestédnde insbesondere in vielen Fichtenforsten
und hochmontanen Fichtenwildern als tiberhoht und vom Waldokosystem kaum tragbar
einzuschitzen (s. Kap. 4.4.2 u. 4.5.2). Der sich in den letzten Jahren anhand der Abschuss-
zahlen und Wildbeobachtungen andeutende Anstieg der Rotwildpopulation (s. Anhang 8) ist

daher hinsichtlich der Entwicklungsziele als duflerst bedenklich einzuschétzen.

Es zeigt sich, dass die jagdlichen Eingriffe im NP Harz aufgrund der waldbaulichen
Ausgangslage als auch der Wildbestandssituation immer noch von grofler Bedeutung sind.
Nach den Vorgaben der IUCN, die eine moglichst ungestorte Entwicklung der Okosysteme
fordern, ist die Jagd im NP Harz nach Beendigung der Renaturierungsmafnahmen auf
mindestens 75 % der Flache einzustellen. Um eine natiirliche Entwicklung der Wilder nach
Einstellung der menschlichen Bejagung sicherzustellen, ist bei der sich schon heute zeigenden
Verbissbelastung der Vegetation die Wiederansiedlung von Priddatoren eine entscheidende
Grundvoraussetzung. Die intensive Vernetzung mit benachbarten Lebensrdumen und das

jahreszeitliche Wanderverhalten des Wildes machen es erforderlich, die Ziele und
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Malinahmen des Wildmanagements innerhalb und auflerhalb des Nationalparks miteinander
abzustimmen. Ein Wiederansiedlung aller natiirlichen Priddatoren und die Einstellung der
menschlichen Bejagd bedarf somit einer Abstimmung mit den benachbarten
Grundeigentiimern und Jagdausiibungsberechtigten sowie eines Konsenses innerhalb der

gesamten Bevolkerung.

In einem Nationalpark sollten alle noch vorhandenen natiirlicher Regulationsmechanismen in
das Schalenwildmanagment integriert werden. Schneereiche Winter selektieren schwache
Tiere aus und tragen so zur Gesunderhaltung der Population bei (WOTSCHIKOWSKY 1974,
JEDRZEJEWSKA & JEDRZEJEWSKI 1998). Gerade im Harz kommt es noch zu lang anhaltenden
Wintern mit hohen Schneelagen, welche als natiirliche RegulationsgroBe in das Okosystem
eingreifen konnten, auch wenn dies alleine zur Regulation der Schalenwildbestinde nicht
ausreicht (SCHERZINGER 1996). Damit solch eine natiirliche Populationsregulierung auch
greifen kann, ist entscheidend, dass die Winterdsung des Wildes im NP Harz und seiner

nidheren Umgebung nicht durch Wildfiitterungen kiinstlich erhéht wird.
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6 Zusammenfassung

Vorrangiger Schutzzweck des NPs Harz ist die Erhaltung und Wiederherstellung der
ungestorten Naturdynamik. Ziel des Nationalparks ist es, das Waldokosystem nach
Jahrhunderten intensiver forstlicher Nutzung wieder in einen weitgehend naturnahen Zustand
zu versetzen, um es anschlieBend seiner Eigendynamik zu iiberlassen. Insbesondere wéhrend
der Renaturierung der naturfernen Waldbereiche beeinflusst die Bedsung durch Schalenwild
die Entwicklung der Vegetation jedoch in erheblichem Umfang. Um den Verbisseinfluss
durch Schalenwild objektiv quantifizieren zu kénnen, wurde fiir den niedersidchsischen Teil
des NP Harz ein Vegetationsmonitoring entwickelt. Ziel der vorliegenden Untersuchung ist
die Beschreibung der oOkologischen Auswirkungen des Schalenwildverbisses auf die

Vegetationsentwicklung in den unterschiedlichen Waldgesellschaften.

Das Untersuchungsgebiet umfasst eine Gréfle von 15.800 ha und reicht von der kollinen und
submontanen Stufe des westlichen und nordlichen Harzrandes (ca. 250 m ii. NN) bis in die
hochmontanen Lagen des Acker-Bruchberg-Zuges (927 m ii. NN). Die Jahresmitteltemperatur

liegt zwischen 4,6 und 8,4 °C, die mittlere Niederschlagssumme zwischen 700 und 1400 mm.

Das Aufnahmeverfahren besteht aus 146 Flidchenpaaren, die anhand eines 1 x 1 km Rasters
iiber das gesamte Gebiet verteilt sind. Jedes Flachenpaar besteht aus einer gezdunten und
einer ungezdunten Aufnahmefldache. Die Grofle der Aufnahmeflidche betrdgt je 100 m’. Um
auch seltene Waldgesellschaften ausreichend zu erfassen, wurde das Aufnahmeraster in

einigen Bereichen verdichtet. Die GroBe der ungeziunten Zusatzflichen betréigt 400 m?.

Durch das systematische Aufnahmeraster werden mehrere Waldgesellschaften erfasst. Bis in
die montane Stufe dominieren von Natur aus Hainsimsen-Buchenwilder, bei besserer
Basenversorgung finden sich auch Waldmeister-Buchenwélder. Ab der obermontanen
Hohenstufe werden die reinen Buchenwilder von Buchen-Fichtenwéldern abgelost. In den
hochsten Lagen tiberwiegen Reitgras-Fichtenwilder, an die sich Moor-Fichtenwilder und
offenen Hochmoore angliedern. In den Tilern zeigen sich verschiedene Ausbildungen von
Bachuferwildern. An einigen Berggipfeln und Steilabbriichen finden sich offene Geréllhalden
oder Block-Fichtenwélder. Weite Teile des Nationalparks werden jedoch durch naturferne
Fichtenforste eingenommen. Die Waldgesellschaften wurden anhand des Bestandesalter und

der Naturnihe in 24 Straten zusammengefasst.
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Die Biomassen der Bodenvegetation und damit die quantitativen Asungspotentiale nehmen in
den zonalen Waldgesellschaften mit abnehmendem Schlussgrad der Baumschicht von den
Hainsimsen-Buchenwéldern iiber die Fichtenforste zu den Reitgras-Fichtenwildern und
Moor-Fichtenwildern kontinuierlich zu. In den Buchenwiélder ist das Kronendach weitgehend
geschlossen, so dass der Lichtgenuss am Waldboden besonders in den jungen und mittelalten
Bestdnden sehr gering ist. Dadurch besitzen die Hainsimsen-Buchenwilder eine nur spérliche
Krautschicht mit wenigen Asungspflanzen. Die reicheren Buchenwilder haben etwas hohere
Asungspotentiale, was hauptsichlich auf einige Friihblither zuriickzufiihren ist. In den
Fichten-Waldgesellschaften besitzt ein Grof3teil der stark forstwirtschaftlich geprégten jungen
und mittelalten Bestidnde relativ geringe Biomassevorrite, die jedoch deutlich tiber denen der
meisten Buchenwilder liegen. Erst in den Altbestdnden, die in den hochmontanen
Fichtenwildern mit ihren plenterartigen Strukturen schon vieler Orts auch eine natiirliche
Verjiingung aufweisen, sind die Vorrite an Asungspflanzen deutlich hoher. In den azonalen
Gerollhalden und Block-Fichtenwéldern gehen die Vorrdte aufgrund des Mangels an
Feinboden im Vergleich zu den angrenzenden zonalen Waldgesellschaften deutlich zuriick.
Die Bachuferwiler besitzen dagegen aufgrund des hohen Licht- und Néahrstoffangebotes und
der oft kleinrdumig wechselnden Standortsbedingungen eine sehr arten- und massenreiche
Krautschicht. Sie haben neben den Windwurfflachen vor allem die grofiten Potentiale an sehr

beliebten Asungspflanzen.

Die Asungspflanzen mit den groBten Biomassevorriten sind vor allem typische
Fichtenwaldarten wie Vaccinium myrtillus und Calamagrostis villosa. Auch weitere
bedeutende Asungspflanzen wie Calamagrostis arundinacea, Deschampsia flexuosa,
Dryopteris carthusiana und Luzula sylvatica finden ihre hochste Verbreitung in den
natiirlichen Fichtenwildern bzw. in Fichtenforsten. Zu den beliebtesten Asungspflanzen
zdhlen vor allem Farne wie Athyrium filix-femina, Dryopteris carthusiana und D. dilatata, die
besonders frische Standorte bevorzugen sowie lichtbediirftige Schlagflurarten wie Epilobium

angustifolium, Rubus fructicosus, R. idaeus, Senecio ovatus und Urtica dioica.

Ein signifikanter Riickgang der Gesamtbiomasse durch den Verbiss von Schalenwild ist nur
bei Athyrium filix-femina, Dryopteris carthusiana, D. dilatata, Epilobium angustifolium,
Mpycelis muralis und Rubus ideaus feststellbar. Diese Arten zeigen auch einen deutlichen
Anstieg der mittleren Deckungsgrade seit der Zdunung. Andere Arten konnen trotz ihres

regelmifBigen Verbisses durch die Verdnderung der Konkurrenzverhéltnisse profitieren und
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im Vergleich zu den Zaunflidchen in ihren Vorrdten zulegen. Dies sind vor allem Gréser wie
Calamagrostis arundinacea, C. villosa, Deschampsia cespitosa und Kleinstrducher wie

Calluna vulgaris.

Die Gesamtanzahl an Jungpflanzen der Geholze ist im Wesentlichen abhingig von
Samenjahren der Mutterbdume und den Auflaufraten der Sdmlinge. Fiir die Anzahl an
Pflanzen die die Verjiingungsphase durchwachsen kénnen, um sich im spiteren Bestand zu
behaupten und fortzupflanzen, ist neben dem Ausgangspotential und der interspezifischen
Konkurrenzkraft der einzelnen Baumarten, die Verbissbelastung durch Schalenwild ein
entscheidender Faktor. Die Verjingung der Hauptbaumarten wird durch den Verbiss von
Schalenwild nur unwesentlich beeinflusst, wihrend Nebenbaumarten einer deutlichen
Verbissbelastung unterliegen. Die Fichte verjiingt sich in allen Waldgesellschaften zahlreich.
Auch die Buche ist durch den Verbiss in den Hainsimsen-Buchenwéldern kaum belastet. In
den Fichtenforsten zeigt sich bei der Buche jedoch ein deutlicher selektiver Verbiss.
Bergahorn, Eberesche und sonstigen Nebenbaumarten koénnen in den Hainsimsen-
Buchenwéldern aufgrund ihrer geringen Konkurrenzkraft gegeniiber der Buche unabhéngig
vom Zdunungszustand kaum die Verjiingungsphase durchwachsen. In den Fichtenwildern

konnen sie jedoch deutlich von einer Zaunung profitieren.

Ein statistisch belegbarer Einfluss des Wildverbisses auf die Gesamtartenvielfalt und
Gesamtbiomasse der Bodenvegetation zeigt sich bei den Untersuchungen nicht. Entscheidend
fir die Anzahl an Arten und den Biomassevorrat der Bodenflora ist insbesondere in den
ansonsten sehr vegetationsarmen Hainsimsen-Buchenwéldern vor allem die Strukturvielfalt

der Bestidnde und damit das Lichtangebots am Waldboden.

Durch die zukiinftige Entwicklung der Waldbestéinde in Richtung der potentiell natiirlichen
Vegetation wird es fiir den gesamten Nationalpark - insbesondere durch den Umbau der
Fichtenforste zu Buchenwéldern - zu einem deutlichen Riickgang der Nahrungspotentiale fiir
das Schalenwild kommen. Dies kann in gewissem Umfang durch die hohere Naturndhe und

Strukturvielfalt der zukiinftigen Walder kompensiert werden.

Das Schalenwildmanagement im NP Harz dient der Regulation des Schalenwildes, da
natiirliche Priddatoren insbesondere fiir das Rotwild im Untersuchungsgebiet weitgehend
fehlen. Dadurch soll eine natiirliche Entwicklung der Okosysteme sichergestellt werden. Eine

menschliche Bejagung bleibt jedoch immer eine Ersatzregulation und kann die natiirlichen
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Wechselbeziehungen in einem Waldokosystem zwischen der Vegetation auf der einen Seite
und Herbivoren und deren Prddatoren auf der anderen Seite nicht ersetzen. Insbesondere das
Raumnutzungsverhalten des Schalenwildes und damit die Verteilung der Verbissbelastung
der Vegetation wird durch das Fehlen natiirlicher Pradatoren deutlich verdandert. Es kommt zu
einer Massierung der Wildbestdnde in &dsungsreichen und storungsarmen Waldbereichen.
Dadurch kann eine natiirliche Waldentwicklung in einigen Waldgesellschaften stark gefahrdet
werden. Die Schalenwildbestinde sind bei oOrtlicher Betrachtung insbesondere in einigen
Fichtenforsten und hochmontanen Fichtenwéldern als tiberhoht und vom Waldokosystem
kaum tragbar einzuschitzen. Der sich in den letzten Jahren anhand der Abschusszahlen und
Wildbeobachtungen andeutende Anstieg der Rotwildpopulation ist daher hinsichtlich der
Entwicklungsziele als &uflerst bedenklich einzuschédtzen. In groBflichigen Buchenwald-
Komplexen kann der Wildbestand dagegen als vertretbar und fiir eine natiirliche

Waldentwicklung unproblematisch beurteilt werden.

Das langfristige Ziel im Sinne des Prozessschutzes muss es sein, nach Abschluss aller
geplanten Waldumbau- und Renaturierungsmafinahmen eine natiirliche Selbstregulierung
zuzulassen und die Jagd auf der Flache des Nationalparks einzustellen. Um langfristig eine
natiirliche Entwicklung des Waldokosystems sicherzustellen, ist bei der sich schon heute
zeigenden Verbissbelastung der Vegetation die Wiederansiedlung von Priddatoren eine
entscheidende Grundvoraussetzung. Nur wenn die natiirlichen Wechselbeziehungen zwischen
Wald, Wild und Prédatoren wieder hergestellt werden, konnen im NP Harz in Zukunft auch
wieder ,,Urwilder aus zweiter Hand“ entstehen. Dazu ist es notwendig ein europaweites
Netzwerk von Wildlebensrdumen zu schafften, in dem der NP Harz cinen wesentlichen

Trittstein bilden kann.
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