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1 Einleitung
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2 Grundlagen heutiger Konstruktionsprozesse

2.1 Komplexität
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2.2 Der Konstrukteur und sein Tätigkeitsumfeld
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2.2.1 Anforderungen an den Konstrukteur
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2.2.2 Verantwortung im Konstruktionsprozess

2.3 Das methodische Konstruieren
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VDI Richtlinie 2221

VDI 2222
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VDI 2223

2.3.1 Produkt und Funktionsstruktur
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2.3.2 Konstruktionsarten

Neukonstruktionen
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Anpassungskonstruktionen

Variantenkonstruktionen
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2.3.3 Konstruktionsphasen

Klären der Aufgabenstellung

Konzipieren

Entwerfen

Ausarbeiten
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2.4 Informationstechnische Hilfsmittel

Fallbeispiel: Mathcad

ProEngineer

Mathcad(Mathsoft)

ProEngineer(PTC)

PTC

Mathsoft ProEngineer Wildfire 4.0 Mathcad 14

Mathcad Prime 3.0

Matlab(Mathworks),
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2.4.1 Das integrierte Produktmodell
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Gestalt und Berechnungsmodell:
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2.4.2 Gestaltmodellierung in CAD Systemen
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2.4.2.1 Feature Technologie

VDI Richlinie 2218
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2.4.2.2 Unterstützung methodischer und kreativer Schritte

ie VDI Richlinie 2249
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Creo2.0(PTC)

VDI Richtlinie 2249
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„Flexible Modeling

Extension“ Creo(PTC) Synchrounous Technology“ NX(Siemens)

Autodesk Apps

2.4.2.3 Parametrik, Konstruktionsabsicht und Produktlogik
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„Parametric Design“ „Variational Design“

2.4.2.4 Neutrale Datenformate
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2.4.3 Berechnungsmodelle und software
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 Mathcad(PTC) Maple(Maplesoft) Matlab(Mathworks)

Dymola(Dassault Systèmes)

 Excel(Microsoft) Calc(OpenOffice)

 
Mdesign(Tedata) Kisssoft(Kisssoft) Hexagon(Hexagon), APM(APM);

Dimy(Tüv) Microprotol(Bentley)

 

 
Ansys(Ansys) Nastran(MSC)

 Optislang(Ansys) Tosca(Dassault

Systèmes) Altair(Hyperworks)
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Mdesign Tedata)

Tedata Mdesign

Mathcad(PTC)

Excel(Microsoft)

Analytische versus numerische Berechnungen:
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VDI Richtlinie 2230

 

 

 

 

 

 

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



 

 

 

 

Integration von FEM und MEBP:
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Ganzheitlicher Systemgedanke:

Kisssys(Kisssoft) Gearbox(Tedata) TBK(GWJ)

Zwischenfazit:

2.4.4 Verknüpfung von Gestalt und Berechnungsmodellen
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Inventor(Autodesk) Excel(Microsoft), Creo(PTC)

Ansys(Ansys)

Dassault

Dymola(Dassault Systèmes)

CatiaV6(DassaultSystèmes)

Dymola(Dassault Systèmes) Mathlab/Simulink(Mathsoft)

Zwischenfazit:
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2.4.5 Informationsverarbeitung undWissensmanagement im Konstruktionsprozess
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Künstli

chen Intelligenz (KI) Künstliche Intelligenz
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Wissensbasierte Systeme / Expertensysteme / Konfigurationssysteme:
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VDI Berichte Nr.775 Expertensysteme in Entwicklung

und Konstruktion
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Knowledge Based Engineering (KBE Systeme):

Gearbox(Tedata)
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CatiaV5(DassaultSystèmes) Inven

tor(Autodesk) und NX(Siemens/UGS)

.

ProEngineer(PTC)

Creo(PTC) „

Creo(PTC)

Konstruktionsunterstützungssysteme / Konstruktionsassistenzsysteme:
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:

Agentenbasierte Systeme:
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JADE (Java Agent DEvelopment Framework)

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



3 Analyse ausgewählter Konstruktionsprozesse

3.1 Differenzierung der Konstruktionsprozesse hinsichtlich des Neu
heitsgrades
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3.2 Ausgangspunkte für Konstruktionsprozesse

Gründe für primäre Konstruktionsprozesse:

Gründe für sekundäre Konstruktionsprozesse:
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3.2.1 Beispiel für primäre Konstruktionsprozesse

Getriebeverdichter:
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3.2.2 Beispiel für sekundäre Konstruktionsprozesse

Zahnradgetriebe:
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Zahnkupplungen:

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



 

 

 

 

 

 

 

 

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



 

 

 

 

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



3.3 Entwerfen in sekundären Konstruktionsprozessen

 

 

 

 

3.3.1 Konfigurationssystem Zahnradgetriebe
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VisualStudio2010(Microsoft)

ProEngineer 4.0(PTC) Mdesign(Tedata))

Excel(Microsoft)
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3.3.2 Konfigurationssystem Zahnkupplung

Spyydmaxx(ACATEC)

ProEngineer 3.0 (PTC) (Ex

cel(Microsoft))
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3.3.3 Modellkonfiguration und Automatisierung des Konstruktionsprozesses
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Klärung der Anforderungen:
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Sammlung von Konstruktionswissen:

Identifizierung variierender und konstanter Parameter:

Definition der Wertebereiche variierender Parameter:

Aufstellen der Konstruktionsvorschrift:

Erstellung des CAD und Berechnungskonzeptes:
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Formalisierung der Konstruktionsvorschrift:

Verifizierung und Optimierung des Systems:

3.3.4 Fazit
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3.4 Konzipieren und Entwerfen in primären Konstruktionsprozessen

3.4.1 Konzipieren in einer Anpassungskonstruktion
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Lösungsansatz 1 – Asymmetrische Verzahnung:

Lösungsansatz 2 – Oberfläche der Radkörper:

.
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Lösungsansatz 3 – Strömungsoptimierte Einhausungen:

Lösungsansatz 4 – Eliminierung der Zähne:

3.4.2 Konzipieren in einer Neukonstruktion mit disziplinübergreifenden Aspekten
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EAssistant(GWJ),
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3.4.3 Fazit
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3.5 Die iterative Lösungssuche in einem primären Konstruktions

prozess
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Annahmen und Ausgangspunkt:
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3.5.1 Bewertungen im Gestalt und Berechnungsmodell
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3.5.2 Nachführen von Änderungen
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Kisssoft(Kisssoft)
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3.5.3 Wechsel eines Funktionsträgers
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3.5.4 Fazit

3.6 Anforderungen an höherwertige Konstruktionsobjekte

 

 

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



 

 

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



4 Parametrisierung von Gestalt und Berechnungsmodellen

4.1 Informationstechnische Aspekte

4.1.1 Textdateien zur Modellspeicherung
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Zugriffe auf Gestalt und Berechnungsmodell:

Microsoft .NET

4.1.2 Programmierschnittstellen
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CREO 2.0(PTC)

ProEngineer(PTC) ProToolkit,

Pro/Engineer(PTC)
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4.2 Parameterbasierte Berechnungen in CAD Prozessen

4.2.1 Zuordnung von Parametern

Kisssoft(Kisssoft)
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Mdesign(Tedata)

4.2.2 Integrierte Berechnungen

4.2.2.1 Beziehungseditor als Berechnungssystem
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4.2.2.2 Integrierte Berechnungsmodule

Inventor(Autodesk)

4.2.3 Gekoppelte Berechnungen
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4.2.3.1 Grundlegende Kopplungsmöglichkeiten im Überblick

Neutrale Datenformate:
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Manueller Parameterabgleich:

Vordefinierte Schnittstellen:

Programmierschnittstellen „API“:

4.2.3.2 Vordefinierte Schnittstellen

Tabellenkalkulation und Mathematiksoftware:

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



Creo(PTC)

Excel(Microsoft)

Mathcad(PTC)

Vordefinierte Schnittstellen zu MEBP:

Beispiel EAssistant(GWJ) – CAD Plugin:

SolidWorks(Dassault Systèmes)

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



EAssistant(GWJ) SolidWorks(Dassault Systèmes)

4.2.3.3 Verarbeitung von Ein und Ausgabedateien

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



Mdesign(Tedata)

Dimy(Tüv Nord).
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4.2.3.4 API des Berechnungsprogrammes

Beispiel Tabellenkalkulation:

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
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Beispiel MEPB:

Kisssoft(Kisssoft)

Kisssoft(Kisssoft)

4.3 Richtungsabhängigkeit und Variation von Parametern

4.3.1 Bidirektionale Kopplung
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4.3.2 Variation von Berechnungsergebnissen
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4.3.3 Integration von Vorauslegungen
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Beispiel Beziehungseditor:

Creo2.0(PTC))

Creo2.0(PTC)
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Beispiel MEBP:
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Kisssoft(Kisssoft)

4.4 Wertebereiche der Konstruktionsparameter

NX(Siemens)

Mathcad(PTC)

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
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Spyydmaxx(Acatec)

Spyydmaxx(Acatec)

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
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Spyydmaxx(Acatec)

Spyydmaxx(Acatec)

.
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4.5 Berechnungsrelevante Zusammenhänge in Baugruppen

4.5.1 Ganzheitliche Sichtweise
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Mdesign(Tedata)

Rekursive Zusammenhänge:

4.5.2 Produktlogik
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5 Höherwertige Konstruktionsobjekte

5.1 Präzisierung der Merkmale

5.1.1 Wirkungsbereich
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 …

5.1.2 Definition
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Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



5.1.3 Internes Verhalten

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
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Beispiel Zahnrad WWG:

Beispiel Bogenzahnkupplung:

5.1.4 Schnittstelle zu angrenzenden Komponente
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5.1.5 Erzeugung höherwertiger Konstruktionsobjekte

Normteile (Maschinenelemente und Apparateteile):

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



Zukaufteile:

Wiederholteile, Vorzugsteile:

Neuteile:

5.2 Höherwertige Konstruktionsobjekte in der Baugruppen
modellierung

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



5.2.1 Einbau eines höherwertigen Konstruktionsobjektes

Herkömmliche Platzierung:

Automatische Platzierung:

Creo(PTC)

SolidWorks(DassaultSystèmes) Inven

tor(Autodesk)

Hinweisende Platzierung:

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



Intelligente Platzierung:

5.2.2 Einbaureihenfolge

Beispiel Kettentrieb aus Kapitel 3.5:

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
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5.2.3 Austausch eines höherwertigen Konstruktionsobjektes

5.3 Exemplarische Umsetzung
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5.3.1 Festlegung der Systemumgebung

 

 

 

 

 

 

 

CAD System:

Creo 2.0 (PTC)

Creo 2.0 (PTC)

Berechnungssystem:

Kisssoft 13 (Kisssoft)

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



Programmiersprache:

Kisssoft(Kisssoft)

5.3.2 Konzeption

Creo 2.0 (PTC)
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Verknüpfung von Gestalt und Berechnungsmodell:

Kisssoft(Kisssoft)

Creo Kisssoft

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



5.3.3 Konzeptumsetzung

Komponenteneinbau:

Kisssoft(Kisssoft)

Kisssoft(Kisssoft)

Kisssoft(Kisssoft)

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
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Kisssoft(Kisssoft)

Nachführen von Abhängigkeiten:

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
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Austauschvorgang:

Creo 2.0 (PTC) Kisssoft(Kisssoft)

Kisssoft(Kisssoft)

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
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6 Zusammenfassung und Ausblick
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Anhang
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Abbildungsverzeichnis

Kisssoft(Kisssoft)

CREO 2.0(PTC)

EAssistant(GWJ) SolidWorks(Dassault Systèmes)
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Kisssoft(Kisssoft)

Spyydmaxx(Acatec)
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Lebenslauf

Persönliche Daten

Berufstätigkeit

Studium

Zivildienst

Schul und Berufsausbildung:
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