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���	�����	� 	����� ����	� ������ ��� ��������� 	���
��	���������	 �������	 ������ �	� ��	 ����	 ��	� �����������	�� �������
���	�������� 	� �	���� �������� ���������������� ������� ��� ��� �����
���� 	���� ���� ������������

��	� ���  ���������	� ��� !	��	 �	 ����� ��	���������	 ������� ����
���� ��� 	���� 	� ����� �����	���"����� #����	� ��	���	 ����� ��� ���
��� $���	�� #����	 	� �"	���� ��������	 �������	� �"	���� ��������	
���� ��%&��� '�������	 	� ($$�������	 �����	 �������	�� �� )�����
����� �� '������	�� ��� *��"�� �%������� $��	 � ���	� +� ��%&���
*��"�� ��	 ��	 '�	����	 	���� �$�������� #����	� ������ ��	 �	�#��$���	
	� ��� �%�����$���� ��	 ������������� ��� *��"�� �� #��� #�� �%����� �
��������	�

����	 ��� (	��		� 	� ��� ,�������� ��� ���  ����������� ����� ���
'������ ��� ��	 ��%&��	 �	����������� �������� -	 ��	�� ��	�����������	
�����������	 �	��"��� ��� ./0 ��� �������	 �	������������ �� ��	  ����
�������� 1����� (�����	� 2�23� 4� #�	���� �������� ��� ,�������� �� ��	��
��	���������	 ������ ��	%����	� ����� #�	���� �������� ��� ������ #���
��	� +���� �"��� ���� �	����� �����	 	� ��� ,���$���	�$����	 #����	
���������

+� ��� '�	���� ���� �&����� ����� ���	��������� 	� �����	���
�"������ ,�������� ��� ��� ������� #�	����	� �����	 #�� ��� ��	�� ,����
���� �����	���"���� 	� ����� $����������� ,�������� �����	 ���� 	�
�	  ����������	 ��� �����������	 !����	 �	�#��$��	� +����  ����������	
�������	 ���� ���� ������� (�����$���	���������	� +���� �����	 �#�� ���
�	�#��$�	� ��	������� ���	����� 	� #�	���� �������	�"����� ����	 ����
��� ,������� ���� ��� ���� �������� ��	%����	� 5� ��	 ������ �#�����	
������������ ,���$�����"� 	� )������$��� �� ��� ��	�	 ����� 	� ��	�
�����	 6��� �� ��� �	����	 ����� � �������	� #��� �	 ��� -	������ ��	�
��	���� ������������	� ��� (���������6���� ������������ +�� ,������
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WLAN und 

Mobilfunk

30%

Prozessor

20%
Speicher

20%

Display

10%

Audioverstärker

10%

andere Geräte

10%

��������� 	
	
� �������� ���������������� ����� ������������� ����

��� ������ ����� ���! ���� ����� �������� "���������� ���� #����� ���� ���
����� ���������$���� ���
 ��%����� #��� ��� ����� �� ��� ���&��#�������� ���
���������� &�����! ������� ���� �������������� &�����


'���� (��� ���� ����� ����! ��� ������������� )��������  � ���&��#���! ��� ��
�*����� �����! �� ���������� +�����������  � ���&��#��� ��� ������� ,��-
������ ��� ����� ��������� .����������������  � �� �����
 /����� )��-
������ ���� ����� ������� ����� ����! ����� �� ����#� �� ��� ���&��#����
���������� &����� #���! �� �������������� ����������� ,������� �� ��0� &��
�*����� ��#�����  � #*����


���� ������	�
�� ����
�����

1� 2����� ������ ������ ����� &�� ��� .����  �� �������������� ��� ���-
����� ������#���� ����������! ��� �� ���*������! �����$���� ��� ��� ���&��-
����� +���������� ��� 3���-4�*%� ��� ��� �������  � ���� �����
 /����
����� &�� ������� ,������� ����������� ���$� � ���*��
 ��������� 	
5 ����
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����� ������	������ 
������� ���� ��� ������������� ������� ��� �������
��� ��������������	��������� ���������� ������ �������

��������� ����	�� ������ ��� �������� �������� ��	  �	�!"������!
	����� ��� �����	�� ��� #�	�� �����	 ���� ���� ��� �������� ��	�����	
������ ����� ���� ����� $����	�� �� ���������� ��� ��� �� ��������	!
�	�� �������� ���� �������%��� ���� ������� �������� ������������
��������!&��� ������	� #���� �����	�� ��������	���� ���� ���� &���!
'������	� ������	� ������ �������	 ��� �������%��� �������	 ���
#�����	������ ���������� #���� ���	 ��� '������	 ���� ��� �� �����
�����	�� $����		 ���������	 ������ ��� ��� ��� ���������� ������ ��
(�������� ��� �������� ������������ ��������!&���� ����� $������
���� '���	����������� �� ���� ������� $	�� �� �������� ����	�	� #���	
���� ���� �� �������� ����������� )�������� �� *���� ������������!
����		 ���������	� +������ ��� '������	 ���������	 ������ ������	 ���
$���� ���� ������� &��� �����	 ��� ������ #�� ,������� ���� ��� �	���	��
����� ���	�� ���������	� ��� ����� ���	���� )���������� ���� �� &��� ��!
������ ������ �-����� #���	 ��	 ��� ���������� ���	���	��� ������������
��� ��� �������� ���� �� ����� +�����������	��� �� ������	������	��
'��� �������������	 �������

��� ��� �� �������� .�/ ���� ���	����	�� ��������� ��� ����������� ��!
�	���	��� ���� ��� ��� ������	 ��������	�� ����	��� ��� ��	��	�� ���!
������	� #�� +�	���������	 ���  �	�!"������	����� ��� ��� (����������	���
�������	 ��� ,����	������	 ��� ����������� ���	���	��� �	��� ���� #����
"������	����� ������ ��� ������ ���������	�� 
�����	���� ��� �������
��� (�������� ���	�	 ������� ,��� ��������� ��� 0���������		� ��	 ����
��� �-����� ���� ��� 1��	�2	 ��� ��������� ���� ��������� ��	� #���
��	 ��� �� ��	���� '��� �� ������� ��� �������		�	�� $3�	��� ��� '��
4���� ����	� �������	�	 ��� �����  �	�!"������	����� ��� �������	 �� �-	�!
��� "������	����� ��� ��� 5�	�������� ��� ��������� ����� ������������
���3��� ����	 �� ������	�������� #���	 ��	 ����� ����	� ����	 �� ���� ���!
	���	� 0���������		� �������� ��� ���� ���������� ��� 
�����	���� ���
������� �������	�	 �������

"� 6������	� ��� $���2����!$���� ���� ������� &���!'������	�� ��	
����� �����������	�� ����	� ������ ���������� ��� ��� ������	�� )�����!
����� �� ��� "��	���	����� �� �������� ���������� �����	���� �7������	�
��������� �� ����	��������� #��� ���-����	� �����	��� ��-%��� ,��������!
��� �� ��������  ������ 
�����	��� ������ ��� )��������� ��� "��	���!
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Vorverarbeitung

Duplikatsuche

Duplikatauswahl

Auslagerung

Nachverarbeitung

Programm

kompaktifiziertes
Programm

Meta-Daten
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�� ����
�����

������� �� 	� 
��������������� ���������� ��� ���	����	������� �������
��	����	����

��	������� ���� ��� ����	����� �����	���������� 
���	��� �� ������������
��������� ������� �� ����� ��� ����������� ��� 
���	��������� �� ���
 ����	������� �� ���������� !�"����� ��� ��	������� ��#����� $����� ��	
 ����	�������	� �� %�������� ���  ���������		��� �#���� ����� �����������
&�	������������		����������� ������� ������� '� �������� !�	���� ���	�
��� (�	���������� ��	 ������ ��������� ���� ���	� ���	����� 
���	��� ���)
������� ���	������� 	�� �����	 *����������	���������� �� 	�� ����� ��� ��)
���	����������� 
���	���� ��������������

+�� �#	�� ���	�	 ,������� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��������� 
��)
�	���� ��	��������� ��� ���� ������	��� '��	������� "-� ��� 
���	��� �������
'���� 	��� ��� �� ��� $���� ��	 *������ ��	 ��� ������������ !�	����)
���� �����	�������� .� /���)�������� ��� ����� ������������� 
���	������)
������� ������	�� ��	������ �� �#����� �-		�� ��� ��� ��� !�	��������
���� �������� 0��������1 !�������� �����	����������� 
���	��� ��" ���� ���)
��������� ��� 2����� �� ���	�� ����� ����� ��� ��� ���������	���	 %��)
"����� 0��� 	��������� ��������	
��
	��
1� ��	 ��	��-������ ��� ���������
��� %��	������	�-���� �� ��� !���� ���������� ������ 	����� ������		��
��		 ��� ����� ���� �������� 
���	������������ ��������� �#�����

.� ��� ����	�������� �������� ���������� �� �#����� ��		��� ��� �����
����	������ ����� &����������)!���������	 ����������� '��	�� !���������	
���#������ �	 ����������� ��3���	��� &������ �"2����� �� �����	����� ����
����� !����� ����"��� �� �����������

'�� ���	��� ��	������� !�	���� ����-��� 	��� ������ ��" &��������������
���� ���2��� /���)��������� �� 	������ '� &������#��� �� �����������
��� ��	 ������� (�	���������� ��	������ ������"���� ���	 ��	 ,������� .�
���� ��� ��#���#������� 4""��� �������� �� �#����� �-�"�� ��� ��� ���������
&������#��� ����� �������� ����������� ����������� +�� �-		�� ���� &����)
��#���� ����� �������� ��	����� ���������� ��� ���� -��� ��� &������
��� 5�#��� ������ ���2��� /��� ��	������� .� ��� ����� -��� ���� &����)
��#��� ������ ����� �#�����	� 	������ ��� �"2����� �� ��	������� ����� ���
%��"����� ����������� ��� -���6-		��� 7����� ��" ��� &������ ���"�����
��� ��� &������ ��������	�� ���������� ���� ����� ��� *���������� ����)
��� �� �����6�		��� '������ 	��� ��� �� ��� $���� ���� &������ ��	�������
!�	���� ������ ��	 �� ��		�� ��� ��� ��#���#������ 4��	������ �� �����)
���� &����������� �#���� ��� ���������	 ��� �3	�����"���������� "-� ��	��
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�� 0�������# ������ 3���������� �4����*	� �������������5 ������� 0���
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��
��������� ���� 9
1�:*�������� �� ���,�� $��������D��� ,��-���	� -���
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��������� )����� ��� �������� ���� ���� ���� ����� ���������� ����.
'�� +���(��� ������� �� )(����. 8�
�����������. 4�����(�� ����
9��(�. ���� '����� ��� :���������� �������� ������ 8�� �������������. ���
������� ��
��(������� ����� �� ��� �� 4����
����2���� ��������. ���
���� ������ �������. �� ������� ��� ���(�������� ������� ��� ��� ���
�
��(�������� �������� �������� ����� 
��� )����� ���� ���
:���������� ���� �� 4����
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���
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 � !�������� "	��������	��#��� 	����	 �� ��		�	� ���� ��� $%�������� ���
&�	����	�	 ������ ��	� �����	�� ������	� ��� ��	 	������	 "	��������	�
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�� ��� $%�������� 	���� !���������	 ��		� �	 ������	 �������	 ��� ��	���
��� ��	���	�	 &�	����	�	 �	���	�� �	� ����� ���� 	���� �%���#���	 ��		�
�% %�	����� &�	����	�	 ��� ��� ����������	 �����	�� ��������	 �����	
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��������	 "	��������	����� ��������%�	 (/0+� '�%�� 	����	 ����� 1�������
��������� 2������	��������	�	� ��� !�	 $%��������	 �	� ��	���	 �	 ���#��
������	 '�����	 ��� ������	 ������� �����	�

'�� ���� %�������%�	�	 3���	���	 ��� ���������������4�����	 ��	� ���
����	�� �� ��� !�	 �	� �	���������	 ��������	 �	� ��		�	 ���#������
��	������ �����	 �� ��� 5��6� ��	�� �������� �� !������	��	�

���� �����	
���� ����������

'�� ��	����	�� "��� !�	 ������������ �%��������	 ���� �������� !����	�
��	�� ����	���� "	��������	���7��	��	 �	 ��	�� ������� �	 ��	� ������
��� ���������	 �	� ��	�	 ������ ������ �������� �%����� ���� ��	�����	�
�� ��!�� ��� ����	���� "	��������	���7��	� ���������� ��� 8����� �%%���
��	 *�*9� 
���� !���#�� ���� ����������� �%��������	 �	!��� ��� �� �	�	�
	��	 :�	��	�;�.��������	 (*<� *=+� ��� ������ .��������	 ��� �� ������
��	 >��������	�� ��� ����� &�	����	�������� �	������ 8
������	 !�	 ?��
������	�����	 ��� ��	 
����9 �� %�������	� �	��� ��	 ��� "	��������	�	 ���
��������	�	 &�	����	 ������ �	 ��� �	��������	��	 
����� ��	���� '������
��		 ��	 ����	����� ��4���	���� �	� ���	������ �������� ������	� �������
�	� ���%�	 ���� ������ ����%���� ��6��� ���������

-@



���� �����	
���� ����������

��� ������ �	� 
������

��������� 	
	
� ���������� ���������������� ��� �� ��������� �����

��� ����������������

��



�� ����� ��	 
���� ��� �	������ ������

���������	� 
�������� ���� ���� ��� ����� �����	���� ��������� ����
 !�  "# ��� $�%��	������������� � �&� !'# ���� �����( )�� *��	� ���+
�������	� ,�� 
����� -*�,
. ��������/ 0�� 1��	 �� ��� %2�3� �����+
(4%�� 5�����������6������ -��� �� �������� �����	�������. ���� *���+
����� ����� �� 7������� �� ���	�������� �� ���� ��� 8��(��� )�� ���+
������� �� )���������/ 0���� ����� �����%��� )�� ����� )�� 7��� ��+
��		�� 0�������� ��� �� �9��������� �������� ����%���%/ 0�� �� ���
0������� %����	���� $�%��	���� �:���� ����� (��� ��������� �������
�� �� �:�	��%� ���;� 5�����������6������ �� 3����/ 
�(����� ��� %�+
%�� ���	��%�� 
�(������� ��� ���� ��	�%� $��%� �� ���% ������ �������
)��	� ��� 
��2�� ����� )�		������ %��������%/

*������ <���� ��� =��� �' # )�����%��  >?' ��� ����� <�	� �		�������
��� ���% ������%�	���� @���%�4��� )�� 5���������� �� ���%��/ 0����
�4���� ��� ���% ��( ���� �� A��(�	� ������������		� 0������� ���4��+
����(��/ $�� �����%�� <���%����+B��� �	� *�	�� )�� 5����������� 2%�	��%
�� ����� *�	�� )�� @��%����� �� ����� 1���%�����/ $�� )�������� ���%�	�
����9���� $�(3��2���� �� ��%�(��%� 5���������(�	��� �� 3����/ 0�� ��
��(������� @���%�4��� (����� ��� �� �����	�� ���������� �������� ���
�:���� ���� ��� B���+,�:;� )����%������� C�5D+��������� �� ����%+
��%��	��% EF )���������/

�����	������� ��9�2������ G��� H��� �� ����� $�(3����� -���%� 
���	+
���� �/&. ���� I��	(�	�� )�� 1���%�� ����� 1���%��(�	��/ J���� �(�� )�� ���
=����	 �� ����� @	������ ���9���% ���� ����� $�(3�/ 0�� 1�%	 �� ���
@	������ ����� �(���� ���9���% ��� $��9������ ��� $�(3��� �� ��� ��+
�9�4��	��%�� 1���%��(�	��/ 0�� 
���%	 ��� ���%(�	��� ����� ������� H�����
��� ��� 
���%	 ��� A����������� �� ��� 1���%��(�	�� ��/ C� ��� ���� �����
1���%��(�	�� �� ��������� ���� ���� ����% ��� ���������� $����	 -������
K. ����������%�� ������ �> #/ C� $9���%��9	�� �� �9����� ���� ��� @���
�� ���9������ *��� ���9���%�� ������/ 7����� ������ ��� @���9��	 ������
H����� ��� ��� ����� ���%(�	��� %����� �� ������ )����%��	���/ 0���%
��� A����������� ��� 
���%	 ��� ������� H���� ���� ���% ��� $��%� ��
@��� ����%	����� �>�#/

C� ��� ������9 ��� $�(3������ ��( ��������+B��� �������� �� �:�����
���� G��� 5�������� �� ��� ���9���%����� 1���%�� �� ����� $��%�	9%���
4���(4%� ������/ I��	��% ���� ��������% �	���%� 5���������� �4����
%������ ��( ��� ��	�� 1���%�� ������	�� ������� ���� ��� )�� 
	����%+
��� �	� �	���% ������ ������ �:����/ ��� �:�	��%�� A����%�� %���(4� ��

 !



���� �����	
���� ����������

 $

 B
 A
 A
 B
 B
 $

 $

 B
 $

2

8

9

7

4

 A
 B
 B
 $

 A

 A

 B
 $

 B
 A
 A
 B
 B
 $

3

1

 A
 B
 B
 $

6

 A

5

 A
 B
 B
 $

 B

 B

��������� 	
�
� ������������� ��������� ��� ��� ������������ ���������

��



�� ����� ��	 
���� ��� �	������ ������

��� �������	
 ��� ����� ���������� ��� �������� �� ���������� �� ���
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 Mapping:

A: ADD r1, r1, #1
B: BIC r4, r2, #5
O: ORR r3, r3, #2
R: RSC r3, r2, #4
S: SUB r2, r2, #3
X: LDM fp, {r1,r2,r3}
Y: LDM ip, {r1,r2,r3}
Z: LDM sp, {r1,r2,r3}
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if (p==token_buffer+
maxtoken)

*p++=c c = getc(finput)if (c=='-')

p = grow_buffer(p) c='_'

while (isalpha(c) ||
c=='_' || c=='-'  

1

 
4a

 
3

 
2a

 
5a

 
7

 
6a

if (p==token_buffer+
maxtoken)

while (isdigit(c))

*p++=c c = getc(finput)numval = numval*20+
c-’0’

p = grow_buffer(p)
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if (p==token_buffer+
maxtoken)

*p++=c c = getc(finput)if (c=='-')

p = grow_buffer(p) c='_'

while (isalpha(c) ||
c=='_' || c=='-'  
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if (p==token_buffer+
maxtoken)

while (isdigit(c))

*p++=c c = getc(finput)numval = numval*20
+c-’0’

p = grow_buffer(p)
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while (isalpha(c) ||
       c == '_' || c == '-') {
   if (p == token_buffer + maxtoken)
       p = grow_buffer(p);
   if (c == '-') c = '_';
   *p++ = c;
   c = getc(finput);
}

while (isdigit(c)) {
   if (p == token_buffer + maxtoken)
       p = grow_buffer(p);
   numval = numval*20 + c - '0';
   *p++ = c;
   c = getc(finput);
}

void next_char(char **ptr_p, char *ptr_c){
   if (*ptr_p == token_buffer + maxtoken)
       *ptr_p = grow_buffer(*ptr_p);
   *(*ptr_p)++ = *ptr_c;
   *ptr_c = getc(finput);
}
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��� ���������	 
��������� ��� ������	� ��	� �� ����	 ������	���	� �����
������� ���	���� ��� ���� �� ����	��	�� !��"��	�� #$%& �����	���� ������
��� ����� '���	������� ��	 ��������� ��� ����� "	�������� '���(�	�����
��� #)*& ��� !	��	��� ����	����� ��� ���� '��������� �	������� ��� ��	 ���
��������� ���	���� ���������� ����������	 ����� ���� ����� �� ���� +���
�� ��� ��������� ���	���� �� �������	�� 

,�� !	����� ��� ��	 ���������� '��������� ��� !	��	����� �� ���	���� ����
���� �� ����� ���	 ������ ��� ����������� -��	������. "����� "��� #*/& 
,���� ��	�	����� ���� ���� ���	 ���	�	� ���	���� ������� ����������� '��
0���� ��	 ��������� 1�	�	������ ��	� ��� �	��������	 2��� ��	 3���������
��	 '�������� ��	 ���� �(	 ��� 4���� ��	 ���	���� ��	�	������ ������ �(	
��� ����������� '������ ��	 ����� ��	 1�	�(���� ����� 5�� 6	��� ���	�(	
"��� ��� '�������� ��	 5������������ ��� ��	 5	�������� ��� "	��������
'���(�	��������� ��	������ ��	���� ��� ��� ������������� 5�����������
���� 

7� ������ -��	������. �������� �� ��	"��� "��� ��	 ����������	 ��� 3����
����	 �	�������	� ��	��� #/8& ,���� ��	��� ���� ��� ���	���� ����� �� ����
����� '�	���� �������� �����	� ������ �� ��� !����	 �����(�� ,���	�� "9��
��� ���	�	� ���	���� ������������ �� ������	 �������� ��	���� ��� �� ����	
'	� +������ �(�	� '���	����� ���� ���� �����	� :���	�"���������� �(	 ����
'��	��� ������(�� ��	���� �� ��� '�	����� ��	 0��"������ ����� ���	 ��
��	��� ��"���� ���� ,��� �(�	� �� ����� 6����������"��������	���� �� �(	
;���� '��	�� ���� '��	��� �9��� ���� ,�	 ����������� 0��"��������	�� ����
���� ��"����� 2	���������"���� ���	������ ����� ������� ��	� ����	���
,������	�"��	��� �� ��� ������������ '�	���� ��	 ���������� ���(�������
0��"���� �� �	������� ��� ��� '��	�� �� ����� ���������� 

���	���� ������� ���� �	��������� 2�����" �� ��� ��� ��� ������"����� 1�	�
���	�� ��	 !	��	����� ��� ���	���� ����������� ��� !	��	����� ���
�	����	��� "9���� ����� ��� ����	�	 	�����	��� '���	�"���� 	�<���	���
�� ��� ��������� ���	���� "�����	 ���� ��� ����� ����	 7�������� ���	
���	���� ������������ �� ������	 �������� ��	��� "9���� ,���	�� "9����
-��	������.�5���"�� 	������	� ��	��� '���	�	����� "��� �� ���� �����	���
���� 0��"������� ��� ���� 	�����	��� '���	�"���� ��	�"� ����������	 ���
�	���� ���	������ ������ ��	�� ����	� ������	����� +��� ������ ��� ���
����� ����� ���	 �� ���	������ ���	���� ������	� ��	��� "9���� ,��
"��"	��� '����	"��� ��� 	�����	���	 '���	�"���� ��� ���	���� ���� ���
0��� �� 0��� ����	����� ��	��� 
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��� !'� *����� �� ������ #����� ������������������� ��� !�����-.� �//"
/�� ���� 0����� ����" ����� �� ��� '��� �� ����� ������ 
������ ��������$
'�	�� �12� �*�� !�� '��� ���� �� 3�������	
��������� ������ !���� ���$
���� �� ��	� �� -������" ��� ����� ��������� ������ 
���" ����" ���� ���
������ �������� ������ ����" ��� ��	� ��� ��� ���� �����%��� ������ �/4� 
!����	� ���� ��� ��� '��� ������" ��� �������� ��� #���%���� ���
&������� ��� 5+��� ��� #������" ��� ������	� ��� #����������	���$
���� ������" ��� 6������� ��� 7�����%��� ��� 8��
������%	
��������� ���
����" ������ ����� ���������	� ��������� !�� ��������� 6�������� �%� ���
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:���� ������ ������� '��� ������ ������ �� 0���	���" ��� ������ ����
��$
��� ����������� ��� .� ������ 8��� �����*�� ��� 0���	������������ ��	��
���� ���+����� '��� ��� ��� '�	�� !��	� ��� ���������	�� ;��������
��� '���$'�	��� ������ �������� �������	� ��� �������� �������� (�����
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����������� ����	��� #�	� ����������� ��� ��� �������	��� &�������
���	� ��� @���������" ��� ��� �� ,��������� �����	���� �%����" �� ��� ��
/�A !� ��� 6�������� ��� '�	��� �� ���������������� 9��� ������" �%?��
��� &������ ��	� B���	�� �	�������*��
��� ���" ��� ������������������ ��
������ ���������������� ������������� ��	�� 
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add r1, r1, #2
b   .L2

ldr r3, [sp, #4]
cmp r3, #1
bne .L1

.L1
add r1, r1, #3

.L2
mov pc, lr
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ldr r3, [sp, #-4]!
mov lr, pc
ldr pc, =.foo
add r1, r1, #2
ldr pc, [sp, #-4]!

0xb00c (=.foo)

��� ��������������� ���

*
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DEF-Vektor:

USE-Vektor:
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.�� ������ +����� �	�������� �� ��� !��������� #�� ��� ����������� �� ����
0�������2 ������ 0����+�����2�

3��� !�������� ���� ����� ���� /��  � �� ��� +������� ��	�
�������� $&'�
/� ����� ���� ���� (�) ��� ���� ��� ����+������� ��� ��� ��������
���� ��� �	
 ��
 ��� �  � #���������� !��������� ���� ����� ���� ����
��������������� /��  � ��������� .� ��� ������� �������� #�� /	���������
���4�� ����� ��������� ��� 5��� ��� ����� ���� ��� ��������� �������������
������ ������ 0�� ��� ��� ���������������� ���� ���2� ������ �  � /	���������
���4�� �����
���� ��#��� �� ��� ��� ��� /��	� ���� ��� 6� �� #��������� ��
����� �������� !�������� 0�2 ����������������

.� #�� � ������������� /������������ ������ ��� ����� ������ ����� ��� ��� �
5�� ��� 7	������� �������� ������� ���� ���
�� ����� 8����� ��� ���
����������������������� ������������ ������� 9�� ���	�� ������ ���
�!:�������������� #�� � ������������� ������� ���������� ������ 0���
������� (�;�<2� .������� ����� �  � ����� ��������� ������������� ����
 ������ ���
�������� ��� ��� ���� !�������� �� ���� ��� ����������� �����
������ �	������� 0��������� (�;�;2�

� ��������� (�; ����� ��� +�������� �� ��� ����� =����� ��� ����� .�����
>������	��� �� ��������� ��� ��������� ���� �  � ������������� �� =�����
� ��� ����� ��� -��� ����������� � � ������ �� ��� .����>������	��� ���

?@



�� ��������	
���������� ��	 ��
�����������

��������	
� �� � ����������� 	
� ���������������

���� � �������
�� ��

���
�� � ����
������ ���

������

��� ←− ∅�

������� ←− ∅�

	�
���� ←− ∅�

��� �������
� 
 ∈ �� ���

��� ←− ��� ∪ 
�

����������� ←− ���������������
��

���
���������� ←− �����������������
��

��� 
������ � ∈ ����������� ��	

��� �������
� 	 ∈ 	�
������� ���


��� ←− ��� ∪ �����	� 
���

��� 
������ � ∈ ���
���������� ����

��� �������
� 	 ∈ 	�
������� ����

��� ←− ��� ∪ �����	� 
���

��� �������
� � ∈ ���������� ����

��� ←− ��� ∪ ������� 
���

��� 
������ � ∈ ���
���������� ����

	�
������� ←− 	�
������� ∪ 
��

��� 
������ � ∈ ����������� ���	

���������� ←− ���������� ∪ 
�


���
�� �����

�����

 !



���� �����	
��������

������ ��� 	
����� �� �� ���� �� ����������� ����� ��� ����
������� �� 
�������� ���� �� ��� ������ ���� ���� ���� �
�� !��"�� ���� ��� ������

��� 	
� 	
� �

��� 	�� 	


��� 	�� 	�� ��


��� 	�� 	�� ���

��� 	�� 	�� 	�

��� 	
� 	�� �

��� 	�� 	�� 	�

��� 	�� 	
� 	�

��� �����	
��

mov r1, r0

sub r0, r0, #5

add r2, r1, #81sub r3, r1, #10

sub r0, r3 #5 add r6, r2, r4

sub r1, r3, r2

mul r7, r0, r6

�	� ��������������

	

����� #�$%�& '���(������"�  �� ��� !���
����

)�� *���� +�������, �� ��� ��� �������� -�������� ����� ������ �, �����
��� ���� 
����� -��������� 
�������, ��� ��� ���"������� +�����
��� �
��������
�� ������� ����� ������
��� -��������� �� ��� ���
������ -�������� 
������ ��� ���������	
�
��� �� ������"������
����� ��� ���� ������� �� ������
��� -��������� �� ��� ���
������ -�������� �� ��� ������ ./$$�� 	������0�� ����� ��� ���� +���
�����, ��� �� ��� �������� -�������� �
��������
� �����, �
��"�� ��
1�� 
������ -��������� 
����, ��� ����� +������� ����� 
�����, ��
����� *������ ��� �	�������	
�
��� ��� ������ $#/$2�� ������� -������
����, ��� ���
�� ����� +������� �
��������
�, �� ��� �������� -��������

������ ���
������	
�
���	 ������ $3/$��� - 
���� )���� �����
��� �
� ���� ���� ������� �� *�������� -��������� �� ��� ��������
-�������� �� ���� 4������ ���  �� ��� �������� -�������� ���� ���� �
�� '���(������"�� ���� ��� ��
�, ����� ��� ��� 5���� ��� 1�����
��
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!� ����� ������� ����� �� ������ �"���� ��� ���� #����������� ���
����� ��� ��� �������������� ��� $��������
��� ������������ ��%���� ������
�������� ��� ��%� ��� �"� ���� ������������� &�%�� ������ #�� ������������
��� $��������
��� ����� ��%� ��� ��� #���'��������� ����"%��� ()*+ ,��
������ -����� ������� ��� ��
��� $��������
� ��� ��� ����%������ �����
����%��� ��� ��
��� �.��
�������� ��� ��������������� ��� ����%��� ������
$��������
��� �������� -����� �� #������������� ������ ��%� ���
�����
���� �� �
����/� 0����������� �� ���%������� ��� ��� ������������ ��
���%���%��� 

1"� ��� &�%�� �� -����� ������ ���� ���� 2���� 	���%�������� ���
�����
��� �����%���� #���� �
 �������� -�������� ��%��� �������� �%� ����
����� �� 3
����� ��%�� ��������� 4������������5 ���������� 6� ����
���������� ��������� ��� 	
� ��� 7��������� ��������� ������ ��������
������ 

,����� ������ -�������� ������%���%� �� ,����%� ��� 8�����������
�
��%���� (�9+ ���������� #��� ���%���%��� ��� ��� %�����%�� &������� 	���
�%�������� 8���������� ��� ��� :������ ����� �������� ���������� ������ 
,�� 8���������� ������� 
�� �� ��
����� ��� ��%�� ���� ������ ����
���%�� 8
���"�� ��� 3����������� �� ��� 	���%�������� %�����%��� &�
��
��� ��� 6��������� ���%��� -�������� ���%���%��� ��� %�����%���
&��������� ��� 	���%�������� 8��������� �%� ���������� 8
���"�����
������ #���� ���������� 1������� �;���� ��� �� ������%��� &������
�� ���� �
������ 6��������� �������%�� ������ (<�+ 

1"� ��� &�%�� �%� �������� ���������� �
��������� ������ ��� ���
����� ��� ����������� ��� ��� ���
��%���� -��������� ��� ��� � ������
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��� ����� �� ���������� ��� ������������ �������� ������������ ������ ��
��������� �� ��� !��	����� ������� �"����������� ���������� ��� ��������#
$���������� �� ��� $������������ !
������ �� %��� �	 ���� ����������
������ ��������� &� ��� ����������� ���������� 	'� ��
������� ��������
��
� ������ � ������# �'���� ��� ����� ���������� (���������� �������
��� )����� ������ ��� �� �� ��������� ��* ����� �����������������# ���
����� ��������������+����� ��	
�������� �� ���������� ������� ������
��� ������ �,�����
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-�� ��� ����������� �������������� ���� ���# ��+� $
��
������ .����
������� �� ����� /���� ��������� ������� 0�� �������� 1-��������2
�������3 � ������+������� (�� 4������� ���� ��� ��+� ��������� ����
���# ���� �� ,	��� �� ��� -��������������� $
��
���# ��� ���� ��������
5������� $
������ -���� 5������� ���� ��� 1���
��2 �������� 6���� �����
���
���� ������ ��� ��� ���� ������$� ������ 0�� %��� �	 ��� ��,��
��� -��������3 �� ��
���� '������ -���� ��
������� ������ ���� ��� ���
1	��7���82 �����������

&� 	�����������# 
� ��� 4������� ��+� ���# �'���� ���� ������� �� ���
-�������� ����	 '�����'	� ������# 
� �� ����� ��� 4������� ��� .��������
���� -�� !�����# ���� ��� ���� 9������������ � ���������# ��� �����
��	
��$�����������# �� ������� 	'� :���� ������� �"������ ��� .���������
��
�
��������� ������	'��� ������ ���� -� ��� .�����������
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������
��
���� ����NP�$
��������� ���# ��� ������ .��� ��������������� �	������
�� ���� $��� )��� �� ������� ������ ; *<�

-� ���� ���������� ��� .�����������
�
��������
���� �������� �,���# ����
��� ��� NP�$
���������� &� ��� =�	���� � $���'����# �'���� (���������
��������� .�����������
�
���������� ����������� �� ������$�������� ����
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������� ���� ���	����� ����� ����� ����������� 	��� �� �� �������� ����
��� ������ ��� ����� x ����� ���������� ���� ����� ��� ��� x − 1����
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���������� +��
���������� ,���	��$ -�� ������� +���������� ������.����
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�� ������ ��� ������ ����
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��� g ∈ db ���

��� x ∈ ���������	(g) ���

	������� ������� .�� x �> ����������� 	� g�

��� y ∈ ��
������	(g) ���

	������� ������� .�� y �> ����������� 	� g�

n←− ����(frequentnodelabels)�

e←− ����(frequentedgelabels)�
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�� �
����� �� x 
�� mx�

�� res > 0 ����	

���
� �������� 
�� ��� ���� ������
�����


���� �� res < 0 ������

���
�� �
�����

�� res = 0 ������

�� ¬ ���������
(m, ��	 ���� �	 ���	 
���
) ������
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�����


���� �� �����	�	��� �� partStart 
��	��

m←− ������� ��� �
�������
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 �� ���  �		 ���� �
� ���� ���
	���� ��� �
� �
����
��� !����� ��
�� ��"
��
������ #�����		��� ���
�� ���� �
� $���������� ��� �
� �%����� ����	"
��
���� &���� ���������'� ������ ���
	� �(��)��  
���� �
� �
� '�� 	��'���
����	��
����� &���� ��
�� �����
��� ��*+��� #�����		��� ���� 
�� �����
���������������� �����
��� ��� �� ���� ���
� �
��� ,�������� �������

I

II

III

���
	���� )����- !����
���� $����������

.��������� �
� �
� ���
	���� )��� �
��� ��
��
�	������ /������ ���
��� �( !����� �������� 0�		��� �
� �
���� /������ ��� ��
�� �����
�"
��� #�����		��� �
� ���������� ������� �
� ���� ������ 1��
�
����"
��� 13! �*�	
��� 2�������
���� ���������� #���� �
� ������'��� �������
���'
�		�� /�����
����������� ��� ��� ������ ����������� $���	�������

� �
���� ������
�� ������ �
� 	��
�	
�� 3� 2�������
���� ���������� 0
�
�
� ����
�� ���	%�� ����� �*���� !����� 
��� ����	��
���� &���� �
��� ,��"
	����� �������� �*���� �
� 4��� &���� �
�'�	� ����������� 5� 4���� &����
������ �
� �
��� �%��	
��� 2�������
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�
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�
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�
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�
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PermutationenEbene I = 3!C · 1!B · 1!A = 6

PermutationenEbene II = 1!B · 3!D = 6

PermutationenEbene III = 2!C = 2

Permutationengesamt = 6 · 6 · 2 = 72

��� ������ ��	 
������ �	�����	�� ���������������	 ����	 �������������
����
	�	����� ���������

���� ������	
�����
�

������ ���� ��	 ��� ��� �
����
� �
 ����  !� ��"��
���� #$�	���	��� ��	���
�����	�� �%
&'�� (��'���	� "
 ��)��	���� #
� ������ *�
�� ��$�� )�� ��
������ +��	�� ����� ,���� ��	)�����	� ��� �� 
�� ����
$	� ��$�� ��� "
����
����%�'����� �
�� 
�"
�������%�'���� (��'���	� "
 �
����� �� ��$��
����� 
���	�'�� -�)��	��
�'�� .��"
������� �
	"	 ��� .�� 
�� ��	)�����	�
#�'���	��
� ��� ��"������ -�'������ 	�� ��� /�	��$���'������

0���� )�� ��� +��	�� 	����'���� ���	����� 
�� ���� ���������� /���	���
�'
)%����� ��� ��� �$����)���� -��	���
�' ��� /#*� $��!������	�'	� ������
)�� .���� /
����	� .���������� ��� $�� ����� ���.�� �
��� �� ������ /
���
��� ���	�	������
�' ��� *����� 
�� ��� -�	)����
�' .�� ��"������ -��
)��	��
�'���'��� ������ )�� ��� !$��)��'���� ,������	 ����� *����� &���
�� ���� )%����� ��� �
��� /
����	� "
 ��"�
'���

��� ��$�� ���)��	���� '�"��'	� ���� �
��� ���� 
������ .��� -��
)��	��
�'���'��� ����� /
����	� ��	�	���� ������� /
��� ��� 1
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�' ���
�$����)����� -��	���
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�� ��� �2���	����� ����	����� �
� ��� ���	�	����
���
�' ������ )�� ����	 ��� #�"��� ��� ���������������	� �
 ��� �$���
	��
,����
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�
����	� ��"�
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���	��	

������� ���� �	
��� ������������� �� ���� ��������� ������
������ �
���� ����� ��� ����� �������� 
� �
 ���������� ������ �
��
�������� ����� ������ ������� ��� �� 
��� ������������� �����
��� ���� !
������
� ���� �
 ������ "���
#����  ����� �� ���  ��
��� !
������
� �� ���������� �
�	������� "���
#���� ��� ������
��
��� ���� �
��� ��� �� ��
� ��� ���� ���� ������������� ������� �
�
�������������

" ������ $������ ����� ��� ������� �
	���� ��� �������
�� 
#�
��� �����#�� %����� !������� &�'(� ��� �� 
� ����
��� ��� �� 
���
�������� ����������� ����� ������
����������� ������� ���� 
� ����
$������)�� �
 ����������� !������)�� ����� ��� � !������� &�* �
 
��� ����������� �+������ !
������
��������� ������� ,�� �����
����� �
 ��� 
�������������� ! �����
�� ��� !
������
���������
� ��� �
 �-���������� ������
�� ������ 
� ��� ����
� ���
�������
�� 
�������������� $���� ���	
����

.����� ��� �� 
� � $������ / ����������� ������������� 0
��� ���
�	
��� ������������� ������� ��� ��+)��� 0
����
� �����#� ��� ���
������ �-��������� 1�� ���� �
 �����1�������
� %����� $������ *(� #+�
� ��� 
���� ��������� ��� ������ ���������� 2����� ��� "���
#����
� 
��������������� 3���� ���� �
��� ���� ����� #+�� ��� ����� ���
0�����# ��� 4�������� �
 ���	���� #+� ������
�� �
�� 
����
����������� 3������� 
��� 
� ����� ����� ��������� 	5
������ ����
" !������� &�6 ����� ��� ��� �� 
� �����#���� 1�� ���� ����������
��� �� 
� ���+������� ����� ������
�� ��� �������� �
 ��#�� 
�
�
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����� ��� ���	������ 
�	���� �������������� ������� ���
 �	�
 �����
������ ��� ���� �
��������
 �	��������� ������ ������� ����� ���� �� 
�
�
������ ����	���� ���� ��� ����� ��� ���������  ����� �	��
 ���  ������	��
�	�
����! �� ����� �	 ���������� ��������� ��� ���� "����
�	����	������!
#���� �	������ �����
��� �$� %���� �������� ��� &���
� ��� '(���� ��� ���
����� ������������ &	������	�� ���������� ������ ������! #��  ������	��
�����
��� ���
 ��������
��� "����
	�� )!*!

EinsparungByte = (AnzahlEinbettung − 1) ·GrößeByte −KostenByte +)!*,

-�.���� ���� ��� 
�	���� �������� (AnzahlEinbettung−1)���� �	���������
������� �� �	�
 ���
 ��� ������	����� &���������� ��� ��� ������
�� ����
��� ��������� �	��� ����� ��� ���������� /������� ���������  �����
����� ������� ��� �	���! #�� "��0� ����� ��������� �����
��� ���
 ���
 "����
�
	�� )!1 �	� ��� 2	��� ��� "��0� ����� 3����	������� +i, �� �������� +F ,�
�������� �� '(��! #� �	� 32�&��
�����	��� 3����	������� 	������
������

���� ���� 	�� ������ �	� 432�-���
���� 3����	������� 	������
������
��
5���� ���
����� ���� 6*7� ������ ��� ����  ������	���� �� '(�� ������� ���
&���
� ��� 3����	�������!

GrößeByte =
∑

i∈F

iByte +)!1,

8�� ��� ���
�� �����
�����  ������	���� �$���� ��� ���������� ���
 ���
������ �$� ��� &	������	�� ���  ������	���� �	����
�����! #���� ������
+���
� "����
	�� )!9, �����
�� �	� ��� 3����	�������� ��� ��� ����$���� 	�
��� �.���
����� /�����	� ��� �����  ������	�� �	� �	 ������
�� +/�����,
	�� ��� 3����	�������� 	� ���
 ��� &	��$
�	�� ��� /�����	� ������ ��
��� 	����$�����
�� 2����� �� /������� �����	��
��� + �����,! :	� /�����
��
��� ��� 	���� ������� ��� ����� ���� �����3����	������ ��� 8����	��
	��
��� 4���������
����� +���
� &���
���� )!9,� ��� 2��
��	�� ��� /�������
���
���� +���4�������,� ! ! ! ! #����������
��� ��
���� �	�  ����� �������
��� �	��
 ��� �	
����&�����	��� ��� :	�$����	��
�� ��� 4�������� 	��
��� ;�����
�������	�� ��� /���������
����� ! ! ! ������
��! ;���
� /������
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��� �����	
���� �� ������� ������� ���	� ��� �� ������� ����
��	���	������ ��� �� ��� �� ��������� ��� ���� ��������

KostenByte = PrologByte + EpilogByte ���� 

���� �����	
���	�
����
�

!� ���� ��������� ���� ��� ��� �������� �����	���	�������
��������� �� "#� ��������� ������
���� 	����� ���� 
$���� %�� ���
�� �� ��������� &����������	� �������� �� 		�� ��� �#����
����� �� ���� '���� ��	���� ���� ���" ��� ���� �����������
(���� "#� )����	 ��� �����	 ������� �������

*�� ���+	� ,���-��	��� ���� ����� �� .�������� ������ ��
/��� �� 0��	���� ��	����� ���� (����� 1 � 2��� 0��	���� 	���
�� 2��������	�	
��� ������� �� !�����
����� �� ��������	 ���
3� �� ��������� ���� �����	���	������ ������ ���� 
����
�#��� ��� �� !�����
����� �� 0��	����� ����4����� 2��� ����	� ���
��� ����� ���� �� �� ����� 5���"��	 ����� ������ ���"#����	
��������� � %�� ����� ��"#� �� ������	���� /�������	 6789� 2� ���
�� �����#�	����� .����� ��������:���� 2�.� ���� ���� (����� ; �
��� "#� <�� 	"����� 0��	����� �� ������	���� /�������	 �$	�����
�� � ���� ���� ���� ���� �� ��� 2�. �������

=����� ��� �� !�����
����� ������� ����� 
$��� ��� �� ��" �� ���
"������	� �� ��������� �����	���	������� ��� ���������� ���
"#��� �� -��	��� �� ��"������	� ����� '������ �� �������� ���
��� "#� �� '���� ��� �� 	���	��� (����� 2� �� -�
�� ���� �����
��������:���� ��" �� &����	���	 �� ,���.�$: ��	�� ����� �� �����
���������� >��"���� �� �����	���	������� �� �� ������� 
��
5����

������ �����	
��

2� ��"����� '$	����
�� �� �����	���	 ����� ����� �� �����
!�����
����� �� ����� ��� ����� #����� ����� �� ����� �������� ��
�	�� -��
���� �������	�� ������ �� ����� �� ��� ����� -��
����
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���� ��� ��������� ��������� ������ ����� ���� ��� ������ !����������
��� ���������� �������� ��� ����� ���������� ��������� "���� ����
����� ���������� #������ ���������� "���� �����	 !�� ��� ������� "����
���������� �$���� ��� ���� �������� %�������� ��� ��� ������� ����
������ !������������ �������� �������	 ���� &����� %���������� �������
�� ��� ������� ��� ������ !���������� �� ��� �����$����� %��������	 �� 
������ '	( ���� ���� ����������)�� ��������� ������� ���������	

...
 0x823c: MOV r3, #1023
 0x8240: ADD r2, r0, #81
 0x8244: SUB r0, r0, #27
 0x8248: MOV r1, r3
 0x824c: MOV r3, r3, r0
 0x8250: ADD r3, r0, r2
 0x8254: SUB r0, r1, #23
 0x8258: B 0x828c

 0x8100: MOV r3, #1023
 0x8104: ADD r2, r0, #81
 0x8108: SUB r0, r0, #27
 0x810c: MOV r1, r3
 0x8110: MOV r3, r3, r0
 0x8114: ADD r3, r0, r2
 0x8118: SUB r0, r1, #23
 0x811c: B 0x828c

��� ������

...
 0x823c: B 0x8100

 0x8100: MOV r3, #1023
 0x8104: ADD r2, r0, #81
 0x8108: SUB r0, r0, #27
 0x810c: MOV r1, r3
 0x8110: MOV r3, r3, r0
 0x8114: ADD r3, r0, r2
 0x8118: SUB r0, r1, #23
 0x811c: B 0x828c
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� ��������� ��� ������ ��� ��� ��� ������ ����� ��������� ��
�� ��� ������������  ����! ��� ���� "������������ �� ��� ����


PrologByte = (AnzahlEinbettung − 1) · ����Byte  	
�!

#� ��� $�������� ��� ���� ���������%���������� &��� �� ���� "�����%
������ ��� ����� ����������� ������ ������ �������� ��� ��� "�����
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EpilogByte = 0 ��� !
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 ��� �����
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��� �� ��� ��	 ������

���� %�&���	� ��������

'� ���  ����	�� ���  �����$������	�� �	 	������� �������� ��� 	�����
(!�"��	��������� �	
 ��� ������ &��� ��$�� ��� ����������� �	 ���)�*
����� ��� ������$�� ��� ����� �&��� �� ��� 	���+������� ,��� ��� ��������
-������� ��� ����������� .�����  $$���	�� /�01� �� ��� ��� �����������
����� ���)������ �!���� ��� �	�� "����  ����	�� ���  �����$������	�� ��
��� ��	�� %�&���	� �	���
!����� �� ��� �$�� �� ��� 	�$��	����� ,��� ���
������ 2	������� �$������ �!���� ��� �������������� ���� "���� ��� 3����	"*
��&��� �� ��� %�&���	� ��	�� ������� �	
 ��� ����� ���&����� 	�� ���	���
	������ ���� !$��������$��

0x020ac126

0x00008240

0x000000a7

0x00bb0010

0x0000bca4

0x000084c2

0xfffffff8:

0xfffffff4:

0xfffffff0:

0xffffffec:

0xffffffe8:

0xffffffe4:

0xfffffffc:

0xffffffe0:

0x00008014

...

0xffffffe4

Stapelzeiger:

benutzt

unbenutzt
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���� ��������� ��� �������� �� ��� �
�		!���	����� ����	 �/�
����
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���� 0�1 ����	 ���� �������
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� (���	������!��!�
2� ������� ������	�� �������
 ����	��� ��� ��� ������ ����	������ 2��	���&
	����� �� ������ ����		����� ����� 3����
� ��� '�������� ��� 4���������&
������� ��� ��� '����� �� ������ ��� ������!!��� �������� �� �������
�������

...
 0x823c: MOV r3, #1023
 0x8240: ADD r2, r0, #81
 0x8244: SUB r0, r0, #27
 0x8248: MOV r1, r3
 0x824c: MOV r3, r3, r0
 0x8250: ADD r3, r0, r2
 0x8254: SUB r0, r1, #23
 0x8258: BL function_B

 0x8100: MOV r3, #1023
 0x8104: ADD r2, r0, #81
 0x8108: SUB r0, r0, #27
 0x810c: MOV r1, r3
 0x8110: MOV r3, r3, r0
 0x8114: ADD r3, r0, r2
 0x8118: SUB r0, r1, #23
 0x811c: BL function_A

��� ������

...
 0x823c: STMDB sp!, {pc}
 0x8240: B 0xbc20
 0x8244: BL function_B

 0x8100: STMDB sp!, {pc}
 0X8104: B 0xbc20
 0x8108: BL function_A

...
 0xbc20: MOV r3, #1023
 0xbc24: ADD r2, r0, #81
 0xbc28: SUB r0, r0, #27
 0xbc2c: MOV r1, r3
 0xbc20: MOV r3, r3, r0
 0xbc24: ADD r3, r0, r2
 0xbc28: SUB r0, r1, #23
 0xbc2c: LDMIA sp!, {pc}
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PrologByte = AnzahlEinbettung · (����Byte + ����Byte) �� 

"��� ��� #��������� ��� ���!���� ���� ��� ������

$��� �� ��� ��%
������
����� #������� &����� ����������� &������ '� ������ '&��� ������
&�� !��(�!
����� !�� �����
������� )��� *������������ ��������+ ��� �����
,�
�� ��� �������� �� ��� ��� ��� �����
 ������������� �����������������
���������!� &����� ����� �� �

� ������������ -�� ��� #����� ��� ���!�%
��� ��� ��&��
���� ������������������ �� �����
��� ���

� ���
���- !��
�����
!����� ����������� �����+ ���� ���� ������ �� ���� ��� ���!����
���������� ��������������� ���� ��� ������ ����� �����(���� -�� ��� #�%
!��
 ��� ������������ ������ 	
������� �. �

EpilogByte = ��	��
Byte ��. 

������ ����	
�������� �
	 ���		���	���

#��
�� !�� #��
������� �����
� ��&/��
����� 0�������������� ������ #�%
������� �1�1 ��!����� &�� ��� ��� ��� ������������ #��
��������������
���� ���� ���!����+ &�
��� ��� *������������ ��� ���!�
�������� 0���������
������
���� 2� ���� ���������� 0�������� ���
����� !� �/����+ ��� �����
0�������������� �����
��� ���� �����&����� ����� �������� ��� ��� �����

�

�!�����+ ���/����� &�� ���� �������� �����������

� ��� ��� ���������%
��������� ����� ������ ��� !&�� �/�
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���� �
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� ��� ��� ,�
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��� *� ����� 3�����
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�������������� �� &�� ��� ���� ���!��� 3�����
� ����
����+ ������������� &��
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�
���
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%��� 	���������� �������

.��� ������������ �����	����	 
������ ������������� ��� �� ��������	 /�0
�� ������ +� �����
 (������ ����  �� ��� �����	����	 ���� .���������
	�� 
�� *������ ���� +������������  ��������� 1��� ��� �����	����	 ����
��� ����� *������ ����� ���� +������������ ��� ��� ��� 	���������� &�����
��� �������� !�� ����	 �� ������� ��� ��������� ��
 ������ ���
������������	
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PrologByte = AnzahlEinbettung · (����Byte + 	���Byte + ����Byte) 3/�64

778



�� ������	
��� ����	
 ���	��
���	��	

...
 0x823c: MOV r3, #1023
 0x8240: ADD r2, r0, #81
 0x8244: SUB r0, r0, #27
 0x8248: 
 0x824c: MOV r3, r3, r0
 0x8250: ADD r3, r0, r2
 0x8254: SUB r0, r1, #23
 0x8258: BL function_B

BL function_A

 0x8100: MOV r3, #1023
 0x8104: ADD r2, r0, #81
 0x8108: SUB r0, r0, #27
 0x810c: BL function_A
 0x8110: MOV r3, r3, r0
 0x8114: ADD r3, r0, r2
 0x8118: SUB r0, r1, #23
 0x811c: BL function_B

��� ������

...
 0x823c: STMDB sp!, {pc}
 0x8240: B 0xba00
 0x8244: B 0xbc20

 0x8100: STMDB sp!, {pc}
 0X8104: B 0xba00
 0x8108: B 0xbc20

...
 0xbc20: MOV r3, #1023
 0xbc24: ADD r2, r0, #81
 0xbc28: SUB r0, r0, #27
 0xbc2c: BL function_A
 0xbc30: MOV r3, r3, r0
 0xbc34: ADD r3, r0, r2
 0xbc38: SUB r0, r1, #23
 0xbc3c: BL function_B
 0xbc40: B 0xba44
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%
% ��� !��"&
���������� ������ ���������
 '� (��������� ��� ���������� ������
)��"���������� ����� ��� ��� !��"���������� ��� ������ ��������&
����� ��������
 #������ ���� ��� ����� ������������	
����&)��"����
��������� *���+� ��� ���� ���� ������� ��� �� ������� *���� ,���&
����� 	
-+


EpilogByte = ���Byte *	
-+

#�� ����� ��� ��� ������ )��"������ ������������	
���� ���
������������	
���� ".���� ����� ����� �������� ���������� �������
����������� ������
 #� ��� ���� ������������ ������ �������������
���� )��"������ ������� ����� ��� ��� ����� �� �������� /����� ��� ����
������������������������� 0��������
 #� ��� ���� �� 1�������� ����� ���&
������ ���� ����$���� ".����� ��� ��� 0���� ������������ ��� ��� �����
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mov r1, r0

sub r0, r0, #5

add r2, r1, #81sub r3, r1, #10

sub r0, r3 #5 add r6, r2, r4
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mul r7, r0, r6
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 0x80a0: STMDB sp!, {r4, lr}
 0x80a4: MOV   r4, r1
 0x80a8: MOV   r1, #0
 0x80ac: B     0x80dc

 0x80b0: LDR   ip, [r2]
 0x80b4: LDR   r3, [r2, #4]
 0x80b8: CMP   ip, r3

 0x80bc: STRGT ip, [r2, #4]
 0x80c0: STRGT r3, [r2]

 0x80c4: ADD   r2, r2, #4
 
 0x80c8: SUB   r3, r0, #1
 0x80cc: CMP   r5, r3
 0x80d0: ADD   r5, r5, #1
 0x80d4: BLT   0x80b0

 0x80d8: ADD   r1, r1, #1
 
 0x80dc: CMP   r1, r0
 0x80e0: LDMGE sp!, {r4, pc}

 0x80e4: MOV   r2, r4
 0x80e8: MOV   r5, #0
 0x80ec: B     0x080c8

��� �����	
�

MOV   r2, r4
MOV   r5, #0
B     0x080c8

ADD   r2, r2, #4

STMDB sp!, {r4, lr}
MOV   r4, r1
MOV   r1, #0
B     0x80dc

ADD   r1, r1, #1

LDR   ip, [r2]
LDR   r3, [r2, #4]
CMP   ip, r3

STRGT ip, [r2, #4]
STRGT r3, [r2]

SUB   r3, r0, #1
CMP   r5, r3
ADD   r5, r5, #1
BLT   0x80b0

CMP   r1, r0
LDMGE sp!, {r4, pc}

Startknoten

Endknoten
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ADD r1, r1, #1 ORR r3, r3, #2 SUB r2, r2, #3

BIC r2, r3, r2

ADD r1, r1, r2

SUB r3, r1, #17

STR r3, [sp, #0]!

RSC r1, r3, #2

2 34

3

5

1

2 7

BIC r2, r3, r2

2
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