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ṁg
−1

p −2

p0
−2

p −2

p −2

pd0
−2

p −2

pi i −2

pl
p −2

pS
−2

pS
−2

p −2

p −2

pu
pv

−2

p∞
−2

P
P

f

q̇ 2

q∗ −1 −1

QST
h

−2

h

Q̇d

Q̇f

ri i −3 −1

rVi
−3 −1

r
r
r
rxx
rxy
R
R0

f

g

t

s

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



s
Si

t
t∗

tR
T
Td
Tf
Tf,
T ′

f

TF
Ti i
TM
TP
Tr
TR
TS
TS
TW
uGS

−1

uLS
−1

v
v −1

v0
−1

va −1
v −1

vg,
−1

vI
v −1

v −1

vl
−1

vl,f
−1

vl,g
−1

v∗l,f
−1

v∗l,g
−1

v −1

v −1

v
v ,I

v ,p,

vx
−1

V 3

VD
3

Vr
3

Vr,
3

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



VR
3

Vt
−1

Vg
3

VW
3

V̇ 3 −1

V̇ 3 −1

V̇i i 3 −1

V̇r
3 −1

w −1

w0
−1

(Wf, ) −1

(Wf, ) −1

x̄

α
α
α −2 −1

αd
−2 −1

αf
−2 −1

β ◦

β −1

Γ −1
Δhv

−1

ε −1

ε
η −2

ηf
−2

ηg
−2

η∗

Θ ◦

κ
κ −1

λ
λ
λ −1 −1

λf
−1 −1

μ
ν
νf

2 −1

Π
ρ −3

ρg
−3

ρi i −3

ρf
−3

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



ρR
−3

ρW
−3

σ −2

σ −2

σf
−2

τ
τW

−2

φi i
ψ
Ψ

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



i

∂ρi
∂t

= −∇ · (ρi�vi) + ri

�vi ri

∂

∂t
(ρ�v) = −∇ · (ρ�v�v)−∇ · σ + ρf

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



σ
ρf

e

∂

∂t
(ρe) = −∇ · (ρe�v)−∇ (

σ · �v + q∗
)
+

∑(
ρi
∂ϕi

∂t
+ ϕir

V
i

)
q∗ ∑

(...)
ϕi

rVi

ρi

ri rVi

f

h

∂

∂t
(ρh) +∇ · ρh�v +∇ · q∗ = ∂p

∂t
.

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



Gg/λ Glψ D <
0, 05

ṁf
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ṁf, ṁf,
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kH,cp pi
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pi
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d (ln kH,cp)

d (1/T )
·
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298, 15
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k0H,cp
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·
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d(1/T )
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◦
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·

d(ln kH,cp)
d(1/T )
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◦ ◦

◦

ṁd = 8
◦
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◦
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3 −1

V̇ di
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ΔT
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β L/D VD p ΔT
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Δt = 1, 4

I ≈ Qh =

b∫
a

f(x)dx =
h

2
·
(
f(a) + f(b) + 2

m−1∑
k=1

f(a+ kh)

)

I Qh

h = (b − a)/m m f(a)
f(b)

q = 3

p I
Δt p > p
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p I 10−3

p p = 51, 7
16, 65 · 10−3

12, 96 · 10−3

v

s
x

v =
s

x
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√∑n
i=1 (xi − x)2

n− 1
·
(
1

n
·

n∑
i=1

xi

)
−1

v ,p, =
0, 37 v ,I = 0, 20
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c

c

p = 5, 5 TR = 155 ◦ TW = 107 ◦

TM

TM =
ρD · VD ·Δhv + ρR · VR · cp,R · TR + ρW · VW · cp,W · TW

ρR · VR · cp,R + ρW · VW · cp,W

l = 1844

ρi
Vi Δhv

p = 5, 5 cp,i Ti

TM = 121◦

cth =
1519
s = 4, 5 E = 192, 283

μ = 0, 3
c = 1437

c
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|rxy(τ)|

rxy(τ) =
1

TS

∫ TS

0

x(t)y(t+ τ)dτ

rxx(τ) TS
x(t) y(t) τ

|rxy(τ)| = 1
TS = 3

|rxy(τ)|

|rxy(τ)|

|rxy(τ)| = 0, 978

Δl = 486
τ
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lR lp,i
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lp,1 = lp,2

lS

Δx1 Δx2
Δt

τ

Δl = 354
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p(t)
t1 t2

pS =
1

2
·

t2∫
t1

p2(x)dt

t2∫
t1

p(x)dt

.

Δt
pS

p(t)
c
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lS Δx = Δx1 + Δx2

x/D

Δx/2 x/D

lS Δx x/D

32± 1

35± 4
33± 2
34± 3
34± 3
33± 2

x/D = 33, 5 x/D ± 4
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F α
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k
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2
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2
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ΔT = 40
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p = 134
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p I p I

−3 −3
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Δx s
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t t P
f = n− 1 p
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ΔT = 60

P < ΔT = 40

P < ΔT = 40

P < ΔT = 60

P < ΔT = 60

I

ΔT = 60

P < ΔT = 40

P < ΔT = 60
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x/D
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ΔT = 40

x/D x/D = 13 ± 5
ΔT = 60 x/D = 29± 3
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x/D = 5, 5
x/D = 34, 4
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Δp = 0, 5 · ρ · c ·Δv .
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ΔT = 40 Δp = 38, 7

v Δp Δp −Δp
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ΔT = 60 Δp = 75, 7

v Δp Δp −Δp
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A = 2 · AR −52, 1
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ΔT = 40

ΔT p I
−3

p̄ = 38, 7± 16, 8
Ī = 9, 77± 4, 75 · 10−3

p̄ = 23, 6± 20, 6
Ī = 6, 35± 2, 46 · 10−3
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ΔT p I
−3

p̄ = 33, 5± 35, 3
Ī = 14, 77± 14, 50 · 10−3

p̄ = 75, 7± 12, 9
Ī = 27, 51± 6, 92 · 10−3

p̄ = 47, 0± 20, 9
Ī = 11, 84± 10, 35 · 10−3
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