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1.1. Entdeckung�und�physiologische�Rolle�
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���#����� ����� ��� ����� 1��

��� �����������

CF����	 �� ���� H �����)� ,44>D0� ������ "���� �"�	! ��� �������	��)� ���� �������	! �)�

���
 ���	! ����������!�������������	�H��	��������	������)������	! �����0��

���! �����3��� ������H�O������#���������������B��������"�!�������� ���A����! �

���� !��
���������	�&������ �������������	�� �����!����� A���� ���� F������ C,44>D�

	����#������� H�O���� ���������� �"�	! ��� �������	��)� ������%�����	��)�

���
 ���	! ��� �����	��)� Z��������H�� �	��� ���� �������� �������� ������� ����

������������ $�������0� ���	�� ������ #�		���� 	��� ���� ���I��� 1��

�� ����

���%�����	��� ��	�����0� ���	�	� F��		�#��������			���� "����� ���� (�!�� ����

A�������C*++,D����#����������������������	���������������������
�		�0�H���#�		���������

����������� ���� ���%�����	��� ������ ����A����##� J�������	�� 	�
��#����K� ��	�����0�

��#������ ���� H����������	������� H�O��������	��� �������� 	��� ���� ����������� ����

J�������	�� 	�
��#����K� ,7� �����	! �����! ��� 1��

��� ��������0� ������ ���	���

1��

��� "��	�� �������! � ����� 1��

�)� ���� J�������	��1��

�K� �
�	! ��

�������	������	! �#���� ��#)� ��	�� ���� $� ������� ���� ��	������� ���� ��������� ���

������	�����0� ���� ��2I��� ������� C�! �� 1��

��D� "��	�� �����	������	! �#���� ��#0�

A�������	"���� �	�� ��! � ��	� ��#������� ���� $�	���	
��������� ��� 5� ���� ,7� 1��

��0�

�������	�������������	������������������	���	���������	�����! ����������#�	�������0�

G���� ���� 
 	������	! �� A��������� ���	��� $�	���	
�������� �	�� ��	 ��� ���� "�����

�������0�

1.3. Aufbau�und�Reaktionsmechanismus�

��� ������������ ���� �������	��F��	����	���������� ��		��� ���� ��#�������� ����

�������	�	�������� ��#� %�������� ���&!������##���"�����0� A����� ��	 ��� �����	�! ����
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(�������)� ��	� C.�elegans� ���$ ���$�	���	
������� C(�!�� et� al.)� *+++D� ���� ���� ��

!���������������	�����%�����	�� ��	� Agrobacterium� radiobacter� CB���� et� al.)�

*++,D,�"��	������������������������[�Z�Z�[�H����������	��������	���#0������� 	����

�"��� [�%���!�	� ��I��� ����������)� ���� ���� ������ ���������� �"��� '����� ���� L�"���	�

	�! 	� Z�$������������ ��	����� �����0� ���� ��������� ������������ ������ ����

�
�	! ��� [ZZ[�[ZZ[� H���"�! 	�������� ���� ������0� B������� �����	�! ������ ���

;���������� ��	� ���� J�������	�� 	�
��#����K)� ���� ����� ���#������ ;��"����	! �#�� ���

�������	��� ��#"��	��)� �������� �������)� ��		� ���� [ZZ[�[ZZ[� H�������� ����

! ��������	��	! �	������������	�������#����������	�����0�

��� ���������� *� �	�� ���� 	! �����	! �� H�������� ���� ����������� ��	� ���$ ���

$�	���	
������	� �����	������ CA������)� *++*D0� 1��� ��� ��������� �	�� ����

! ��������	��	! ��[ZZ[�H�������������������������)�������	���������������������

��	������0���	������H,7������! �����Z�$���������	����������$�	���		��������������$ ���

����������0��

�

Abbildung� 2:� Schematische� Struktur� der� tetrameren� Nit�Domäne� des� NitFhit� Fusionsproteins�
(Brenner,� 2002).� Z�$����������� 	���� ���� �H,W�H,7� �����! ���0� [�%���!�	� 	���� ���� �%,� W� �%9�
�����! ���0��H,7��	���������	����������A����! ��������1��

��,+�����J�������	��	�
��#����K������	�������
����������$ ����������#�	�������0�
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@��������	������� �	�� ����� ��! �� ���� ��#� ���� ���$ ���$�	���	
�������� ��	! �����)�

	������� �	�� ��! � ���� ���� ��	 ��� �����	�! ���� ������������� �������	��� ����  ��#���

�����! ����	� H��������������0� ;��� "������� ��	�� ���� ����	� ��)� "��� �0A0� ����

�������	����	�Pyrococcus�abyssi�C��������et�al.)�*++8D�����Klebsiella�pneumoniae�	��	
0�

ozaenae� CH������� et� al.)� ,466�D)� 	���� ���� ������� ���� ������ 1��I����� ���� ��	 ���

�����	�! ���� ������������� �������	��� �������� C= ���� et� al.)� *++4D0� ��	�� ���! � ����

3�	������������������>W**�������	! ����������� ���������	�� ����	������������0�

������ �������	�! � ����������������������� ������;���#�! �����	�����0�����1�2I��

������������ ��������"����	�! ������)��� ��������������)����A����! ��"�	! ���7+�

���� >9����� C@T<����� ���� =�����)� *++7D0� G���� ���� ���	�! ��! ��\������	�������� ����

�������	����	����	 ���"������������0�$&�������������������������#������������������	��

��	�Rhodococcus� rhodochrous� E,�������� ���������������	�������������� ����	���������

H
����	����������! ��"��	���"������C= ����et�al.)�*++5D0�

G��������#������������A�������������@��������	�������������	���! ���������	�! ������

���������		�0� E��� ���� et� al.� C*++9D� �����! ������ ����� 3��� ��� ���� ���������� ���

�� ���������� ���� @��������	������	����� ���� ���� �������� �����	�� ��	� Bacillus�

pumilus� �,0� ��		� ����� ;����2I������ ��	� F��
��?�	� ���� ������ �� 2 ���� ����

����������������� ���� ���	������ ��#�����	! �������	�( ������������������	�����	�

Rhodococcus�C%��
��)�,455-�%��
��)�,469-�H�����	���et�al.)�,44*D0�B����� ���"�����	�

�������)� ��		� ���� A�������  2 ����� F��
��?�)� "��� #&�� ���� �������	��� ��	� Sorghum�

bicolor���! ��"��	��)����������;�������������	�H��	����	
������	� #& ���� CE����! �

et�al.)�*++5D0�S.�bicolor���	�����������	�#�����������������	��)���������������������	���0�

��	�� ���� ������������ ���  ����������� F��
��?��� #& ��� ���� A������� ����	�

#�����������������	)���		���H��	����	
���#�����L����! �3�	�����	���������������0�

����� ��	 ��� �����	�! ���� ����������� ���� J�������	�� 	�
��#����K� ��	������ �����

 �! ���	��������� �����	������ C�	����)� '	��� ���� 1�������D� CB���� et� al.)� *++,-�

A������)� *++*-� �������� et� al.)� *++5D0� ��� ���	�� ���� ���� ��	 ��� ���� ;��#&�����

	�� ������ F��	����	���������� ����� ���I�� ������! �� �� �� ��#"��	��)� "�����

����������)� ��		� 	��� ��� ��#�������� ����� ����� �������	! �� =������ ������0� ����

 
�� ���	! ���<�������	��! ���	��	�������������������	�������������������������

A��������"�	! ��������	������	�������������	! ���=��������������H��	�����C������

et�al.)�*+++D0����! ������������������B�		���"������	�(�������������$���	�����������

���������������������������������	���2	�0�����B�		���������������#������������

��������! �&������������������������	��������������������������	! ���1��������0�����

�"��� �������� �����	������ ���� �������	! ��� =������ 	���� ��������! � ��� (��������

=���	#������������� C1�������D� ����� ���� H������	������� ��	� ���������	! ���

G�������	��	�����	�C'	��D�����������C����������7D0��
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;��� ���������	! ��� G�������	��	����� ����� ���� <�������� ��� <�! ����� ����

�����	
������������ ������	����� �� ��� C���������� 7� �D)� "���� ���� ���	�� �����

= ���	���)� ��! � ��	
������� ���� ��������)� ������
 ��� ���! � B�		��� �������##���

"���0������������� ���� ������
 ���������##� ���! � ����B�		�������&�)� ����� ������! ��

���� ���������	! ��G�������	��	�����������	������"���������		��� C����������7�AD0�

@		"���� et� al.� C*++*D� �������� #&�� 
#������! �� �������	��� ��! "��	��)� ��		� ��	�

H��	�����������"�	�����! ������#��		���#���	�A������	��� �����	�����������	��������

�����  ��0� ��	� ;�� �����	� "���� ���� �����  ��� ���	! ����)� "���� ��	� H��	�����

������������	��I�����H��	������������� ����0�

�

Abbildung� 3:� Hypothetischer� Nitrilase�Reaktionsmechanismus� (verändert� nach� Piotrowski�
(2008)).�������������	���������������	�����������������	! ���=������	���� #��������!��������	�����0�
��! �����A���������	����������	! ���G�������	��	�����	����������<�����������"��������<�! ���������
�����	
������������������	�����C�D��������	����������CAD������#��0��

B�A�


