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2.1 Das mikrovaskuläre System . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

2.1.1 Die terminalen Strombahnen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

2.1.2 Die Mikrozirkulation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

2.1.3 Stoff- und Flüssigkeitsaustausch . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

2.2 Das Blut . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

2.2.1 Das Blutplasma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

2.2.2 Der Erythrozyt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

2.2.3 Der Leukozyt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

2.2.4 Der Thrombozyt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

2.3 Das Fließverhalten des Blutes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

2.3.1 Die Fließbedingungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

2.3.2 Die Fließeigenschaften . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

2.4 Die Regulation der Durchblutung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

2.4.1 Neuronale Durchblutungsregulation . . . . . . . . . . . . . . . . 29

V



VI INHALTSVERZEICHNIS

2.4.2 Endothele Durchblutungsregulation . . . . . . . . . . . . . . . . 29

2.4.3 Die Thermoregulation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

2.5 Die Mikrozirkulationsstörung als Krankheitsursache . . . . . . . . . . . 30

3 Technische Grundlagen 37

3.1 Geschwindigkeitsmessverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38

3.1.1 Bildverarbeitungsverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

3.1.2 Korrelationsverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40

3.1.3 Laser-Doppler-Verfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

3.1.4 Ortsfilterverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54

3.1.5 Ortsfilter für beliebige Kurvenverläufe . . . . . . . . . . . . . . 63
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