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Einleitung 1

1. Einleitung

Polymere Werkstoffe sind aus dem alltaglichen Leben nichtr melyzudenken. lhre Ver-
wendungsmoglichkeiten sind breit gefachert, und sie sind in allekbdeen Bereichen zu
finden. Seit der Entdeckung der Leitfahigkeit von Polyacetylenainme197% hat sich ein
schnell wachsendes Gebiet der Plastik-Elektronik entwickeltbiSidahin als Isolatormateri-
alien bekannten Polymere wurden durch Dotierung als aktive SubstanzEtektronikan-
wendungen attraktiv. Die zukinftigen Anwendungen im Bereich von flexildastischen
und faltbaren leistungsstarken elektronischen Displays setzen mid@ragluktionskosten,
eine gute Verarbeitbarkeit auf gro3en Flachen und eine gutieamische Toleranz voraus.
Eine wichtige Frage ist, wie organische Elektronikbauteiée Effizienz der anorganischen
Bauteile erreichen. Sollen sie die bereits bestehenden Qystgy@nzen oder vollstandig er-
setzen? Abbildung 1.1 zeigt zwei bereits realisierte Anwenduuge elektrochromen Bau-
teilen anorganischer Natur. Links ist die Anwendung als Blendschuté&uberiickspiegeln
dargestellt. Bei Fenstern (rechts) ist der Einsatz atgeHiBlend- und Sichtschutz und die
Moglichkeit der graduellen Abdunklung vorhanden.

Abb. 1.1: Automatisch abblendbare Autorickspiedilk$), Schaltsequenz eines elektrochromen Fensters
(rechts)?

Fur mobile Anwendungen missen wichtige Kriterien wie die Helligi®icke und niedrige
Betriebsspannung erfillt sein. Sie sollen prazise durch Druck&ge®Stempeln, Auf-
spruhen oder Rotationsbeschichten (,spin coating“) in vordefinierten Musternlbarstein.
Polymere Materialien bieten eine preisgunstige Alternative nukdaventionellen anorgani-
schen Materialien. Sie sollen eine Verarbeitung aus Losunggéamén, eine stabile Schalt-
barkeit der Farbe sowie eine hohe Ladungstragerbeweglichkeitiseifwén diesem Zusam-
menhang sind-konjugierte organische Polymere fir das Gebiet der Plastikratektattrak-
tiv, die ein geringes Gewicht, eine mechanische Flexibilitdg &einabstimmung optischer
Eigenschaften Gber Strukturmodifikation und eine kostensparende Hexgtellgich verei-
nen. Polymere Halbleitermaterialien versprechen eine breitgefi@ Anwendung in Dunn-
Schicht-Transistoren (OTFT®Y!, Photovoltaischen Zell&f', Sensoréfl, Speicherme-
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2 Einleitung

die®®! und organischen lichtemittierenden Dioden (OLEs)Aus allen moglichen An-
wendungen sind es die lichtemittierenden und elektrochromen Bauteileindi genaue Steu-
erung der Farbe bezuglich Absorption, Kontrast und Helligkeit enflorddeben ansprechen-
den Farbmustern wird von Displays erwartet, dass sie emittde und absorbierende Chro-
mophore enthalten, die auf Basis der RGB-Farben das ganze Fanospaktecken kbnnen.
Sowohl in lichtemittierenden als auch in elektrochromen Technolagieden die optischen
Eigenschaften durch Strukturmodifikation auf die jeweiligen Anfandgen abgestimmt (=>
Feintuning). Durch die Kombination von hohen Kontrasten, schnellen Schaltaeean-
gem Potentialfenster sowie der Perspektive einer optischen Latejziétts sind verarbeitba-
re elektrochrome Polymere von grofR3er Bedeutung in der Entwicklung ekeké&rochromer
Bauteile. Der variable Einsatzbereich von elektrochromen Polymeiart von Fenstern und
Brillen (,smart windows/sunglasse8%, e-Paper und e-Bookd, Sichtschutzbauteilen,
lichtdurchlassigen und reflektierenden Displ&¥sabblendbaren Spiegeln, optischen Spei-
chermedien bis hin zum Einsatz als intelligente Textilien bdiltéar als Tarnung (,Camouf-
lage“f***>1¢! Die leicht zugénglichen elektrochromen Polymere sind nur nioem &chritt
von der praktischen Anwendung und Kommerzialisierung entfernt. Zakdrdicototypen
bestehen bereits. Abbildung 1.2 zeigt drei zuklnftig realisierbare Aawmgen elektrochro-

mer Polymere.

Abb. 1.2:  Anwendungsméglichkeiten elektrochroment®de: links: e-Paper bzw. e-Bd¥ Mitte: Anwen-
dung in Display$®, rechts: Prototyp einer intelligenten Sonnenbii#imart sunglasses), a) dunkel

getont, b) vollstandig transparEft

Bis heute wird umfangreich auf dem Gebiet der elektrochromaerdlien geforscht und es
gibt viele Publikationef.” Im Jahre 2000 wurden die Pioniere MacDiarmid, Shirakawa und
Heeger fur ihre Arbeit auf dem Gebiet elektrisch leitfahigetymere mit dem Nobelpreis
ausgezeichnet. Die aktuelle Forschung basiert auf der Herstekwmay kontrastreicher Sys-
teme mit dem Schwerpunkt auf der Erweiterung der Farbpaletieauf Optimierung der

Langzeitstabilitat.

Bislang sind nur wenige Systeme basierend auf Polyiminoarylegleanbt, bei denen Ani-

lin-, Oligoanilin oder Carbazolgruppen als chromophore Einheiten eingesetdent'®2
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Einleitung 3

Der Bedarf an elektrochromen Materialien mit Farbwechselntnamsparent nach grin, blau
oder dunkelblau ist noch lange nicht gedeckt. Polyiminoarylene zeichnemsich eine
leichte und kostengunstige Herstellbarkeit aus. Aufgrund der égicBtxidierbarkeit des
Stickstoffs in der Hauptkette weisen sie niedrige Oxidationspaterduf. Durch geeignete
Wahl der Comonomere sind ausgedehnte elektronenrei&beajugierte Systeme mdglich.
Die Herstellung neuer elektrochromer Polyiminoarylene mit Gaidbaind Oligoanilingrup-
pen in Haupt- und Seitenkette ist daher von Interesse. Thema der vatéagérbeit ist da-
her, elektrochrome Polyiminoarylene Uber die Buchwald-Hartwigk®olyensation herzu-
stellen. Die Charakterisierung der Polymere erfolgt tibenddr@methoden wieH-NMR-,
IR-, und UV/Vis-Spektroskopie. Cyclovoltammetrische und spektroelektrosbbmiMetho-
den dienen der Untersuchung der elektrochromen Eigenschaften deeRityen Abschlie-
Rend wird die Eignung der hergestellten Polyiminoarylene fir esfeische Anwendung

diskutiert.
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