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1 Einleitung

Mit dem Pariser Abkommen der UN-Klimakonferenz vom 12. Dezember 2015 verpflichte-
ten sich anndhernd alle Staaten der Erde dazu, mittels politisch durchgesetzter Mafinah-
men dem anthropogen verursachten Anstieg der mittleren Temperatur der Atmosphére
entgegenzuwirken. Die Einigung sieht vor, den Anstieg der weltweiten Durchschnittstem-
peratur auf deutlich unter 2 K, moglichst nicht mehr als 1,5 °C gegentiber dem vorindust-
riellen Wert zu begrenzen [1].

Deutschland verfolgt zur Erreichung dieses Ziels den Klimaschutzplan 2050 [2]. Dieser
sieht vor, die integralen COz-Emissionen des Landes bis 2020 auf 60 Prozent und bis 2050
auf 5-20 Prozent der COz-Emissionen des Referenzjahrs 1990 zu reduzieren. Dazu soll der
Anteil der Versorgung der Sektoren Strom, Warme und Verkehr durch Erneuerbare Ener-
gien schrittweise erhoht werden. Schon heute gibt es Zeitpunkte, an denen der Strombe-
darf Deutschlands vollstindig durch Erneuerbare Energien gedeckt werden kann [3].

Die Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien unterliegt einer grofden tages- und jahres-
zeitlichen Fluktuation. Da zur Gewahrleistung der Netzstabilitit die eingespeiste Leistung
zu jedem Zeitpunkt der abgenommenen Leistung entsprechen muss, entsteht ein Bedarf an
zusatzlich einzuspeisender Leistung immer dann, wenn die Erneuerbaren Energien den
Leistungsbedarf nicht decken konnen. Diese Leistung wird Residuallast genannt und muss
von disponiblen Erzeugungstechnologien bereitgestellt werden. In der heutigen Konfigura-
tion des Energiesystems sind diese disponiblen Erzeugungstechnologien vornehmlich
fossilbefeuerte thermische Kraftwerke [4]. Verglichen mit typischen Einsatzpldanen aus der
Zeit vor der Energiewende werden diese Kraftwerke damit in ein Betriebsregime gedréngt,
fiir das sie nicht konzipiert wurden. Haufige schnelle Lastwechsel zur fahrplanméafiigen
Bereitstellung der Residuallast entsprechend der Prognose fiir die Einspeisung Erneuerba-
rer Energien, oft verbunden mit einem Ab- und Wiederanfahren, wirken belastend auf die
Bauteile der Kraftwerksanlage [5].

Da jeder Ab- und Wiederanfahrprozess zum einen verhaltnismaRig teuren Anfahrbrenn-
stoff bendtigt und zum anderen aufgrund der erhéhten Bauteilbelastung Wartungskosten
mit sich bringt, riickt dieser Vorgang zunehmend in den Fokus der Kraftwerksforschung.
Die dynamische Simulation bietet die Mdglichkeit, Prozess- und leittechnische Modifikatio-
nen hinsichtlich ihres Verbesserungs- aber auch Gefahrenpotenzials zu untersuchen.
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