Inhaltsverzeichnis

1 Einleitung 1

2 Das System CuzAu

2.1 Das Legierungsystem CuzAu . . . . . . . .. .. ... ... ...

2.2 Der L1, Ordnungsparameter . . . . . . . . . . . ... . ... ... ... 9
3 Grundlagen der Streutheorie 12
3.1 Kinematische Streuung . . . . . . .. ... 12
3.2 Dynamische Streuung an perfekten Kristallen . . . . . .. ... .. .. 15

4 Beschreibung von biniren Legierungen im Rahmen der statistischen

Thermodynamik 23
4.1 Strukturfaktor von Konfigurationsfluktuationen . . . . . . .. . .. .. 23
4.2 Konzentrationsfluktuationen und Metastabilitat . . . . .. .. . .. .. 30
4.3 Stabilitdt ungeordneter Legierungssysteme . . . . . . ... .. .. ... 33
4.4 Ordnung und Diffusionskinetik in bindren Legierungssystemen . . . . . 36
5 Bildentstehung im Transmissions-Elektronen-Mikroskop 44
5.1 Parameter der Kontrastentstehung . . . . .. . ... ... ... ... . 44
5.2 Die Transferfunktion . . . . . . ... ... ... 48
5.3 Kontrast-Transferfunktion und Point-Spread-Funktion . . . . . . . . .. 54
5.4 Scherzer-Fokus, Punktauflésungsvermogen und Dampfungsenvelope . . 59
6 TEM-Probenpriparation 65
6.1 Wachstum diinner CugAu-Filme . . . . . . ... ... .. ... ..... 66

6.2 Entwicklung eines priparationsfreien Aufsichtverfahrens fiir HRTEM-

Untersuchungen . . . . . . . . . ... 72



INHALTSVERZEICHNIS 15

7 Experimentelle Details 84
7.1 Durchfithrung der Mikroskopie-Experimente . . . . . . . ... .. ... 84
7.2 Driftkompensation . . . . ... 85
7.3 Quantitative Auswertung des Kontrastes der Zeitserien . . . . . . . .. 89

7.3.1 Visualisierung der Ordnungsstruktur . . . . ... ... ... .. 90

7.3.2  Quantitative Analyse zur Bestimmung der lokalen Ord-

nung/Komposition . . .. ... o0 L 97

8 Ergebnisse und Diskussion 101
8.1 Zeitaufgeloste HRTEM-Untersuchungen von Konzentrations- und Ord-

nungsfluktuationen . . . ..o o000 101

8.1.1 Kalibrierung der Temperaturmessung . . . . . . ... ... ... 101

8.1.2  Ordnungs-/Unordnungsumwandlung an epitaktisch gewachsenen

CuzAu/SrTiOs-Querschnittsproben . . . . . .. .. .. ... .. 103
8.1.3 Farbkodierung der TEM-Bilder zur Klirung des Verlaufs der
Grenzregion zwischen geordneter und ungeordneter Region . . . 106

8.1.4 Zeit- und ortsaufgeloste Ergebnisse der Hetero-Phasen-

Fluktuationen bei T = Ty — 9K . . . . . . ... . ... ... 109
8.1.5 Der Kopplungsmechanismus der Hetero-Phasen-Fluktuationen . 112
8.1.6 Kinetik der Hetero-Phasen-Fluktuationen . . . . . . .. .. ... 117
8.1.7 Homo-Phasen-Fluktuationen oberhalb Tq . . . . . . . . . .. .. 118
8.1.8 Homo-Phasen-Fluktuationen unterhalb Tg . . . . . ... .. .. 120
8.1.9 Homo-Phasen-Fluktuationen bei Raumtemperatur . . . . . . . . 122

8.2 Monte Carlo Simulationen von Konzentrations- und Ordnungsfluktua-

BIONMEN . . . L 123

8.2.1 Prinzip der Monte Carlo Technik und statische Simualtion bei
T=To-9K . oo, 123

8.2.2 Zeitaufgeloste Monte Carlo Simulationen der Hetero-Phasen-
Fluktuationen . . . . . . . ... ... oo 127

8.2.3 Zeitaufgeloste Monte Carlo Simulationen der Homo-Phasen-
Fluktuationen . . . . . . . ... ... ... 129
Abbildungsverzeichnis 141
Tabellenverzeichnis 149

Danksagung 151




 
 
    
   HistoryItem_V1
   StepAndRepeat
        
     Neues Dokument erstellen
     Nicht verwendete Bögenbereiche beschneiden: Nein
     Skalieren der Seiten erlauben: ja
     Ränder und Beschnittzeichen: keine 
     Seitengröße: 5.827 x 8.268 Zoll / 148.0 x 210.0 mm
     Seitenausrichtung: Optimale Größe
     Layout: Auf Zeilen 1 horizontal, Spalten 2 vertikal skalieren
     Ausrichten: zentriert
      

        
     0.0000
     8.5039
     8.5039
     0
     Corners
     0.2999
     Fixed
     2
     1
     0.7000
     0
     0 
     1
     0.0000
     1
            
       D:20220803130403
       595.2756
       a5
       Blank
       419.5276
          

     Best
     558
     206
    
    
     0.0000
     C
     0
            
       CurrentAVDoc
          

     0.0000
     0
     2
     0
     1
     0 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2.9
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base



