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1 Motivation

In der aktuellen Situation sollte die Dringlichkeit einer Energiewende auf-
grund des bereits begonnenen Klimawandels keiner Erlduterung mehr
bediirfen. Auch der erhohte Speicherbedarf zum Abpuffern der fluktu-
ierenden Verfiigbarkeit von Sonnen- und Windenergie ist hinlanglich
bekannt. Lithiumbatterien sind aufgrund ihrer hohen Energiedichte ins-
besondere fiir mobile Anwendungen stark verbreitet, werden aber zuneh-
mend auch fiir stationdre Anwendungen eingesetzt. Aufgrund des noch
nicht abschliefsend geklarten Recyclings, eines erhohten Brandrisikos der
Batterien sowie der ethisch fragwiirdigen Bedingungen beim Abbau der
benotigten Lithium- und Kobaltverbindungen gibt es allerdings Bestre-
bungen, alternative Speicherkonzepte voranzubringen. Insbesondere fiir
stationdre Anwendungen, fiir die eine niedrigere Energiedichte weni-
ger problematisch ist, kommen andere Batteriekonzepte infrage. Eine
interessante Technologie ist die Vanadium-Redox-Flow-Batterie (VRFB),
die sich durch ihre hohe Langzeitstabilitdt und geringe Degradation des
Elektrolyten sehr gut als Langzeitspeicher eignet. Ein weiterer Vorteil
der VRFB ist die getrennte Skalierbarkeit von Leistung und Speicherka-
pazitdt, da der Elektrolyt nicht innerhalb der elektrochemischen Zelle
gespeichert wird, sondern in externen Tanks. Aufierdem haben VRFB im
Vergleich zu Lithiumbatterien kein erhohtes Brandrisiko, da der Elektro-
lyt selbst nicht entziindlich ist.

Der in den externen Tanks gespeicherte Elektrolyt wird wahrend des
Betriebs der Batterie durch die elektrochemische Zelle gepumpt, in der
die Batterie durch Oxidations- bzw. Reduktionsreaktionen ge- bzw. entla-
den wird. Die Stromableitung wird tiber Stromkollektoren aus Graphit-
Komposit-Material gewdhrleistet, in die hdufig Stromungsfelder einge-
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