Inhaltsverzeichnis

Abkiirzungen, Operatoren und Formelzeichen

1 Einleitung
1.1 Stand der Technik

1.1.1 Systemkonfigurationen . . . . . . .. ... Lo

1.1.2  Verfahren zur Steuerung bzw. Regelung aktiver Motorlager . . . . . . .. ..

1.2 Zusammenfassung und Zielsetzung . . . . . . ... Lo

2 Grundlagen FIR-basie

rter adaptiver Filter

2.1 Konvergenz im Mittel und normierter LMS-Algorithmus . . . . ... ... ... ...

2.2 Adaptives Kerbfilter

2.3 FxLMS-Algorithmus . . . . . . . ...
2.3.1 Komplexer schmalbandiger FxLMS-Algorithmus . . . . ... ... ... ...

2.3.2 Erweiterung auf MehrgroBensysteme . . . . . . .. ... ...

3 Versuchsumgebung zur experimentellen Analyse

3.1 Aktives Motorlager

3.2 Versuchsfahrzeug .

3.2.1 Zylinderabschaltung . . . . . . . . ...

3.2.2  Signalverarbeitung und Echtzeitumgebung . . . . . . ... ... .. L.

3.2.3 Sekundérstre
3.3 Prifstande . . . .

ckenidentifikation . . . . . ... ... L

3.3.1 Hydropulspriiffmaschine . . . . . . .. ... ... ...

3.3.2 Priifstand zur Vermessung des aktiven Ubertragungsverhaltens . . . . . . . .

4 Verkniipfung adaptiver und kennfeldbasierter Steuerungen

4.1 Zusammenhang zwischen Filtergewichten und verbrennungsmotorischer Anregung . .

4.2 Integration adaptiver Kennfelder in adaptive Steuerungen . . . ... ... ... ...

4.2.1 Steuerungsstrukturen . . . . . ... Lo
4.2.2 Rasterkennfelder und deren Online-Adaption . . . .. . ... ... ... ...

4.2.3 MafBnahmen

zur Verbesserung der Kennfeldadaption . . . . .. ... ... ..

4.2.4  Wahl der Schrittweiten . . . . . . . .. . ... ...

4.2.5 Simulation
4.2.6  Fahrversuch

4.3 Nutzung adaptiver Filter zur Bedatung kennfeldbasierter Steuerungen . . . . . ...

4.4 Zusammenfassung

IX

11

15
15
17
20
22

31
31
32
33
34
36
36
36
38

39
39
42
42
44
46
48
50
51
55
58



VIIT Inhaltsverzeichnis

5 Analyse des Motorlageriibertragungsverhaltens

5.1 Modellbildung . . . . . . . ...
5.1.1 Elastomermodell . . . . .. ... L
5.1.2 Motorlagermodell . . . . . .. ... Lo
5.1.3 Charakteristische Pol- und Nullstellen . . . . . ... ... ... ......

5.2  Experimentelle Validierung . . . . . ... ... .. ... .. L0 L.

ot

5.3.3 Temperatur . . . . . ..o
534 Alterung. . . . . ...
5.3.5  Serienstreuung . . . . . ...

5.4 Zusammenfassung . . ... ...

6 Maflnahmen zur Stabilisierung der adaptiven Steuerung

6.1 Stabilitdtsbetrachtung . . . . . ... ..o Lo o
6.2 Robuster Systementwurf . . . . . ...
6.2.1 Wahl eines frequenzabhéngigen Leakage-Faktors . . . .. ... ... ...

6.2.2 Einfluss des Leakage-Faktors auf die erzielbare Schwingungsreduktion

6.3 Onlineidentifikation eines Teilfrequenzbandes . . . . . . . . ... ... ... ...
6.3.1 Strukturen zur Onlineidentifikation eines Teilfrequenzbandes . . . . . . .
6.3.2 Identifikationssignal . . . . ... ... oo
6.3.3 Wahl der Identifikationsschrittweite und -amplitude . . . . ... ... ..
6.3.4 Fahrversuch . . . . . . . ...

6.4 Zusammenfassung . . . ... ..o

7 Experimenteller Vergleich adaptiver und kennfeldbasierter Steuerungen

7.1 Versuchsmethodik . . . . . . .. ...
7.2 Versuchsergebnisse . . . . . . . . ... L
7.2.1 Schwingungsreduktion am Referenzfahrzeug . . . . . . .. ... ... ...
7.2.2  Schwingungsreduktion im Fahrzeugkollektiv . . . . . . .. ... ... ...

7.3 Zusammenfassung . . .. ..o

8 Zusammenfassung und Ausblick
Literaturverzeichnis
Anhang

Lebenslauf

Variation des Ubertragungsverhaltens bei #ufieren Einfliissen . . . . . ... ...
5.3.1 Nichtlinearitdt . . .. ... .. ... .. ... .. ..

5.3.2 Lagervorlast. . . . . . . ...

107

109

125

141




 
 
    
   HistoryItem_V1
   StepAndRepeat
        
     Neues Dokument erstellen
     Nicht verwendete Bögenbereiche beschneiden: Nein
     Skalieren der Seiten erlauben: ja
     Ränder und Beschnittzeichen: keine 
     Seitengröße: 5.827 x 8.268 Zoll / 148.0 x 210.0 mm
     Seitenausrichtung: hoch
     Layout: Auf Zeilen 1 horizontal, Spalten 2 vertikal skalieren
     Ausrichten: zentriert
      

        
     0.0000
     8.5039
     8.5039
     0
     Corners
     0.2999
     Fixed
     2
     1
     0.7000
     0
     0 
     1
     0.0000
     1
            
       D:20230725143011
       595.2756
       a5
       Blank
       419.5276
          

     Tall
     798
     237
    
    
     0.0000
     C
     0
            
       CurrentAVDoc
          

     0.0000
     0
     2
     0
     1
     0 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2.9
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base





