
Henning Wöhl-Bruhn (Autor)
Synchronmaschine mit eingebetteten Magneten und

neuartiger variabler Erregung für Hybridantriebe

https://cuvillier.de/de/shop/publications/820

Copyright:
Cuvillier Verlag, Inhaberin Annette Jentzsch-Cuvillier, Nonnenstieg 8, 37075 Göttingen,
Germany
Telefon: +49 (0)551 54724-0, E-Mail: info@cuvillier.de, Website: https://cuvillier.de



��������	
�	�
����

� ���������	 �

��� �������	�
��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� 
������� ��� ����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


 ��� ���
������� ������� �� �������������	 ��� ������������

���	�� �

��� �����������
 ��� ����
	����	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

����� �����	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

����� �������� ��� ����	��������
�� !������� � � � � � � � � "

����� �����!	��# ��� $%��������	�� � � � � � � � � � � � � � � � �&

��� '%��	�(������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����� )��!!	����
 ��*� ����	������������� � � � � � � � � � � ��

����� )��!!	����
 ��*� +�	����
�(,�	
��	� ��� ������	�*��� ����#


	��!�	*���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� �������(������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����� -�����	�(������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����� -�������.������(������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � �&

� ����������	 ��� �������������	�  �!��������	 ��! "#������

���	����� 
�

��� /���	����	��,�� ����,���
��	*����� 
	 ����	�� � � � � � � � � � � ��

��� 0�����	����
 ��� 1� !������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �"

����� ����
	��!�	*��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �"

����� ������	�*�� 0��*�	�� ��� ��
��2�	
�� )���	��� � � � � � ��

����� �&�#-������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �3

����& ����������
����(� ��*�	��  	� 
������ � � � � � � � � � �3

����3 1�!!���
 ��� �������

���	��� � � � � � � � � � � � � � ��

����� ��� ��� �������	������ -�� �� � � � � � � � � � � � � � � �"

����� 1�������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �"

��� -���	���������
	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �"

����� 
*����������
	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &4

����� ����
	� ���
� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &�

��& 
	 ����	�����
���	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &�

��&�� 1��(����.�������*� ��	 ������*�	���	*��� -���	��� ��	 &�

	5



��������	
�	�
����

����� ����	
	��
�������� ��� �����
������	�� ���
	���
������
���	 ��� ����	��
���� ��
����� � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� �� �	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �!

� ��������� 	
� �������
�
 ��� ����������������� ��

��" �����	�
��� ��	�������� ��� #�$��	����� ��� ����	�
�� %��&���
����	�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� '��(��
���	����� 
�� %��&����	&����	�� � � � � � � � � � � � � �)
����" ������������ ��	��
����������� �����	���&�� � � � � � � �)
����� '��(��
���	����� 
�� *	���+(

�� � � � � � � � � � � � � ,!

��� -����&���� *.������
����������� ����..��	�� ���	��
�������� � ,�
��� *.������
����������� ����� ����
	�������� ��	�������� */�������

&�
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,�
��� '��������� 
�� ����
	�������� ��
������ ���� ��& 0����1���

���&����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,�
����" *.������
����������� �(� *�������.��� ��� 2���.��&��


������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,,
����� 3����(����� ��� 0���������� �� ��
 ���.��
��� 4�
�	 �


����	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5�
����� #���&�&��	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55

��, '��������� &�	 6���� ��� ����	���4��&��	����	���� � � � � � � 5�
��,�" *.������

.��
��� ��� ��
����� � � � � � � � � � � � � � )!
��,�� '��������� 
�� 7����	�
�	�	��  �� �8
��� ��� *.���

����
����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )!
��,�� �� �	  � 
����
	���	�� �4�'���������
&�	����� � � � � )�

� �����������
�
 ��� ����������������� ��

��" %��� �. ��� 4��
�	 �����	 ��� ����
��1������ � � � � � � � � � )�
��� *	������ ��
 6��.	+�

�
 ��� ���

�$ ������ 
�� 2�������� � � )5
��� ����
��1������ ����� 2����&&�	����� ��
 -����
	��&
 9*	���

��� :������; � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ))
��� 2��
	������ ��	����	�
�� ����
��1���
�������� � � � � � � � � � � ��

����" 2��
	������ ��� ��
	������� #����+�	��� � � � � � � � � ��
����� <�	 ���  �
�	 ������ #����+�	����� � � � � � � � � � � � ��
����� 2���������� &����	�
���� =����
	���� � � � � � � � � � "!!

��� -�
�����>���� '�1��	��� ��	����	�
�� 2��������  �� ����
��1��
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � "!�

� ��
�� !�����
���

�
 "#$

,�" #�
 #�
��� 
�� */������&�
������ &�	 �������		�	�� �����	�� "!5
,�"�" #�
 #�
��� 
�� ��
������ &�	 
��	���	�� #���
	��&1����

���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � "!)

?



��������	
�	�
����

����� ��� ���	
� �
� �����	��� �	� �	���������	�����
 � � � ���

����� �	
���������� ��������	���	���� ��
�����
�����
�� 	�

�
�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

��� ��� ����  
���!�" #�$%&�����	�� � � � � � � � � � � � � � � � ���

��� ����'��	�
��
�� �(� �	� ��
������	������
��
 � � � � � � � � � ��)

����� *
��������
 ��� +���
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

����� �����	��	
��� ��� ,�����
��
�� �(� ��� �
�
����	
� � � ���

��- �
�
����	
� ��� &
!�	�	����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

��-�� %���	�'�������
	� �(� �	��� �������
!�	����� %���	�' ���

�����	�� �	� �	�
�'������� ��
����� � � � � � � � � � � ���

��-��  �������'��������
 �.����� ��� ��
������	������
��
 ���

��-��  
�'	���	
� �
� �	����.�
	
�� ��� ���	���.�
	
�� +��&

�
��
���� 	� ��� ,�&�������
 �	� ��� ����/�	����� ����&

���
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

� ��������	
 ��� 
�������� �	� ��������	����� ���������	
 ���
0�� ��
�'�	��� ��� ,�&�������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��0

0���� ,���'	���� ���  ��������� ��� %������	'��
 ��� �����	�� ��0

0���� %��(���	���	
��
 �
� ������	����� +!�����
�� 	� �
&

�
�'��������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��-

0��  
�������	
� �
� �
�
� ��� *��������	��	�����
 � � � � � � � � � ��1

0���� #���
���	
� ��� �
�
�� 	� ��� �
��������� +���
� � � � ��1

0����  
�������	
� ��� ��
�����.'� ��� *��������	��	�����
 � ���

0�� �2!��	�������� *��	3���	
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �-�

0���� *���������
 ��� ��
�����.'� � � � � � � � � � � � � � � � �-�

0���� 4�(����������'�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �-�

0���� ������
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �-)

0�- ,��	� ��� 5�������������
 ��� ��
�'�	��� � � � � � � � � � � � �)�

� �������	�����	
 �	� �������� ���

 ��������!��"����	�� ��#

�����"�	
�!��"����	�� ��#

$�����"�����	 �	� %	��"�� ���

�	��	
 ��&

2	


