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1 EINLEITUNG

1. Einleitung

1.1. Die Geschichte der Seltenerdmetalle

Die Seltenerdmetalle waren bis vor circa dreiftig Jahren eine Gruppe von Elementen,
die fiir den Chemiker nur geringe Bedeutung hatte. Dies lag an ihrer relativ spiten
Entdeckung, denn erst 1794 stiefs der finnische Forscher Johann Gadolin in einer Feld-
spatgrube bei Ytterby ( Yiterby Gruva) auf einer schwedischen Insel nahe Stockholm auf
ein bisher nicht bekanntes Mineral,['l welches als Beimengung eine neue Erde! enthielt,
die spiter den Namen ,Yttererde“ erhielt. Zehn Jahre spéter isolierten die schwedischen
Chemiker Joens Jacob Berzelius und Wilhelm Hisinger aus einem von dem schwedi-
schen Mineralogen Baron Azel Frederick von Cronstedt entdeckten schwedischen Mi-
neral (schwerer Stein, spéter ,Cerit“ genannt) und unabhéngig von Berzelius und
Hisinger — der deutsche Chemiker Martin Heinrich Klaproth in einem schwedischen
Schwerspat® eine weitere unbekannte Erde, welche spéter ,Ceriterde* benannt wur-
de. Sowohl ,Yttererde* als auch ,Ceriterde wurden zunéchst fiir einheitliche Stoffe
gehalten, bis es 35 Jahre spiter gelang, durch fraktionierende Féllung beziehungsweise
Kristallisation? zunichst Elementgruppen und spéter einzelne Lanthanoidoxide zu isolie-
ren.”l Auf Grund des dhnlichen Verhaltens der Lanthanoide untereinander waren zuvor
des Ofteren filschlicherweise neue Elemente entdeckt worden. Einen Uberblick iiber den
zeitlichen Ablauf der Entdeckung der verschiedenen Seltenerdoxide geben Schema 1-1
und Schema 1-2.1 Wie aus den beiden Schemata hervorgeht, kommen Seltenerdmetalle,
welche im Periodischen System der Elemente nahe beieinander stehen, hiufig im glei-
chen Mineral vor; so sind beispielsweise im Mineral ,Yttererde* die Oxide der schweren
Seltenerdmetalle oder im Mineral ,Ceriterde” die Oxide der leichten Seltenerdmetalle
miteinander vergesellschaftet. Auf Grund dieser Tatsache werden hiufig die Elemente

Lanthan bis Europium zu den leichten, die Elemente Gadolinium bis Lutetium hingegen

! Friihere Bezeichnung fiir Oxide. Withrend das betroffene Element die Endung -ium erhielt, wurde
fiir das zugehorige Oxid die Endung -ia verwendet. So wurde das dem Element Yttrium zugehorige
Oxid ,Yttria“ genannt, zu deutsch ,.Yttererde".

2 Zur Isolierung der seltensten Lanthanoide sind bis zu 40.000 Kristallisations- bzw. Losungsschritte
erforderlich.



