Einleitung

1 Einleitung

Seit Jahrtausenden iibt das Pferd eine besondere Wirkung auf den Menschen aus. Diese
Faszination war, ist und wird immer treibende Kraft fiir die Menschen sein, das Pferd
schoner, intelligenter, stirker, besser, treuer und leistungsfahiger zu machen. Auch der Einzug
der Motorisierung in den 50er und 60er Jahren, der das Pferd voriibergehend als nutzlos
erscheinen lieB, konnte diese Faszination nicht brechen: Es setzte ein Umziichtungsprozess
vom Arbeits- zum Reitpferd ein, aus dem heute die weltweite Marktfithrerschaft des

deutschen Reitpferdes und des deutschen Know-hows auf dem Pferdesektor resultiert.

Sich parallel wandelnde Strukturen in der Gesellschaft fithrten zu einem verdnderten Freizeit-
und Konsumverhalten. Dieses spiegelt sich in einer neu entdeckten Vorliebe zur
Landwirtschaft und Natur der Menschen in den Industrieldndern, verbunden mit einer gro3en
Néhe zum Pferdesport und zunehmend auch zur Pferdezucht, wider (GILLE, 2010). Die
Zichterschaft erscheint heute zunehmend heterogen: Die traditionell landwirtschaftlich
gepragte Pferdezucht findet nunmehr Anhédnger in allen Gesellschaftsschichten, Berufs- und
Einkommensgruppen (SCHADE, 2009). Einhergehend mit diesen Verdnderungen wuchs unter
solventen Pferdebegeisterten vielfach der Wunsch heran — in Konkurrenz zu den urspriinglich
in Deutschland agierenden Haupt — und Landgestiiten sowie traditionell etablierten
Privathengsthaltern — die besten Junghengste der verschiedenen Hengstmairkte fiir sich zu
sichern, da diese den vermeintlich grofiten Zuchtfortschritt innerhalb einer Population liefern.
Durch den Einkauf solcher Hengste — so die Hoffnung — wachsen die Perspektiven, sich eine
der Spitzenpositionen in der Reitpferdezucht und im Reitsport erarbeiten zu konnen. Diese
Entwicklung fiihrte dazu, dass einzelne Spitzenhengste aufgrund steigender Begehrlichkeiten
zu immensen Preisen (Spitzenpreise liegen zwischen 500.000 und 1.000.000 €) verkauft
wurden, wihrend Preise fiir Durchschnittshengste zunehmend stagnierten bzw. riickldufig
waren. In Folge dessen spezialisierten sich einzelne Betriebe auf die Hengstaufzucht und
trugen so zu einer Professionalisierung dieses Betriebszweiges bei (AURICH, 2009). Dabei
entwickelten sich Aufzuchtsysteme mit hoher Intensitdt, die auf eine rasche korperliche
Entwicklung der Tiere ausgerichtet sind. Solche Aufzuchtsysteme fithren zu einer Reduktion
des Entwicklungszeitraums, so dass die zum Zeitpunkt der Hengstkorung i.d.R.
zweieinhalbjidhrigen Junghengste teilweise den dufleren Entwicklungszustand eines fiinf- oder
sechsjdhrigen Pferdes zeigen. Die Auswirkungen einer solch intensiven Aufzucht hinsichtlich
Gesundheit, Leistungsfdhigkeit und Nutzungs- und Lebensdauer der Pferde sind bislang

wissenschaftlich kaum untersucht. Tierartlibergreifende Vergleiche lassen jedoch den
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Riickschluss zu, dass eine hohe Aufzuchtintensitit negativ mit dem Ziel einer langfristigen

Nutzung der Tiere korreliert. Neben dem finanziellen und tierziichterischen Verlust durch

vorzeitige Abgédnge infolge z.B. gesundheitlicher Probleme oder mangelhafter Fruchtbarkeit,

fordert auch das Tierzuchtgesetz (TierZG) unter Beriicksichtigung des Tierschutzgedanken

die Zucht von gesunden, vitalen, langlebigen und leistungsfihigen Tieren.

Es ist deshalb das Ziel der vorliegenden Arbeit, die aktuelle Situation in der Junghengst-

aufzucht zu analysieren. Um die Auswirkungen verschiedener Aufzuchtintensititen von

Junghengsten auf die Gesundheit und dauerhafte Leistungsfihigkeit des Individuums erfassen

zu konnen, wurde eine Grundlagenstudie mit folgenden Ebenen der Datenerfassung

konzipiert:

1.

Um charakteristische Merkmale der Hengstaufzucht im Zuchtgebiet Westfalen und
Hannover darstellen zu konnen, werden am Beispiel von elf ausgewdhlten
Hengstaufzuchtbetrieben = Betriebskennzahlen und Managementinformationen
gesammelt. Die Erfassung erfolgt mittels Fragebogen bzw. Betriebsbesichtigung.

Um aufzuchtsystemspezifische Informationen iiber die unterschiedlichen
Wachstumsverldufe in den elf kooperierenden Hengstaufzuchtbetrieben zu erhalten,
werden an Jdhrlingen, ein- und zweijédhrigen Hengsten Wachstumsmessungen
vorgenommen. Zusitzlich werden deskriptiv-palpatorische Daten an den Gliedmafien
erfasst, von denen angenommen wird, dass deren Ausprigung mit den
Managementsystemen in Verbindung stehen

Um feststellen zu konnen, ob unterschiedliche Aufzuchtintensititen direkt auf die
skelettale ~ Entwicklung des  Pferdes  wirken, werden die distalen
Radiusepiphysenfugen zweijdhriger Hengste n drei ausgewihlten
Hengstaufzuchtbetrieben gerontgt. Es soll dabei festgestellt werden, ob sich eine
gesteigerte Wachstumsintensitdt auf den Zeitpunkt des Epiphysenfugenschluss
auswirkt.

Um mittelfristig eine Methode zur Bestimmung der Knochenqualitét eines Pferdes
nutzen zu konnen, werden verschiedene Methoden der Knochendichtemessung
(DXA-, QUS-, fpVCT und Knochenbruchstabilititsmessungen) an den Beinen
geschlachteter Pferde angewendet. Die einzelnen Ergebnisse werden miteinander
verglichen und auf ihre Aussagefdhigkeit hinsichtlich bestimmter relevanter

Forschungsfragen untersucht.
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5. Um eine Aussage iiber die Auswirkungen der Aufzuchtintensitdt auf die Nutzung
und Haltbarkeit der Hengste treffen zu konnen, werden die in den Jahren 1994 bis
2004 geborenen Hengste der elf Aufzuchtbetriebe mit Hilfe verschiedener
Datenbanken  zuriickverfolgt. Durch die Erfassung der Einsatzhdufigkeit und
Einsatzdauer der Hengste im Turniersport und im Zuchteinsatz werden
Informationen iiber die Auswirkungen der Aufzuchtintensitét auf die Nutzungsdauer
abgeleitet.

6. Um zu uberpriifen, wie Ziichter und Aufziichter dem heutigen System der NRW-
Hengstkoérung gegeniiberstehen, wurde eine Umfrage durchgefiihrt. Mittels dieser
explorativen Studie wird ein Meinungsbild zur Junghengstaufzucht wiedergegeben,
sowie eine Sammlung von Alternativvorschldgen zum bestehenden System.

Auf der Basis der gewonnener Informationen werden Empfehlungen fiir Ziichter, Aufziichter

und Zuchtverbénde abgeleitet sowie der weitere Forschungsbedarf erldutert.

3

Dieses Werk ist copyrightgeschutzt und darf in keiner Form vervielfaltigt werden noch an Dritte weitergegeben werden.
Es gilt nur fur den persénlichen Gebrauch.



Literaturiibersicht

2 Literaturiibersicht

Uber das Wachstum und die Entwicklung des Reitpferdes innerhalb der ersten zwolf
Lebensmonate liegen zahlreiche Studien vor (VOSWINKEL, 2009; MACK, 2007; BROWN-
DoUGLAS und PAGAN, 2006; STANIAR et al., 2004; Hois, 2004; WILKE, 2003; BORCHERS,
2002; FINKLER-SCHADE, 1997; HINTZ et al., 1979; BORNEMANN, 1977). Uber die Phase der
Aufzucht nach dem zwolften Lebensmonat bzw. nach dem Ubergang der aufwachsenden

Pferde in die Aufzuchtbetriebe, nimmt die Anzahl der Untersuchungen deutlich ab.

Zum besseren Verstindnis der Ausgangssituation und den Herausforderungen der Zukunft
werden zunéchst einige Charakteristika der Pferdezucht in den Zuchtgebieten Westfalen und

Hannover vorgestellt. (Es folgt eine Darstellung der Selektionsstufe der Kérung.)

2.1 Die Rahmenbedingungen der Pferdezucht in Westfalen und Hannover

Innerhalb der letzten Jahre haben sich die strukturellen Rahmenbedingungen fiir die deutsche
Pferdezucht verdndert. Durch die Neuordnung der Tierzucht in Folge der EU-Liberalisierung
sehen sich die Verbdnde einem verstirkten Konkurrenzdruck mit den deutschen und
international tdtigen Konkurrenzzuchtverbanden konfrontiert (KLUNKER UND BARTH, 2008).
So wurden beispielsweise im Jahr 2009 beim Westfilischen Pferdestammbuch 6.589
Mitglieder mit 8.140 Reitpferdestuten registriert, 3,8 % weniger als im Vorjahr und 8,6 %
(besser absolute Zahl angeben) weniger als im Jahr 1999. Insgesamt wurden 4.386 Fohlen
registriert (WESTFALISCHES PFERDESTAMMBUCH E.V., 2009). Um auf die riicklaufigen
Mitgliederzahlen und die sich &dndernde Zusammensetzung innerhalb der Ziichterschaft
reagieren zu konnen, fithrten der Hannoveraner Verband im Jahr 2006 (KREYENHAGEN, 2006)
und das Westfilische Pferdestammbuch im Jahr 2009 (SCHULZE-LEFERT, 2009)
Mitgliederbefragungen durch. Einige ausgewihlte FErgebnisse werden im Folgenden
vorgestellt: Das Durchschnittsalter der westfélischen Pferdeziichter liegt bei 52 Jahren
(SCHULZE-LEFERT, 2009), das der hannoverschen bei 53 Jahren (KREYENHAGEN, 2006).
Wihrend das Geschlechterverhiltnis unter den Reitern bei etwa 75 % Frauen und 25 %
Minner (FN, 2009) liegt, stellt sich das Bild unter den Mitgliedern der Pferdezuchtverbidnde
gegensitzlich dar. AURICH (2009) bemerkt, dass der Anteil an Frauen unter den
Pferdeziichtern zugenommen hat: Sie sind gekennzeichnet durch eine fundierte reiterliche
Ausbildung sowie durch ein grofles theoretisches Wissen. BARTH (2007) hat fiir die

Mitglieder der Pferdezuchtverbinde Brandenburg-Anhalt e.V. und Sachsen-Thiiringen e.V.
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herausgefunden, dass mit zunehmendem Alter der Anteil der ménnlichen Mitglieder deutlich
iiber dem der weiblichen liegt. Der durchschnittliche westfilische Pferdeziichter besitzt 8
eigene Pferde, von denen 2,3 Zuchtstuten sind. 69 % der Befragten halten ausschlieBlich
Pferde westfilischer Abstammung. Das verfolgte Zuchtziel ist bei 46 % der Befragten im
Spitzensport angesiedelt (davon 46 % Dressur, 44 % Springen), bei 42 % im Breitensport und

9 % im Freizeitsektor (SCHULZE-LEFERT, 2009).

Die urspriinglich enge Kopplung zwischen Pferdezucht und Landwirtschaft 16st sich in Folge
des Strukturwandels in Landwirtschaft und im Pferdesektor auf. Heute ist die berufliche
Diversitit unter den Pferdeziichtern sehr grof3; immer haufiger findet die Begeisterung fiir die
Pferdezucht ihren Ursprung im Reitsport (SCHADE, 2009). Zudem findet man eine
zunehmende Divergenz zwischen den Hobby- und den Profiziichtern. Einerseits spezialisieren
sich die groferen Betriebe mit mehr als fiinf Stuten zunehmend entsprechend der
verschiedenen Vermarktungsebenen: Eingeschlossen sind hier auch die Betriebszweige, in
denen Aufzucht und Ausbildung stattfindet. Andererseits nimmt die Zahl der Neuziichter mit
einer Stute zu, die selbst nicht in der Lage sind, ihre Zuchtpferde zu halten und darauf

angewiesen sind, diese in Pensionsbetrieben unterzubringen (AURICH, 2009).

Die Mehrzahl der Pferdeziichter betreibt die Pferdezucht nicht kommerziell, sondern als
Hobby. Unter allein 6konomischen Gesichtspunkten ist die Pferdezucht nicht zu betreiben

(AURICH, 2009; VON LANGERMANN, 2009).

Eine pferdeziichterische Tétigkeit ist nicht zwingend an eine praktische Ausiibung des
Reitsports gebunden. So sind nur 36 % der Hannoveraner Ziichter in der Lage, ihre Pferde
selbst bis zur Marktreife auszubilden (SCHADE, 2009). Wichtiger ist das Verstindnis fiir die
Zucht eines modernen Sportpferdes und die daraus resultierenden Schlussfolgerungen fiir die

Anpaarungen und die Selektion (VON LANGERMANN, 2009).

Auch hat sich die Zusammensetzung der Aussteller im Rahmen der Vorauswahlen und
Hengstkorungen verdndert. So kam es, einhergehend mit einem prozentualen Zuwachs der
Anzahl der Mitglieder des Westfélischen Pferdestammbuches e.V., die einen Hengst zur
Vorauswahl angemeldet haben (Steigerung von 2,17 % im Jahr 1988 auf 3,58 % im Jahr
2006), zu einer Abnahme der Mitgliederzahl, deren Hengst zur Kérung zugelassen wurde
(Minderung von 0,92 % im Jahr 1988 auf 0,71 % im Jahr 2006) (FLEMING, 2008). Es kann
also die Tendenz beobachtet werden, dass einzelne und héufig auch auf diesen Betriebszweig
spezialisierte Hengsthalter mehrere Hengste zur Korung vorstellen, wihrend die Junghengste

der meisten Ziichter nicht zur Kérung zugelassen werden.
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2.2 Die Korung: Ablauf und Anforderungen

Die Korung ist per Definition eine Selektionsentscheidung fiir die Eintragung ménnlicher
Zuchttiere in eine Abteilung des Zuchtbuches einer Ziichtervereinigung in Abhingigkeit vom
jeweiligen  Zuchtprogramm  (HANNOVERANER  VERBAND, 2009;  WESTFALISCHES

PFERDESTAMMBUCH, 2009; FN, 2007). In die Entscheidung flieen ein:

- Merkmale der &duBleren Erscheinung unter besonderer Beriicksichtigung des
Bewegungsablaufes,
- Ergebnisse anderer Leistungspriifungen, soweit diese vorliegen, sowie

- Zuchttauglichkeit und Gesundheit.

Weiter ist sie eine Leistungspriifung im Sinne des Tierzuchtgesetzes. Fiir die Hauptkorung
zugelassen sind nur zweijdhrige Hengste. Um eine geordnete Korveranstaltung
sicherzustellen, wird eine Vorauswahl durchgefiihrt (HANNOVERANER VERBAND, 2009;

WESTFALISCHES PFERDESTAMMBUCH, 2009).

Die Vorauswahl ist die erste Besichtigung der Hengste. Fiir das hannoversche Zuchtgebiet
findet sie im Rahmen einer etwa zweiwochigen Auswahlreise statt, im Rahmen derer
zwischen 700 und 800 Hengsten besichtigt werden, von denen ca. 100 Hengste zur
Hauptkorung im Oktober zugelassen werden (HANNOVERANER VERBAND, 2010). Fiir das
westfdlische Zuchtgebiet findet die Vorauswahl zentral im Oktober eines jeden Jahres im
Westfilischen Pferdezentrum in Miinster-Handorf statt. Insgesamt werden jahrlich ca. 500
Hengste im Rahmen der Vorauswahl gezeigt, von denen ca. 90 zur Hauptkérung im

November bzw. Dezember zugelassen werden (WESTFALISCHES PFERDESTAMMBUCH, 2010).

Bei der Vorauswahl werden die Hengste zunéchst im Freilaufen und im Freispringen, dann
auf dem Schrittring an der Hand vorgestellt und hinsichtlich ihres Exterieurs, ihres
Bewegungsablaufs und ihres Freispringens benotet. Die Bewertung erfolgt mittels einer
Notenskala von ,,0% bis ,,10“, wobei die ,,0 fiir nicht bewertet und die ,,10* fiir ausgezeichnet
steht. Die Hengste, die in eine engere Auswahl hinsichtlich der Kérung kommen, werden an
der Hand auf dem Pflaster gemustert und im Anschluss noch einmal auf dem Schrittring
selektiert (WESTFALISCHES PFERDESTAMMBUCH, 2010). Im Rahmen dieser vier
Préasentationen wird der Hengst von einer Bewertungskommission, der Koérkommission,
bewertet. Die Koérkommission des Hannoveraner Verbandes setzt sich aus dem Zuchtleiter

des Hannoveraner Verbandes, mindestens zwei gewéhlten ordentlichen Verbandsmitgliedern
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und zwei Vertretern des Sports zusammen (HANNOVERANER VERBAND, 2010). Die
Korkommission in Nordrhein-Westfalen setzt sich jeweils aus dem Zuchtleiter des Rheinlands
und dem Westfalens zusammen, sowie aus einem renommierten rheinischen und zwei
renommierten westfélischen Stammbuchmitgliedern (WESTFALISCHES PFERDESTAMMBUCH,
2010).

Etwa sechs Wochen spéter werden die Hengste im Rahmen der Hauptkorung ein zweites Mal
von der Kérkommission besichtigt (WESTFALISCHES PFERDESTAMMBUCH E. V., 2009). Um fiir
die Hauptkérung zugelassen zu werden, miissen die Hengste die Kommission nicht nur in den
zuvor genannten Merkmalen {iberzeugen, sondern sie miissen auch die tierdrztliche
Untersuchung bestehen. Diese wird durch vom jeweiligen Verband bestimmte Tierérzte

durchgefiihrt. Die Hengste werden auf nachfolgende Punkte untersucht:

- Allgemeinuntersuchung

- AuBere Geschlechtsorgane

- Herz-/Kreislaufsystem

- Atmungssystem

- Augen

- Bewegungsapparat

- Rontgenologische Untersuchung (14 Aufnahmen), hierbei darf der Hengst nicht

schlechter als Rontgenklasse 3 eingestuft werden.

Wesentliche Voraussetzung fiir die Zulassung zur Kérung und fiir die Kérung selbst ist, dass
der Hengst keine gesundheitlichen Méngel aufweist, welche die Zuchttauglichkeit und den
Zuchtwert beeintrachtigen. Gesundheitliche Miéngel sind u. a. eine Beeintrichtigung der
Geschlechtsorgane, die erhebliche Bedenken gegen eine Zuchtverwendung des Hengstes
rechtfertigen, sowie Erscheinungen, die auf eine vererbbare Krankheitsdisposition schlielen
lassen, operative Eingriffe zum Zwecke korperlicher Korrekturen oder erhebliche
rontgenologische Befunde. Hat der Junghengst die tierdrztliche Untersuchung bestanden, ist

er zur Korung zugelassen (WESTFALISCHES PFERDESTAMMBUCH E. V., 2009).

Zu den essentiellen gesundheitlichen Méangeln z&hlt auch der Kryptorchismus der Hengste.
Hierbei handelt es sich um den bis zur Geburt nicht vollstdndig abgelaufene Descensus testis
(Hodenabstieg). AHLSWEDE (2007) stellte in der Vergangenheit eine Zunahme des

Kryptorchismus bei Hengsten fest. Fir das Auftreten des Kryptorchismus wird eine
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genetische  Disposition angenommen, weswegen kryptorche Hengste aus der Zucht
ausgeschlossen werden sollten (MAHLMANN, 2007). Der bis zur Geburt nicht vollstindig
abgelaufene Descensus testis (Hodenabstieg) ist im Fohlenalter mittels Applikation der
Hormone hCG oder GnRH beeinflussbar (STEIN UND SCHRODER, 2010). Diese wirken auf die
Leydig’schen Zwischenzellen, wodurch die Freisetzung von Testosteron angeregt wird.
Dadurch wird die Wanderung der Hoden in das Skrotum angeregt (HUTSON et al., 1997).
AuBerdem kann durch die Hormonapplikation das Wachstum zu kurzer Samenstringe sowie
die Reifung bzw. die Proliferation der Keimzelle stimuliert werden, so dass die Spermienzahl
verbessert wird. Die Erfolgsrate wird mit 60 % eingeschitzt, wobei die Behandlung nicht

nachgewiesen werden kann (JANSEN, 2010).

Der praktische und zeitliche Ablauf der Hauptkorung sieht so aus, dass die Hengste am ersten
Tag bei der 1. Besichtigung auf dem Pflaster vorgemustert (in Verden nur auf der
Dreiecksbahn) und bei der 2. Besichtigung im Freilaufen und auf der Schrittrunde prasentiert
werden. Am zweiten Tag werden die Hengste im Freispringen vorgestellt. In diesen drei
Besichtigungen auf der Hauptkdrung werden die Merkmale Exterieur, Bewegungsablauf und
Freispringen, die bereits erldautert wurden, von der Kérkommission bewertet. Im Anschluss an
das Freispringen wird dann das Korurteil fiir jeden Hengst ausgesprochen (HANNOVERANER
VERBAND, 2010; WESTFALISCHES PFERDESTAMMBUCH E. V., 2010). Dieser Ablauf der
Korveranstaltung liegt seit 1990 nach Aufhebung des Korzwangs in den Hénden der
Zuchtverbande. So kann jeder Zuchtverband die Selektion der Junghengste nach den Kriterien

des eigenen Zuchtziels gestalten (HENNIG, 2004).

Im Anschluss an die Hauptkérung findet seit dem Jahr 2006 in Miinster-Handorf ein
Hengstmarkt statt. Es handelt sich um eine Auktion fiir die gekorten und nicht gekorten
Hengste (WESTFALISCHES PFERDESTAMMBUCH E. V., 2009). Im Rahmen dieses
Hengstmarktes werden die Pferde seit dem Jahr 2008 den Kaufinteressenten vor der

Versteigerung noch einmal an der Longe gezeigt (MARAHRENS, 2008).

In Verden hat sich das System der Auktion der gekorten und nicht gekorten Hengste bereits

seit langem etabliert. Auch hier werden die Hengste im Vorfeld der Versteigerung longiert.

2.3  Wachstum und Entwicklung

Die Begriffe Wachstum und Entwicklung werden in der Literatur sowohl unterschiedlich als

auch synonym verwendet (HACKLANDER, 1997). KRONACHER (1929) beschreibt das
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Wachstum als einen Vorgang der Zellvermehrung, -vergréferung und -differenzierung, der

mit einer der Art eigenen Geschwindigkeit zu einer bestimmten Endgréfe verlduft.

Waéhrend SCHONMUTH und SEELAND (1994) im Rahmen der Wachstumsbeschreibung nicht
zwischen Entwicklung und Differenzierung unterscheiden, differenziert MATHIAB (1980)
zwischen Wachstum, Entwicklung und Reifung. Er versteht unter dem Wachstum die
messbare Zunahme der physischen Masse des Korpers oder seiner Teile, bei der es sich um
eine rein quantitative Ebene handelt. Mit dem Begriff , Entwicklung® beschreibt MATHIAB
(1980) die zunehmende skelettogene Differenzierung in Form und Funktion als Erfiillung des
genetisch festgelegten Planes. NEISSER (1987) definiert die Entwicklung als den durch das
Wachstum der Tiere entstandenen Reifegrad. Seiner Meinung nach handelt es sich um einen
qualitativen Ausdruck fiir die Nutzungsfihigkeit von Individuen entsprechend ihres
Verwendungszwecks. Unter der ,,Reifung* wird der Prozess der Annéherung an den erblichen

und umweltlich bestimmten Endzustand der Entwicklung bezeichnet (MATHIAB, 1980).

Fiir die vorliegende Untersuchung werden die Definitionen von MATHIAB (1980) zu Grunde
gelegt, so dass der strukturelle Aufbau der Beschreibung des Wachstumsprozesses der
Hengste in der Aufzucht im Rahmen des quantitativen Wachstumsprozess erfolgt und im
Rahmen des qualitativen Differenzierungsprozess. Die eigentliche Reifung ist nicht mehr

Gegenstand des Untersuchungszeitraumes.

Allometrisches Wachstum

Die  verschiedenen  Korperpartien, Organe und Gewebe zeigen  spezifische
Wachstumsgeschwindigkeiten, so dass sich das &uBlere Erscheinungsbild wéhrend des
Wachstums durch Proportionsverdnderungen wandelt. Als erstes entwickelt sich das
Zentralnervensystem, gefolgt von den Knochen und Muskeln, als letztes wird Fett gebildet.
Bei frithreifen bzw. intensiv gefiitterten Tieren lduft die Entwicklung schneller ab als bei
spétreifen bzw. extensiv gefiitterten Tieren, die Reihenfolge bleibt jedoch immer gleich

(PALSSON, 1955).

Diese Proportionsverdnderungen unterliegen dem Gesetz der Allometrie, welches besagt, dass
im Zuge der KorpervergroBerung die Groe der Organe oder Korperteile relativ zur
KorpergroBe zunimmt (positive Allometrie) oder abnimmt (negative Allomterie). Die
entsprechende Formel geht von bestimmten Wachstumsgeschwindigkeiten aus, d.h. die
relative Wachstumsgeschwindigkeit einer Korperpartie steht zu einer anderen Partie oder der

des Gesamtkorpers in einem konstanten, fast ausschlieflich genetisch vorgegebenen
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Verhiltnis. Dabei nimmt die Entwicklung der unterschiedlichen Korpermalle einen anderen

Verlauf als die Lebendmasse (WENIGER, 1980).

Wachstumskapazitit und Wachstumsintensitit

Der tatsdchliche Verlauf des Wachstums ist abhédngig von der genetisch bestimmten
EndgroBe, d.h. der Kapazitit des Wachstums, gleichzeitig aber auch von seiner Intensitit, also
der Entwicklungszeit bis zum Erreichen der EndgroBe, die sich in der Entwicklung pro

Zeiteinheit ausdriickt (SCHONMUTH und SEELAND,1994).

Wachstumsrate

Die so genannte Wachstumsrate beschreibt die Zunahme der Lebendmasse bzw. des
Korpermalles zu Beginn des jeweiligen Betrachtungszeitraums. Verdnderungen der
Lebendmasse oder des KorpermaBes innerhalb eines festgesetzten Zeitraums konnen so
quantifiziert werden. Der Wachstumsverlauf fiir verschiedene Korpermafle und das
Korpergewicht kann u.a. durch absolute und relative Wachstumskurven dargestellt werden.
Bei allen landwirtschaftlichen Nutztieren zeigen diese einen deutlich asymmetrischen Verlauf

mit tierart- und rassespezifischen Besonderheiten (SCHONMUTH und SEELAND,1994).

2.3.1 Die Wachstumsfaktoren

Beim Wachstum handelt es sich um einen komplexen Vorgang, der abhingig von der
genetischen Determination, vom Zusammenspiel von Hormonen und auto- bzw. parakrinen
Faktoren sowie Erndhrungsbedingungen und Umwelteffekten ist (GREGER, 1994). Im
Folgenden werden die auf das Wachstum des Pferdes einwirkenden Faktoren kurz dargestellt,

dabei wird zwischen der pri- und der postnatalen Phase unterschieden.

Die genetische Determination

Die Obergrenze des postnatalen Wachstums wird von den genetisch vorgegebenen Faktoren
bestimmt, die einer genetisch bedingten Varianz durch Rasseunterschiede, Unterschiede
innerhalb einer Population und zwischen den Geschlechtern unterliegen (PAGAN et al., 1996,
THOMPSON und SMITH, 1994; FRAPE, 1986; HINTZ et al.,, 1979). Tab. 1 zeigt, wie sich
genetisch vorgegebene Faktoren auf Entwicklung, Reife und Lebensdauer auswirken. So
erreichen zwar frithreife Rassen nach FLADE (1957) ihre Nutzreife deutlich friiher als spatreife
Rassen, dafiir weisen sie aber auch eine verkiirzte Lebensdauer auf. Hierbei ist allerdings zu
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berticksichtigen, dass die durchschnittliche Lebenserwartung im Gegensatz zur ausschliefSlich
genetisch fixierten maximalen Lebensspanne zumindest zur Hélfte durch Umweltfaktoren

mitbestimmt wird (GREGER, 1994).

Tab. 1: Faktoren der Reife nach FLADE (1957)

Faktor Friihreife Rasse/Linie Spatreife Rasse/Linie
Geschlechtsreife 1 Jahr 1 2 Jahre
Zuchtreife und Nutzreife 2 ' bis 3 Jahre 3 bis 4 Jahre
Wachstumsabschluss 5 Jahre 7 Jahre
Beginn des Zellabbaus 12 Jahre 15 Jahre
Lebensdauer 15 bis 20 Jahre 25 bis 35 Jahre

Die endokrine Steuerung des Wachstums

Ein normales Wachstum erfordert die hormonale Regulation. Es wird durch folgende
endokrine Faktoren bestimmt: STH, GHRH (Somatoliberin), SIH (Somatostatin), T3 und T4,
TRH (Thyroliberin), Dopamin (Katecholamin), IGF 1 und 2, Testosteron (LOEFFLER, 2002).

Das somatotrope Hormon (STH), Somatotropin oder Growth Hormon (GH) genannte
Wachstumshormon wird vom Hypophysenvorderlappen ausgeschiittet. Es regelt im
Zusammenspiel mit Genetik, Erndhrung und dem Schilddriisenhormon das Wachstum
(LOEFFLER, 2002). Es steht im Gegensatz zur prianatalen Phase in der neonatalen Phase im
Vordergrund. Seine Bedeutung kommt dadurch zum Ausdruck, dass die Konzentration um
die Zeit der Pubertit stark erhoht ist und sein Ausfall zum Wachstumsstillstand fiihrt. Die
Somatomedine, zu denen z.B. das Polypeptid-Hormon Insulin-like-Growth-Hormone (IGF)
zdhlt, stimulieren mafigeblich das Wachstum. Die Somatomedinsynthese findet vor allem in
der Leber statt und ist vom GH, vom Insulin und vom Erndhrungszustand abhingig. Ein
Hormon mit eindeutig wachstums- und entwicklungsférdernder Wirkung ist das Insulin. Es

wird als das eigentlich anabole Hormon in der pridnatalen Phase angesehen (WITTMANN,

2000).

Die Sekretion des Wachstumshormons wird durch das Wachstumshormon-freisetzende-
Hormon (GRH) und das Wachstumshormon-hemmende-Hormon (GIH) des Hypothalamus
geregelt. Dariiber hinaus wird die Sekretion durch Stoffwechselfaktoren wie die Hohe des
Blutzuckerspiegels und des Blutspiegels der freien Fettsduren sowie spezieller Aminosduren
beeinflusst. Wachstumshormone haben keinen direkten ,,Ansprechpartner” im Korper. Sie
konnen ihre Wirkung nur in Verbindung mit dem Schilddriisenhormon entfalten. Die
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Schilddriisenhormone Tertrajodthyronin (T4) und Trijodthyronin (T3) werden unter dem
Einfluss von TSH in die Blutbahn abgegeben. Sie greifen fordernd in den Gesamtstoffwechsel
der Proteine, Kohlenhydrate und Fette sowie das Wachstum ein. Verstirkte
Schilddriisentitigkeit erhoht den Grundumsatz, verminderte senkt ihn. T3 und T4 haben einen
positiven Effekt auf die fetale Entwicklung. Besonders ausgeprigt ist der Einfluss auf die
Reifung des peripheren und zentralen Nervensystems sowie auf die Entwicklung der Knochen

(WITTMANN, 2000).

Negativ wirkt sich ein Hormonmangel auf die Entwicklung aus. Besonders auffillig sind die
hypothyreoten Auswirkungen bei Tierarten, die mit einem hohen Reifungsgrad zur Welt
kommen, wie z.B. Rind und Pferd (MARTIN-ROSSET, 2005). Deutlicher als pranatal greifen
die Geschlechtshormone in das postnatale Wachstum ein. Bekanntlich wachsen ménnliche
Individuen schneller als weibliche. SchlieBlich zeigen auch Glukokortikoide und

Katecholamine einen anabolen Effekt (LOEFFLER, 2002).

Die Umwelteffekte

Die Untergrenze des Wachstumsvorganges wird hauptsédchlich von nichtgenetischen Faktoren
aus der Umwelt des Tieres bestimmt. Hierbei konnen sich prénatale Entwicklungsstérungen
in der postnatalen Phase weiter negativ auswirken und das Wachstum beeintrachtigen. Im
Einzelnen erweisen sich folgende Einflussgrofen als bedeutsam: Das Geburtsgewicht eines
Fohlens entspricht nach Angaben der GEH (1994) 9 % des erwarteten Endgewichtes eines
ausgewachsenen Pferdes, nach Angaben von MEYER (1996) 10 %. Sowohl genetische als
auch Umwelteffekte wirken auf das Geburtsgewicht ein (MEYER, 1996; FRAPE, 1986), so
stellten PAGAN et al. (1996) und HINTZ et al. (1979) einen Klima- bzw. Saisoneffekt auf das
Geburtsgewicht fest. In ihren Untersuchungen waren die von April bis Juni geborenen Fohlen

zum Zeitpunkt der Geburt schwerer als die Januar bis Mérz geborenen.

Das Klima wirkt sich nur dann negativ auf die Entwicklung des Fohlens aus, wenn die
Witterungsverhéltnisse den Komfortbereich von 10 bis 27 °C iiber- bzw. unterschreiten
(WENIGER 1980; ZEEB, 1995) und eine energetische Unterversorgung des Fohlens vorliegt, da

dann energieabhidngige Thermoregulationsmechanismen erfolgen miissen (CYMBALUK, 1990)

Die Mutterstute nimmt iiber ihre Gré3e und ihren Gesundheits- und Erndhrungsstatus Einfluss
auf das Geburtsgewicht des Fohlens. Der Grund dafiir, dass grofere Stuten oftmals auch
groflere Fohlen zur Welt bringen, liegt darin, dass die Erndhrung des Fohlens durch die

groflere Plazenta der Mutter besser sichergestellt werden kann. Diese Situation wirkt sich
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positiv auf die Wachstumsrate des Fohlens aus und wirkt auch noch nachhaltig auf die

Entwicklung des Fohlens (FINKLER-SCHADE, 1997).

Der Muttermilch kommt im Wachstumsgeschehen eine grofle Bedeutung zu. Sie enthélt alle
fir die Entwicklung erforderlichen Nahrungskomponenten. Die Milchleistung ist ein
wichtiger Faktor fiir das Wachstum eines Saugfohlens (MEYER, 1996). Fiir den
Korpermasseansatz von einem kg bendtigt ein Fohlen in der ersten Lebenswoche p.p. 9 kg
Milch, in der 4. Lebenswoche 13 kg und in der 8. Laktationswoche 15 kg Milch. Dem
Genotyp der Mutter kommt dabei tiber die Milchleistungskapazitidt und die Konzentration der

Milchinhaltsstoffe der grofte Einfluss zu (DOREAU, BOULOT, 1989).

Auch das Alter der Stuten kann sich auf das Wachstum auswirken. So fanden WILLARD et al.
(2005), WILKE (2003) und HINTZ et al. (1979) heraus, dass Fohlen von jungen (3 bis 7 Jahre)
und alten Stuten (17 bis 20 Jahre) im Mittel kleiner und leichter sind, als von Stuten mittleren

Alters (8 bis 16 Jahre). Der Unterschied bestand auch immer noch im Alter von 18 Monaten.

Uber den idealen Zeitpunkt des Absetzens gibt es viele verschiedene Meinungen. Die
Entscheidung, wann man ein Fohlen am besten absetzt, ist in aller Regel ein Kompromiss
zwischen dem natiirlichen Weg und den Anforderungen, welche intensive
Produktionssysteme an die moderne Pferdehaltung stellen (MEADOWS, HENTON, 2003). Im
Gegensatz zum natiirlichen Absetzen der Fohlen mit gut einem Jahr, erfolgt das Absetzen
durch den Menschen deutlich frither. Der meist gewédhlte Zeitpunkt fiir das Absetzen der
Fohlen liegt bei einem Alter von fiinf bis sechs Monaten (FINKLER-SCHADE, 2002; ROSSDALE,
1994; HECK, CASPER, 1993). Es gibt verschiedene Vor- und Nachteile fiir diese
Absetzzeitpunkte. Eines geht aber aus sdmtlichen Untersuchungen zu dieser Thematik hervor:
Das Absetzen sollte so gestaltet sein, dass die Stressbelastung der Fohlen moglichst gering ist
(MUNCH, 2006; FRAPE, 1986). Die moglichen, mit dem Absetzen einhergehenden
Wachstumsdepressionen, konnen zwar im Laufe der Entwicklung durch kompensatorisches
Wachstum im Folgezeitraum teilweise explosionsartig aufgeholt werden. Ziel der Aufzucht
des jungen Pferdes ist aber eine kontinuierliche und gleichméBige Entwicklung, die die

Voraussetzung fiir ein langlebiges und gesundes Pferd darstellt (FINKLER-SCHADE, 2004).

Der Erndhrung und Versorgung des Aufzuchtpferdes kommt eine besondere Bedeutung zu.
Fehler in der Fiitterung kénnen zu nachhaltigen gesundheitlichen Schéden fiihren, die u.a.
dazu fiihren konnen, dass das genetische Wachstumspotential nicht erreicht wird und dass das

genetische Leistungsvermdgen nicht ausgeschopft werden kann (PAGAN, 2006).
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Im Rahmen der Haltung des Aufzuchtpferdes kommt der Bewegung eine besondere Rolle zu.
Die positive Entwicklung eines leistungsfihigen Herz-Kreislauf- und Atmungsapparates,
sowie eines belastbaren Bewegungsapparates ist nur dann moglich, wenn die jungen Pferde
ein Haltungssystem vorfinden, im Rahmen dessen eine physiologische Belastung der

genannten Organe und Strukturen moglich ist (AHLSWEDE, 1995).

Da es sich bei den beiden letztgenannten Wachstumsfaktoren um zentrale Fragestellungen der
vorliegenden Arbeit handelt, erfolgt eine vertiefte Darstellung im Kapitel Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. der Skelettentwicklung und Kapitel 2.4 der

Aufzucht.

2.3.2 Die parametrische Erfassung des Wachstums

Physiologisch betrachtet handelt es sich beim Wachstum um ein sehr komplexes
Wesensmerkmal lebender Organismen. Quantitativ betrachtet kann man den Verlauf des
Wachstums mit Hilfe einfacher Parameter wie der permanenten Zunahme der Korpermasse,
der Korperlinge, der Widerristhohe und des Korper- und GliedmaBBenumfangs erfassen
(WITTMANN, 2000; GREGER, 1994). Im Folgenden werden die charakteristischen

Wachstumsentwicklungen des Pferdes dargestellt.

Die Entwicklung der KorpergrofBe wird iiblicherweise durch das Mal3 der Widerristhohe (mit
dem Stockmall gemessen) wiedergegeben. Dieses Mal3 reflektiert in erster Linie das

Langenwachstum der Rohrenknochen und Schultergliedmalen (FRAPE, 1986)..

Das Bandmal} beschreibt ebenfalls die KorpergroBBe, zusdtzlich erfasst es jedoch auch die
Ausprigung der Schultermuskulatur und wird dadurch auch von anderen Faktoren wie z.B.

Ernghrungszustand beeinflusst (FRAPE, 1986).

Das Fohlen ist zum Zeitpunkt der Geburt weit entwickelt. So erreicht die Widerristhohe
neugeborener Fohlen bereits 60 % bzw. 65 % des Endmalfles eines adulten Pferdes (HOIS,
2004; MEYER 1996; BORNEMANN, 1977). Der weitere Wachstumsverlauf in den nichsten
Lebensmonaten nach der Geburt ist ebenfalls dullerst intensiv, so haben die Fohlen mit drei
Lebensmonaten bereits 83 % der Widerristhohe eines adulten Pferdes erreicht und mit zwolf
Lebensmonaten 91 %. Die Wachstumsrate nimmt dann bis zum 18. Lebensmonat einen

gleichméBig regressiven Verlauf (FRAPE, 1986; HINTZ et al., 1979; GREEN, 1969).
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