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1.2.2 Einbeziehung von Oberflächeneffekten . . . . . . . . . . . . . 69

1.2.3 Vergleich mit anderen Messmethoden . . . . . . . . . . . . . . 71

1.2.4 Schlussfolgerungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72

2 Ausrichtung der Burgersvektoren von Stufenversetzungen am Kristallgitter 74

2.1 Kristallsymmetrie und Ausrichtung der Burgersvektoren . . . . . . 74

2.2 Experimentelle Bestimmung der Richtung der Verspannungsdipole 75

2.2.1 Faltungsmethode zur Bestimmung der Dipolrichtung . . . . . 76

2.2.2 Ergebnis der Richtungsauswertung . . . . . . . . . . . . . . . 80

2.3 Ausrichtungen der Versetzungen im Experiment . . . . . . . . . . 80

3 Wechselwirkungseffekte zwischen Versetzungen . . . . . . . . . . . . . . 83

3.1 Versetzungsreihungen im Experiment . . . . . . . . . . . . . . . . 83

3.2 Berechnungen von Versetzungsensembles . . . . . . . . . . . . . . 83

3.2.1 Verspannung von Versetzungsensembles . . . . . . . . . . . . . 84

3.2.2 Verspannungsinduzierte Bindungsenergie zwischen Versetzun-
gen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85

Zusammenfassung und Ausblick 91

Weitere Arbeiten 94

ii



Inhaltsverzeichnis

A Elastizitätstheoretische Behandlung von Stufenversetzungen 96
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1 Verwendete Geräte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100

1.1 Laser . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100

1.2 Mikroskopobjektive . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101

1.3 Probenhalter und Kryostat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103

1.4 Verschiebetische . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105

1.5 Spektrometer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 106

1.6 Beobachtungs–Kamera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107

2 Strahlengänge . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108

2.1 Anregung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108

2.2 Detektion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110

Probenverzeichnis 112

Abkürzungen und Sprachkonventionen 113

Abbildungsverzeichnis 114

Tabellenverzeichnis 116

Literaturverzeichnis 117

Publikationen 125

Danksagung 127

iii


