Inhaltsverzeichnis
1 EINleitung ..cccceriimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeninisniieeeeeeeeesssssssssssseeeanns 1
2 Stand der Forschung......cccccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnenn, 5
2.1 MIKLOPIOZESSC..vuvvriirieicieieieiiieittt ettt enene 5
2.1.1  FeinstzerkleINerung . ...t enenenenes 5
2.1.2  Verfahrensbedingte Verunreinigungen........coevveveevereuererererenennes 10
2.2 MaKLOPIOZESSC cuvuvveiiiiieieieieieieicittt ettt ettt enene 11
2.2.1  Kugel- und Schwingmuhlen ... 11
2.2.2  Rihrwerksmihlen ..., 12
223 PlanetenNmMURIEN ..o 14
224 KNEEL ittt 14
3 Neues Verfahren zur Feinstzerkleinerung ......ccceeeeeeeeeeeeniiiiiiiiiiinnnnnnnnnnnne. 15
3.1 Problemstellung.......cccociiiiiiiiininiiiiiii e 15
3.2 ProblemlOsung.......ccccoiiiiiiiiniiiii s 15
321 Mahlwerkzeuge.......ccviviiviiiciciciciceec e, 16
322 Festes AtV ..ottt esenenes 21
3.3 Verfahrenstechnisches KONZEPt......cccoeuvuviviiiiciiiiiiininiiiccccccccce, 22
4 Entwicklung der Planetenmuiihle .......ccoveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniinicnnne, 29
4.1 Maschinentechnisches Konzept ... 30
4.2 KONStIUKHON vttt 32
421 Mahlgefal ... 34
422 Mahlbehalter ..o 38
423 ANLIED i 52
4.2.4  KUhImittelversorgung.......cooeeeueueeieeiiiiniirininireseeeeenenenenenenes 601
4.2.5 Maschinendynamik ........ccoceeueieiiiiiiininnniincecceceeans 64
5 Versuchsstand.......cccouviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnieiiinnnennssissssssesseessseseee 65
5.1 PLINZIP ittt 65
5.2 AUIDAU ot 68
6 Erprobung des neuen Verfahrens........eeeecciiiiiiiiiiiinnnnininiiiiiiiiiiieennnnnnnne. 79
0.1 SUDSTANZEN ...viuiiiiiiiiiiririrrrr ettt 79
0.2 Durchfihfung......ccoovviiiiii 79
0.3 BIGEDNISSE ..ottt 80
0.4 DISKUSSION c.vviiiiiiciiiciccecce ettt 86
7 Zusammenfassung......cuueeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e e 89

LI DTS Y A0 0 (S A< Lol 8 1 01 1 IR 91



VI




