Inhaltsverzeichnis

Einleitung
Laser-Verstirker-Systeme

Theoretische Grundlagen

3.1 Strahlausbreitung . . . . . . . ... L
3.1.1 GauBlstrahlen . . . . . .. ..
3.1.2  Reale Laserstrahlen . . . . . .. ... .. ... ... ... ...

3.2 Die BeugungsmaBzahl M2 . . . . . . . ... ...

3.3 Brillanz . . . ... e

3.4 Abstrahlcharakteristik . . . . . . . .. ...

3.5 Korrigiertes Fernfeld . . . . . . . . .. o

Eigenschaften von Hochleistungsverstirkern

4.1 Gewinnséttigung . . . . . ... Lo

4.2 Filamentierungen . . . . . . . .. Lo e

4.3 Entspiegelung . . . . . . . ..

Vertikaler Schichtaufbau

5.1 Epitaktische Schichtstruktur . . . . . . . . . .. .. ... .. ...
5.1.1 Der aktive Bereich . . . . . . . . ... o
5.1.2  Wellenfithrende Schichten . . . . . . .. ... ... ... ... .......
5.1.3 Fillfaktor und modaler Gewinn . . . . . . . . . .. ... ... ... ...,
5.1.4 Designbetrachtungen . . . . . . .. . ... oo Lo
5.1.5 Fernfeld . . . . . . . . . ..

5.2 Bewertung der Epitaxie . . . . . . .. ... Lo oo
5.2.1 Differentielle Quanteneffizienz nq . . . . . . . . ... L.
5.2.2  Schwellstrom Tip . . . . o o 0 0 o e
5.2.3 Elektrische Eigenschaften . . . . . ... . ... ... .. 0.
5.2.4  Thermisches Verhalten . . . . . . . . .. ... ... . L.

Herstellung der Bauelemente

6.1 p-Kontakt . . . . . . . . .
6.2 Wellenleiter . . . . . . . . . .
6.3 Absorber . . . ...
6.4 Passivierung . . . . . . ...
6.5 Kontaktverstarkung . . . . . ... L oL
6.6 Abdiinnen des Substrats und n-Kontakt . . . . .. .. ... ... ... ...
6.7 Vereinzeln der Bauteile und Facettenbeschichtung . . . . . . . ... ... ... ..
6.8 Spiegelbeschichtung . . . . . . . . .. oo

18
18
23
25

27
27
28
29
29
31
32
33
33
35
37
38



ii INHALTSVERZEICHNIS

6.9 Montage . . . . . ...
6.10 Warmewiderstand . . . . . . . .. L

7 Eigenschaften der Rippenwellenleiter

7.1 Ausgangscharakteristik . . . . . .. .. oL oo
7.2 Wellenfithrung . . . . . . . . ..
7.3 Strahlqualitdt . . . . . . ...
7.4 Optische Nahfelder . . . . . . . .. . o
7.5 Fernfeld-Verteilung . . . . . . . . . . Lo
7.6 EinfluB der Atztechnologie . . . . . . . . . .. ... ...
7.7 Gekriimmte Wellenleiter mit verkippten Facetten . . . . . . ... ... ... ...
7.7.1 Design der Testlaser . . . . . . . . ... . o
7.7.2 Einflu der Kriimmung . . . . . . ... .00 oo
7.7.3 MeBmethode fiir die modale Reflektivitat . . . . . ... .. ... .. ...
7.7.4 Theoretische Berechnung der modalen Facettenreflektivitat . . . . . . ..
7.7.5 Experimentelle Ergebnisse . . . . . . . . ... o000
7.7.6 Plausibilitdt der Fitparameter . . . . . . . . . .. ... oL
8 Trapezlaser
8.1 Bauteildesign . . . . . . . .
8.2 Experimentelle Ergebnisse . . . . . . . ..o oL o
8.2.1 Ausgangskennlinien . . . . . . ... ..o o
8.2.2 EinfluBl der Wellenleiterbreite . . . . . . . . .. .. ... .. ... .. ...
8.3 Strahlqualitdt . . . . . . . ..
9 MOPA-Systeme
9.1 Experimenteller Auftbau . . . . . . .. ... o
9.1.1 Einkopplung . . . . . . ..
9.2 Einfacher Trapezverstarker ohne Vorverstarker . . . . ... ... ... ... ...
9.2.1 Ausgangskennlinien . . . . . ... ... L L
9.2.2 Séattigungskennlinie . . . . . . ... oL L Lo
9.2.3 Funktion der Absorber . . . . . . . .. ...
9.3 Trapezverstarker mit gekriimmtem Rippenwellenleiter . . . . . . . ... ... ..
9.3.1 Design des Verstarkers . . . . . . ... .. oL oL oL
9.3.2  Ausgangscharakteristik . . . ... ... o 0oL
9.3.3 Séttigungsverhalten . . . . . ... oo oo
9.3.4  Strahlqualitdt . . . . . . ...

10 Zusammenfassung
A Formelzeichen und Abkiirzungen

B Technologieprotokoll

54
54
56
62
64
66
67
68
69
69
70
72
73
74

76
76
78
78
80
81

85
85
86
87
87
89
89
90
90
91
92
94

98

100

104



