
Inhaltsverzeichnis

1 Einleitung 1

2 Methode der Finiten Integration 5

2.1 Analytische Feldbeschreibung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

2.1.1 Maxwellsche Gleichungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

2.1.2 Materialgleichungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

2.1.3 Abgeleitete Gleichungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

2.2 Diskrete Feldbeschreibung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

2.2.1 Gitter-Maxwell-Gleichungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

2.2.2 Materialdiskretisierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

2.2.3 Zeitdiskretisierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

2.2.4 Randbedingungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

3 Lorentz-Transformation 21

3.1 Lorentz-Transformation im Kontinuierlichen . . . . . . . . . . . . . . 21

3.2 Gitterbasierte Lorentz-Transformation . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

3.3 Divergenzbetrachtungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

3.4 Validierungsbeispiel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

4 Simulation von Teilchenstrahlen 31
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