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3.2.3 Intensitätsrauschen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

3.2.4 Frequenzstabilität . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62

3.2.5 Limitierungen der Frequenzstabilität . . . . . . . . . . . . . . . . 63

3.2.6 Zusammenfassung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70

3



Inhaltsverzeichnis

4 Weltraumtauglichkeit des Lasersystems 71
4.1 Qualifizierbarkeit des Lasers für Weltraumanwendungen . . . . . . . . . . 71

4.1.1 Kosmische Strahlung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72
4.1.2 Mechanische Vibrationen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76

4.2 Thermal-Vakuum-Tests zur Laserqualifizierung . . . . . . . . . . . . . . . 76
4.3 Messung der Lasereigenschaften . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78

5 Kompakter Frequenzstandard zur Lasercharakterisierung 83
5.1 Laserspektroskopie mit einem Zwei-Farben-Interferometer . . . . . . . . . 84

5.1.1 Doppler-limitierte Jodspektroskopie . . . . . . . . . . . . . . . . . 85
5.1.2 Dopplerfreie Jodspektroskopie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86

5.2 Experimenteller Aufbau . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
5.2.1 Das Lasersystem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
5.2.2 Das Zwei-Farben-Interferometer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88

5.3 Ergebnisse der modulationsfreien Sättigungsspektroskopie . . . . . . . . . 91
5.4 Frequenzstabilisierung mit einem Zwei-Farben-Interferometer . . . . . . . 94

5.4.1 Der Aufbau . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94
5.4.2 Generierung des Fehlersignals . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95
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