X/

Marc-Arthur Georges (Autor)
Einfluss von Pflanzen auf die Netto-
Stickstoffmineralisation

Marc-Arthur Georges

Einfluss von Pflanzen

auf die Netto-Stickstoffmineralisation

(V Cuvillier Verlag Géttingen

https://cuvillier.de/de/shop/publications/3114

Copyright:

Cuvillier Verlag, Inhaberin Annette Jentzsch-Cuvillier, Nonnenstieg 8, 37075 Goéttingen,
Germany

Telefon: +49 (0)551 54724-0, E-Mail: info@cuvillier.de, Website: https://cuvillier.de



INHALTVERZEICHNIS

2.1
2.1.1
2.1.2
2.2
2.2.1
222
223
23
24

3.1

3.2

3.2.1
3.2.1.1
3.2.1.2
3.2.13
32.14
3.2.1.5
3.2.1.5.1
3.2.1.5.2
3.2.2
3.2.2.1
3.2.3

VERZEICHNIS DER SYMBOLE UND ABKURZUNGEN......cccceeevererenene \%

EINLEITUNG UND PROBLEMSTELLUNG......ccccccttitiiiiininnrinnnnnne 1

LITERATURUBERSICHT ....ccuuuutmmiiiiniiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeessmssmsssnes 2
VORKOMMEN VON STICKSTOFF IM BODEN.......ccciiiiiiiiiiiiiienieriecee e 2
Organisch gebundener N.................cccceeecveiiieiiieiieeeieeeee e 2
Anorganisch gebundener N...................ccccoocveeeeiuieeiiiieiiieeeeie e 2
N-UMSETZUNGSPROZESSE......ccutertteiiriieniieiinitenieetesieesteereeesesreesaesanesieeseennesseennes 3
MiINETALISALION. ... 3
TMIMODBILISALION. ... 4
DENIFIfIKQLION. ...t 4
MIKROBIELLE BIOMASSE UND IHRE BEDEUTUNG FUR DEN UMSATZ..................... 5
EINFLUSSFAKTOREN AUF DEN N-UMSATZ........coiiiiiiiiiiiiiieiieieeeeeeeeee e 6
MATERIAL UND METHODEN.....ccccittiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiieieeeensemnmes 12
UBERSICHT UBER DIE DURCHGEFUHRTEN VERSUCHE: AUFBAU UND ZIELE.......... 12
ALLGEMEINE UNTERSUCHUNGSMETHODEN ......cccuiiiiniiiiiniieniieienerenieeienieenneennene 12
BodenuntersuChungen.................cccocccooioiiiiiiiiiiii e 12
Bodenwassergehalt...........ccoooiiiiiiiiiiie e 12
Gesamt-N-Gehall.........coiiiiiiiiiii e 13
Mineralischer StiCKStOTT (Nimin).eeoveeereerereerierireriienieerieeeieereesee e seee e e seaeeeeens 13
Ermittlung der N-NettomineraliSation.............cccuveervieerieeesiee e 14
Bestimmung der mikrobiellen Biomasse............ccocoeeiiiiiieniiiiieiiececeeen 14
Mikrobiell gebundener StickStoff (Npmik)...veeeveereeeerieenieeiienie e 16
Mikrobiell gebundener Kohlenstoff (Cpnik)....eeoveevierieriiienieeieeiieeieeieeeie e 16
PAlanzenunterSUCHUNGEN. .................ccccoooiiiiiiiiiiii et 16
Bestimmung des N-Gehalts der Pflanzen.............ccoccooieiiiiiniiniiinies 16

StAtIStISCRE AUSWETIUNG. ........c.eeeeeie et e s 17



4.1
4.2
4.2.1
4.2.2
4.3
4.3.1
43.1.1
43.1.2
43.13

43.1.4
43.1.4.1
43.14.2
43.1.5

4.3.1.6

4.3.1.6.1
43.1.6.2
4.3.2
4.3.2.1
43.2.1.1
43.2.1.2

43.2.13

4322
4.3.3
4.3.3.1
433.1.1
433.1.2
4.4

EINFLUSS VON PFLANZENARTEN AUF DIE N-NETTO-

MINERALISATION..cciiniiniesensncsansssssnsssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssns 18
EINLEITUNG. ..ottt ettt ettt ettt 18
VERSUCHSAUFBAU UND -DURCHFUHRUNG. ......cceruiierieirenieeieeeneenieenneeneeeneeeees 18
GGV SUCH. ...t 19
FOIAVETSUCH. ...t 19
ERGEBNISSE......eeiuiiiitieitieeiteiee ettt ettt sttt et s et e e s ane e e sanes 21
GOIGTVETSUCH. ...t 21
Nmin-Restwerte Zur BErnte...........coooiiiiiiiiiiiiiiiecceeeeeeeeee e 21
Spross- und Wurzelwachstum und deren N-Aufnahme...........ccccocoeeevienviennnennn.. 22

Bedeutung der N-Netto-Mineralisation wéhrend der Vegetationsperiode fiir die

Erndhrung der Pflanzen...........occooiiiiiiiii e 23
Auswirkung von Pflanzen auf die mikrobielle Biomasse...........c.cccccevveerienennnens 25
Mikrobiell gebundener StickStOff (Npmik).vveeeveerveerieerieeiiierie e 25

Mikrobiell gebundener Kohlenstoff (Cyix) und Cpix/Npik-Verhdltnis................26
Wirkung residualer Npi,-Mengen und Rhizodepositionen auf die N-Netto-
IMINETALISATION. ...ttt e e e e ettt e e e e e e s e et aaeeeeeessessenanaes 27

Wirkung residualer Npj,-Mengen und Rhizodepositionen auf die mikrobielle

BIOMASSE. ...ttt et 29
Mikrobiell gebundener Stickstoff (Npmik) ... veuvenviiniiiiiiii e, 29
Mikrobiell gebundener Kohlenstoff (Cpix) und Cpik/Nmix-Verhiltnis.................. 30
FOlAVO SUCH. ... 31
Nmin-Gehalt im Boden wéhrend der Vegetationsperiode..........cccccceveeveiieeenneenee. 31
Verteilung der Nyin-Gehalte im Bodenprofil...............o.e, 32

Verdnderung der Npin-Gehalte (0-90 cm) im bewachsenen Boden wéhrend der
Vegetationsperiode und Beziehung zwischen den Nmin-Gehalten im Boden und
der N-Aufnahme der Pflanzen..................o . 33

Verdnderung der Npi,-Gehalte (0-90 cm) im unbewachsenen Boden (N-

NettomineraliSation)..........ouuiieeii e e e 35
Verlauf der N-Netto-MineraliSation...........c.ccecerierienienienieneeieneeneee e 36
DIUSKUSSTON. ...ttt 38
Einfluss von Pflanzen auf die N-Nettomineralisation...........ccccceeeueeieenienieenncnns 38
Terminvergleich und Pflanzenwirkung. ..., 38
Wirkung der Pflanzenart. ..o, 43
FAZIT oot 46



5.1
5.2
53
5.3.1
532

5.3.3
5.3.3.1
5332
5333
54

6.1
6.2
6.3
6.3.1
6.3.2
6.4
6.5

7.1

7.2
7.2.1
7.2.2
7.2.2.1
7222
7223
7.2.3

EINFLUSS DER N-DUNGUNG, DER PFLANZE UND DEREN
INTERAKTION AUF DIE N-NETTOMINERALISATION..........ccccc000e... 47

EINLEITUNG. .....ciiiiiiiiiiiiiiicici e 47
MATERIAL UND METHODEN.......cccuiiiiiiiiiiiiiiiic et 48
ERGEBNISSE. ..ottt 49
Gesamt-N-Aufnahme der PflANZen...................ccccoevveeeviiieeiieeeiieeeiee e 49
Verlauf der N-Netto-Mineralisation unter FEinfluss von Pflanzen und
DUIGUIG. ...t 50
Auswirkung von Pflanzen und Diingung auf die mikrobielle Biomasse............... 53
Mikrobiell gebundener Stickstoff..........cccooviiiiiiieiiiiiieee e 53
Mikrobiell gebundener KohlenstofT.............cccvieiiiiiiiiieiiieee e 55
Cmik 7 Ninik = VETREAINIS. ... 57
DISKUSSION......cuiiiiiiiiiiti ittt 58

EINFLUSS VON PFLANZENGENOTYPEN AUF DIE N-

NETTOMINERALISATION....ccvcviennsensensanssnsncssississessessesssssassssssssasssssnsssssssons 64
EINLEITUNG. c..cetttiiteniie ettt ettt ettt ettt st et e sae e e e saneeaneen 64
VERSUCHSANLAGE UND -DURCHFUHRUNG......cutiiiiiiiiiiiiiniieniieie e 64
ERGEBNISSE. ...ttt 65
Spross- und Wurzelwachstum und deren N-Aufnahme................ccccccoovvvieninnn. 65
Einfluss der Maisgenotypen auf die N-Netto-Mineralisation............................... 67
DISKUSSION......cuiiiiiiiiiiti ittt 69
FAZIT oo 73

BEITRAG EINER “N-DUNGUNG UND DES BODENBURTIGEN N ZUR
N-ERNAHRUNG VON PFLANZEN. ....ccuetuetneeneeneeneenesnesnssmmssessssssssees 15

EINLEITUNG. .....cooiiiiiiiiiiiccccc 75
MATERIAL UND METHODEN.......ccciiiiiiiiiiiiiiiiie e 75
Versuchsanlage und —durchfiihrung.................cc..cccooocieiiiiiiiiiiiiieeeeee e, 75
DOINZARGIVHK.....c..co.oeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 76
PrinZzip der MESSUNG........coeiiiiiiiiiiiiieniteeeee ettt 76
Bestimmung des markierten N in Boden und Pflanze...........cccooeviiniiinennnn 77
Bestimmung des markierten N in Bodenextrakten............cccoeevevieeiiiniiiiiennnnnn. 77

DIN-BEFOCRIUNGEN. ... 78



7.3
7.3.1
7.3.1.1
7.3.1.2
7.3.1.3
7.3.2
7.3.2.1
7.3.2.2
7.3.2.3
7.3.3

7.3.4
7.4

8.1
8.2
8.3

10

ERGEBNISSE.....cutiiiiiiiiiiiiiieiti ettt sttt st s st sae e 78
Beitrag der N-Diingung an der N-Versorgung der Pflanzen............................... 78
WACKSTUIMNL ...ttt 78
Gesamt-N-AUfNahme.........c.ccooiiiiiii e 80
Stickstoff-Aufnahme aus der DUNGUNE.........cceeviiiiiieiiiiiieieeeeee e 81
DN- in verschiedenen Boden-N-POOIS...................cocoecoeeoeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseene. 83
15Nt 1M Boden Nach der BIMTE......ccooveeeeeeeee e &3
PN-Verluste aus dem SYSIEIM............o.ovwrveerereeeeeseeeresesseeseeeseesessessssseeseseeens 84
Mikrobiell gebundener Stickstoff...........ccoviiiiiiiiiiii e 86
Einfluss von Pflanzen und Diingung auf den mikrobiell gebundenen Kohlenstoff
(CIEK) ...ttt 88
N-Netto-MineraliSAtion. .................cccceivueiiiiiiiiiieeeee e e e e e 90
DISKUSSION. ...ttt ittt ettt et sttt s s 93

SCHLUSSFOLGERUNGEN UND AUSBLICK.....ccccceviiiiiiiniiinrinnennne. 99

PFLANZEN UND N-NETTO-MINERALISATION. ... .ttttteteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaenees 99
MOGLICHE EINFLUSSWEGE DER PFLANZEN AUF DIENNM.....covvviiiiiiieeeeeeiaeeeenn, 101
METHODISCHE A SPEKTE.....cttuuuuieeteeeeetttueeeeeeeeeeertemmeeeeeeseeeeesmrenneeessessesssmnnaeseees 104

ZUSAMMENFASSUNG....cuucinuiisuenssnnnsannsseessnesssscsasesscssssscesssssssssnensaness 105

LITERATUR.... e iiiiiiiiiiiitiiiieitiititieteeteneeeeesesassessnnesans 109



