X/

Gospodin Kolev (Autor)
Untersuchungen zur Biologie und Bekampfung von
Microdochium nivale (Samuels & Hallett) In
Winterweizen

Gospodin Kolev

Untersuchungen zur Biologie
und Bekdmpfung von Microdochium nivale

(Samuels & Hallett) in Winterweizen

/ Cuvillier Verlag Géttingen

https://cuvillier.de/de/shop/publications/3344

Copyright:

Cuvillier Verlag, Inhaberin Annette Jentzsch-Cuvillier, Nonnenstieg 8, 37075 Goéttingen,
Germany

Telefon: +49 (0)551 54724-0, E-Mail: info@cuvillier.de, Website: https://cuvillier.de



Einleitung 1

1 EINLEITUNG

Durch den steigenden Anteil von Getreide in der Fruchtfolge, der reduzierten
Bodenbearbeitung, der Verwendung kurzstrohiger Sorten, die zu einer hohen
Bestandesdichte und verdndertes Mikroklima fiuhren, sowie eine erhdhte
Stickstoffdiingung haben bestimmte Pilzkrankheiten zunehmend an Bedeutung
gewonnen. Dazu zahlt auch Microdochium nivale (Samuels & Hallett), der die
Getreidepflanze in unterschiedlichen Entwicklungsstadien und an allen Organen

befallen kann.

Erkrankungen an Getreide, hervorgerufen durch M. nivale sind als Auswinterung durch
Schneeschimmel, Halmbasis- sowie Ahren- und Kornbefall bereits 1912 von
SCHAFFNIT beschrieben worden. Der Schneeschimmel ist in schneereichen Lagen
die geféhrlichste Krankheit des Winterroggens und richtete friher aufgrund der
Verwendung ungebeizter Saaten aufierordentlich groRe Schaden an. Unmittelbar nach
der Schneeschmelze im Frihjahr sind in den Wintersaaten Fehlstellen zu sehen, auf
denen kranke oder abgestorbene Pflanzen am Boden angeklebt daliegen. (MIELKE,
1998). Die hohen Ausfélle sind ein Hauptgrund fir die heute breit eingefiihrte Beizung
des Getreidesaatgutes (HOFFMANN und SCHMUTTERER, 1999). Im
Jungpflanzstadium  fihrt der Befall mit M. nivale zu Wurzel- und
Koleoptilenverbraunungen, korkenzieherartigem Verkrimmen der Pflanzen und

Absterben der Keimlinge vor oder nach dem Auflaufen (HANI, 1980).

An der Halmbasis der &lteren Pflanzen verursacht M. nivale schwarz-violette Ringe
oberhalb der Halmknoten und im Anschluss daran einen Befall der Knoten, der je nach
der Tiefe des Eindringens den Stofftransport mehr oder weniger unterbindet und im
Extremfall zu tauben Ahren filhren kann oder die Kornausbildung ist stark gemindert
(HANI, 1980; HOFFMANN und SCHMUTTERER, 1999).

Die Fahigkeit des Erregers Blattschaden hervorzurufen ist ein weiteres sehr wichtiges
Problem. Bei Befall entstehen hellbraune grofe ovale Flecken, dessen Randzone wie
wasserdurchtrénkt aussieht. Diese kénnen die ganze Breite der Blattscheiden und —
spreiten erfassen (DIEHL und FEHRMANN, 1989). Blatter von Weizen, Hafer, Gerste
und Roggen werden in gleicher Weise durch M. nivale befallen (MULLER, 1952).

Nach HANI (1980) duRert sich der Befall an der Ahre durch das Ausbleichen einzelner

Ahrchen oder ganzer Ahrchengruppen. Auf den Spelzen sind elliptische Flecken mit
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braunen Randzonen zu beobachten. Starker Ahrenbefall mit M. nivale filhrt zu einer
Verringerung der Kornzahl in der Ahre und Reduzierung der Tausendkornmasse
(DIEHL, 1984). Infiziertes Saatgut verursacht eine verminderte Keimfahigkeit und
Triebkraft (DUBEN und FEHRMANN, 1979; DIEHL, 1984).

Der Erreger wurde taxonomisch friher den Fusarien zugeordnet. Auch heute wird er
von vielen Praktikern aufgrund der &hnlichen Symptome in der Ahre und seiner
Konidienmorphologie zu dem Fusarien-Komplex gezahlt. Nach WOLLENWEBER
(1932) gehorte dieser Pilz zu der Sektion Arachnites. Die Nebenfruchtform bezeichnete
er als Fusarium nivale (Fr.) Ces. und die perfekte Form als Calonectria graminicola
(Berk. et Brme). Heute wird die Nebenfruchtform Microdochium nivale (Fr.) Samuels &
Hallet genannt und die Hauptfruchtform als Monographella nivalis (Schaffnit) E. Muller
bezeichnet. Es werden zwei Varietdten — var. majus und var. nivale unterschieden,
wobei nach PCR-Analysen var. majus mit 70 % bei Halmbasis- und 93 % bei
Kornbefall zu dominieren scheint (PARRY et al., 1995).

M. nivale kann auf Strohresten im Boden, die er saprophytisch besiedelt, Gberdauern.
Der Erreger ist in der Lage auch frei durch den Boden zu wachsen. (MIELKE, 1998). Er
ist an niedrige Temperaturen angepasst und kann bei 5°C noch infizieren (HANI,
1981). Das Wachstumsminimum liegt sehr niedrig (2°C), das Optimum bei 20°C
(HOFFMANN und SCHMUTTERER, 1999). Die Ubertragung von M. nivale erfolgt mit
dem Saatgut oder durch bodenbiirtiges Inokulum (HANI, 1980). Feuchte Witterung im
Sommer mit Niederschlagen und Wind férdern die Ubertragung des Befalls, besonders
bei lagerndem Getreide (BRAUN und RIEHM, 1957; HANI, 1980). Der Blatt- und
Anhrenbefall durch M. nivale geht von windverbreiteten Ascosporen, die in Perithezien
auf Blattscheiden und Blattspreiten gebildet werden, oder von durch Regenspritzer

verbreiteten Konidiosporen aus (OBST, 2002).

Seit der Entwicklung und Einfuhrung von gut wirksamen Beizmitteln zur Bekdmpfung
des Schneeschimmels steht heute der Blatt- und Ahrenbefall durch M. nivale immer
mehr im Vordergrund. Blattdiirreerscheinungen, hervorgerufen durch M. nivale, sind
von WALTER und FOCKE (1981) beschrieben worden. AHRENS und FEHRMANN
(1984) haben in Weizenbestdnden nekrotische Flecken, verursacht von M. nivale, in
grollerem Umfang beobachtet. Die selben Autoren berichten auch Uber ein starkes
Auftreten von parieller WeilR&hrigkeit, ausgeldst durch M. nivale, im Stadium der spéaten

Milchreife. FiUr die Schweiz und auch fur GroRbritannien wurde in alteren
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Untersuchungen gefunden, dass M. nivale als Ahrenparasit sehr stark verbreitet ist
(COLHOUN et al. 1963 und 1964). Im Zusammenhang mit zunehmendem
Keimlingsbefall stellte man ein verstérktes Auftreten von M. nivale in der Ahre auch in
Frankreich fest (RAPILLY et al., 1971). M. nivale und F. graminearum gehdren nach
OBST (1992) zu den am haufigsten auf Weizendhren vorkommenden ,Fusarien®.
Untersuchungen von Kornproben in den Jahren 1997 und 1998 ergaben, dass M.
nivale sehr haufig und mit einem starken Befall besonders im nordwestdeutschen
Raum vorkam (AL-KUBRUSLI, 2000).

Die Aussagen uUber die befallsfordernden Faktoren, den Infektionszeitpunkt und
Infektionsweg mit M. nivale sind sehr widersprichlich oder ungenau. Nach IHSSEN
(1912) geschieht die Infektion der Keimpflanzen durch die schon vorhandene Infektion
des Saatkornes, die wahrend der BllUtezeit stattfindet. Einer Infektion Gber den Boden
kommt nach dem selben Autor nur eine untergeordnete Rolle zu. HANI (1980)
dagegen gibt einer Bodenverseuchung mit M. nivale von grof’e Bedeutung fir den
Keimlingsbefall. Auch andere Autoren berichten tGber eine Infektion der Pflanzen durch
kontaminierten Boden (SNYDER und NASH, 1968; RAWLINSON und COLHOUN,
1969; BOOTH und TAYLOR, 1976b). Nach WOLLENWEBER (1932) ist eine
Ubertragung der Infektion von befallenen Nachbarpflanzen auf gesunde reifende Ahren
méglich. Der Befall der Blattspreiten kann nach HANI (1981) eine Rolle fiir eine
Ahreninfektion spielen. Feuchte und kiihle Witterung nach dem Ahrenschieben sollen
den Befall férdern. Eine enge Beziehung zwischen dem parasitischen Befall der oberen
Blatter und der Partiellen WeiRahrigkeit ermittelten auch AHRENS und FEHRMANN

(1984), allerdings bei héheren Temperaturen zwischen 23 und 28°C.

Versuche mit kinstlicher Inokulation von Sommerweizen und anschlielendem
Einbeuteln der Ahren ergaben, dass eine Infektion mit M. nivale vom Stadium Ende
des Ahrenschiebens bis Ende der Bliite méglich war (HANI, 1981). Auch DIEHL (1984)
konnte bei Winterweizen nach kiinstlicher Ahreninokulation mit Konidiensuspension im
Entwicklungsstadium EC 47/49 einen gesicherten Befall, deren H&he von der
eingesetzten Konidienkonzentration abhéngig war, erzielen. Der Befall in der Ahre
wurde durch Ausstreuen infizierter Korner als Bodeninokulum dagegen nicht

beeinflusst.

Die Moglichkeit, den durch M. nivale verursachten Blatt- und Ahrenbefall zu

bekdmpfen, ist bisher nur wenig untersucht. Ein Grund daflr soll sein, dass der Befall
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des Erntegutes, aufgrund fehlender oder nicht eindeutig ausgepragter Symptome in
der Ahre sehr oft "latent" bleibt (DIEHL, 1984) und die Schéadigung erst nach der
Aussaat sichtbar wird. VEREET et al. (1988) beobachteten eine starke Minderung der
Erregerpopulation nach zweimaliger Anwendung von Guanidin-Préparaten. Einige
Hinweise zur Bekdmpfung von M. nivale wurden von OBST (1992) veréffentlicht.
Danach sollen Morpholin-Triazol-Kombinationen Teilwirkungen gezeigt haben. Die
Kontaktmittel Anilazin und Chlortalonil waren nach diesem Bericht nur begrenzt

wirksam.

Das Ziel der vorliegenden Arbeit war es, durch Anwendung moderner Methoden
(ELISA) detaillierte und abgesicherte Informationen Gber die Bedeutung von Blattbefall
und Ahreninfektionen mit M. nivale fir die Kontamination des Erntegutes sowie (ber
den Einfluss der Befallsstédrke auf die Saat- und Erntegutqualitdt zu erhalten. Auf dieser
Grundlage sollte ermittelt werden zu welchem Zeitpunkt und mit welcher
Aufwandmenge Strobilurinprdparate  (Azoxystrobin, Picoxystrobin) effektiv zur

Bekampfung von Blatt- und Ahrenbefall durch M. nivale eingesetzt werden miissen.



