Inhalt

Abkiirzungen, Symbole und INAICES..........ccocieiiieiiiieiicieecee e I
GLOSSAT ...ttt ettt b ettt e a et sh et bt et bt et be et et sht et et et nees I
0. EINICITUNG...cccoivriiiirnriisisnnicsisnnnesssssnessssssossssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1
1. Der Brennstoffkennwert als Klimaschutzmafistab in der Gebdudewirtschaft................... 5
Ll EINICIIUNG...c.vieieiieieceee ettt ettt ettt et e e s e sseesseeseebeessenseensensnas 5
LR B 1S 511115102115, o USSR 7
1.3 CO;-Emissionen und vorgelagerte Prozessketten.............oecveieirinienieininenieieeeenienies 12
1.4  Kumulierter Energieaufivand..............cocveeeiiiiiiieniie et 13
2. Untersuchungen zur energetischen Bewertung heiztechnischer Anlagen......................... 19
B B =5 111 (S5 11 1TSS 19
2.2 Auswahl der WarmeversorgungSSYStEITIC. .........evueeruierueertieteeieeeeeieeseeeseesseenseeseenseennens 21
2.3 Ubersicht iiber bestehende Ansitze und Rechenverfahren zur Bewertung
heiztechnischer ANIAGEN..........cccvevuiiiiieiieiicieece e 22
2.4 Methodik und Grundannahmen.............cccooeriiiiniiiininiiie e 26
2.5 Niedertemperatur- und Brennwertheizkessel............cccooevieieniinieiieniiieeeceeseee 37
2.6 Elektrische WarmepUMPEN. ........cceiuiiieiiiiieieiieieie ettt et 41
2.7  Thermische Solaranlagen.............cccccueverieriiiieiienieeeete et 52
2.8 Motor-HeizKraftwerke.........coveiiieiiiiiiceeeeee et 64
2.9 Fern-/NahWAIMENETIZE. .....c..coveruiiiieiiieienteterteste ettt sttt sttt ettt nee e 69
2.10 KOMDBINIETTE SYSIEIMIE. .. .cuvieeurieeiiieiiieeieeeeiteeeieeetaeesaeeetaeessseesssaeenseeessseesseeensseesseenns 76
3. ModellreChNUNGEN......ccoiieneriiinrissnninsnninsnnissnrissssscssnessnesssnessssessssessssssssessasssssssssssssssssssssses 83
3.1 BINICIIUNG . ..cuvioiieiieiieie ettt ettt st b e e saesbe et e ssaesseeaeeseessenseensassnenns 83
3.2 Ermittlung des Brennstoffkennwerts...........cocveverieiieieiieciciccceeeeee e 83
3.3 KOSENMOAEIL.....coueiiiiiiiiieiieec e 85
3.4 Modellgebdude und Definition des Ist-Zustands.............cceceevevievienienieneneseeeeeeeeienenn 87
3.5 Untersuchtes MaBBnahmenspektrum............cccocevirieieiinienieieeecceceeeeee e 91
3.6 Wirmeversorgung: Annahmen und Auslegungsvariationen.............ccceceeeeereereereeneesnnnenn 93
3.7 Referenzfall: Basissanierung des Gebaudes............ccocoeeerererennieeiiinieneeiieneenieneeseenne 98
3.8  Optimale Maflnahmen zur Reduktion des Heizwarmebedarfs............cccccoeeveeiiieiinnnnnen. 101
3.9  Optimale GesamtmaBnahmen.............ccveviieiiiiiiieieeeceeee e 104
3.10 Hochrechnungen auf die alten Bundeslander..............ccccocovivieiniinieinenieieeeee, 117
4. Zusammenfassung und Schlussfolgerungen 129
Anhang A: Rechenverfahren zur Ermittlung des Brennstoffkennwerts.............cccccoeoevninrininieinnnee 135
Anhang B: KOSTENAAEN..........couieiiiiieiieiieiicieit ettt ettt et sbeeseesaenseensennees 169
| 211 SRS 181
DANKSAZUNG.....c.viiiieiieie ettt ettt ettt b et e et e et e e atesae et ebe e st enne e 191



