Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis
B B = 11111 (0 o RPN 11
2 LiteraturlbersiCht... ... 13
2.1 SCRMEIZ ... 13
2.1.1  Schmerzwahrnehmung und Funktion des Schmerzes.......................... 13
2.1.2 Physiologie der Schmerzweiterleitung ...........ccccoeeiiiiiiieeeeiie e 13
2.1.2.1  TranSAUKLION.......ooiiiie e eeeees 14
2.1.2.2 Transmission und Modulation...........cccooeieiiiiiiiiiee 15
2.1.2.3 Projektion und Perzeption ..o 15
2.1.2.4 Die Gate Control ThEOrY.........uuuiiiiiiiiiiiiiieieeee e 16
2.1.3 Pathologie des SChMEerzes ... 17
2.1.3.1  Entzindlicher und neuropathischer Schmerz............cccccuveviuiiennnnnes 17
2.1.3.1.1 Periphere SensibiliSierung .........cccccooeeiiiiiiiiiii e 17
2.1.3.1.2 Zentrale SensibiliSierung.........ccceeeeiiiiiiiiiiiiiie e 18
2.1.4 Schmerzbeurteilung beim Pferd...........ccoviivieiiiiie 19
2.2  Nozizeptive Schwellenwerte............ooooiiieeeeee 20
2.2.1  Anspriche an die Messmethoden...........ooouuuiiiiiiiiiiiiiiiii e, 21
2.2.2 Modalitaten der nozizeptiven Stimulation................oeevviiiiiiiiiiiiiiiiinnnnee. 21
2.2.2.1  Elektische Stimualtion .............cco 21
2.2.2.2 Mechanische Stimulation...........cccccooiiiiiiiiiiiii e 22
2.2.2.3 Thermostimulation ........cccooo oo 23
2.2.3 Einflussfaktoren auf die Thermostimulation ..................eevvviiiiiiiiiiiinnnnn. 25
2.3 OPIOIAC ...ttt et a it an——aaaanannae 26
2.3.1  WirkmecChaniSmuS.........cooeuiiiiiii e 26
2.3.2 Klassifizierung der Opioide ........coooiiiiiiiiiiiiee e 29
2.3.3 Unerwlnschte WIrkUNGEN ..........euueuueeiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 30
2.3.3.1  Drangwandern und Verhaltensanderungen..............cccuveeeveeennnnnnnne 30
2.3.3.2 Herz-Kreislauf System............ccc 30
2.3.3.3  AIMUNG . 31
2.3.3.4 Gastrointestinaltrakt...........o.oooouiiiiiiiii 31
2.3.3.5 Urogenitaltrakt ... 32
2.3.4 Dosierung und ApplikatioNSWeQ.........uuuuiiiiiiiiiiiiiii e 32
2.3.5  MOIPNIN e eae 33

Dieses Werk ist copyrightgeschitzt und darf in keiner Form vervielféltigt werden noch an Dritte weitergegeben werden.
Es gilt nur fiir den personlichen Gebrauch.



Inhaltsverzeichnis

2.3.6  LevOmethadOon ... 34
2.3.7  BUIOIPNANOL. ... 34

3 Material UNnd MethOde.........uueiei e 36
3.1 Probanden...... ..o 36
3.2 Versuchsaufbau ... 36
3.2.1  INSIrUMENTIEIUNG ...coiiiiiiiiiieiei ettt 36
3.2.2  IMESSVOIGANG ..eeeeiiiiiiiiiieeeeeeeneneeeeseeeesssesssssssessesssssssnssssnsssnsnnnssnsnnnnnnnnnnes 39
3.2.3 Vorbereitung der Pferde............ooooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 40

K T2 ] (0o [T=T g Lo (=1 o | o RSP TSRRRRR 41
3.2.5 Beurteilung der Nebenwirkungen............cccoeeveeiiiiiiiiiiieiieiieieieeeeeeeeeeeeee 41
3.2.6  BehandlUnNgen..........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 43
3.2.7  MeESSZEIMPUNKLE ......eeiiiiiiiiiiiiiiiiiieie ettt 44
3.2.8 Versorgung der Pferde nach Versuchsende...........cccccoiiiiiniinieeinnnnnnn. 45
3.2.9  SHALISHK ceeveeeeiiiiiiiie s 45

4 ErQEDNISSE ... e aeee 47
4.1 Verhalten der Pferde wahrend der Messungen...........cccccevviiiiiiiiiiiiineennen. 47
4.2  Placebo-Behandlung ... 47
4.2.1 Reaktion auf den thermischen Stimulus.............ooooiiiiiiie e 47
4.2.2  SChWEIIBNWEIE ......eeeei e e e e e e e e e e e e e 47
4.2.3 Kotabsatz und DarmgerausChe.............euuuueuiieimimmiiiiiiiiieeineees 48
4.2.4 Herzfrequenz und AtemMfreqQUENZ ...........ceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieiineeeaenes 48
4.3  Opioide in der niedrigen DOSIEIUNG .........ccuiiaiiiiiiiiiiiieeee e 49
4.3.1 Reaktion auf den thermischen Stimulus................euveiiiiiiiiiiiiieins 49
4.3.2  KONroll-MESSUNG ......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 49
4.3.3 Schwellenwerte nach Morphin—Applikation (0,1 mg/Kg).......ccccevveeeeeeene. 49
4.3.4 Schwellenwerte nach Butorphanol-Applikation (0,1 mg/kg) .......cceeee..... 50
4.3.5 Schwellenwerte nach Levomethadon-Applikation (0,1 mg/kg).............. 51
4.3.6 Die Schwellenwerte der drei Opioide im Vergleich (0,1 mg/kg) ............ 52
4.3.7 Verhalten der Pferde nach Injektion von Morphin, Butorphanol und
Levomethadon (0,1 MQ/KG) .. eeeueeiiiiiiiiieieeee et 53
4.3.8 Kotabsatz und DarmgerausChe.............ouuuueiiiiieiieiiiiiiieieaes 54
4.3.9 Herzfrequenz und AtemMfreqQUENZ ...........ooevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieaaes 56
4.4  Opioide in der hohen DOSIEIUNG..........uuiiiiiiiiiiiiiieieee e 56
4.4.1 Reaktion auf den thermischen Stimulus...............eevveiiiiiiiiiiiiiiies 56

Dieses Werk ist copyrightgeschitzt und darf in keiner Form vervielféltigt werden noch an Dritte weitergegeben werden.
Es gilt nur fiir den personlichen Gebrauch.



Inhaltsverzeichnis

4.4.2  KONrOI-MESSUNG .....uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 57
443 Schwellenwerte nach Morphin—Applikation (0,2 mg/Kg)........ccccvvveeeennn. 57
4.4.4 Schwellenwerte nach Butorphanol-Applikation (0,2 mg/kg) .........ccee.... 58
4.45 Schwellenwerte nach Levomethadon-Applikation (0,2 mg/kg).............. 59
446 Die Schwellenwerte der drei Opioide im Vergleich (0,2 mg/kg) ............ 60
4.4.7 Verhalten der Pferde nach Injektion von Morphin, Butorphanol und
Levomethadon (0,2 MQ/KG) .. ceeeeee ittt e e 61
4.4.8 Kotabsatz und Darmgerausche.............uuucoiiiiiiiiiiiiii e 62
4.4.9 Herzfrequenz und AteMfreqQUENZ ...........oovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieea 64

4.5 Vergleichende Darstellung der Schwellenwerte in beiden Dosierungen .... 64

4.6  Hautirritationen nach der thermischen Stimulation...............ccccccceiis 67
S B 1] U = T o I 68
5.1 1721 g T [ PSP 68
5.1.1 Methode zur Bestimmung des nozizeptiven Schwellenwertes.............. 68
5.1.2 Medikamente und DoOSIErungen ...........cooovveeiiiiiiiiiiieeeiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeee 72
5.2 ErgebniSSe ..o 73
5.2, MOIPRNIN e 73
5.2.1.1 Einfluss von Morphin auf das Verhalten ...............cccccooiiiiiinnnnnes 74
5.2.1.2 Einfluss von Morphin auf den Darmtraki................cccccuvmiiiiiininnnnnnns 75
5.2.1.3 Einfluss von Morphin auf die Atem— und Herzfrequenz.................. 75
5.2.2  BUIOIPNANOL... ..o e 76
5.2.2.1 Einfluss von Butorphanol auf das Verhalten.................cccccccoinnnes 77
5.2.2.2 Einfluss von Butorphanol auf den Darmtrakt..............ccoovveeriinnnnnnnn. 78
5.2.2.3 Einfluss von Butorphanol auf die Atem —und Herzfrequenz ........... 78
5.2.3 LevOomethadOon .........ooi i 79
5.2.3.1 Einfluss von Levomethadon auf das Verhalten .............................. 80
5.2.3.2 Einfluss von Levomethadon auf den Darmtrakt..................o....... 81
5.2.3.3 Einfluss von Levomethadon auf die Atem —und Herzfrequenz....... 81
5.2.4 Vergleich der Opioide ..........cooiiiiiiiiiiiiiiieee e 82
B5.2.5  AUSDIICK. ... eeeee 86
ZUSAMMENTASSUNG .....eeteeeeeeee e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s nnnnrees 88
SUMMANY ..ttt 90
LiteraturverZeIiCNIS ......coooiiiieiie et e e e eeeeaes 92

Dieses Werk ist copyrightgeschitzt und darf in keiner Form vervielféltigt werden noch an Dritte weitergegeben werden.
Es gilt nur fiir den personlichen Gebrauch.



