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2 Kapitel 1 - Einleitung 

Die Untersuchung dieses Komfortdefizits ist zentrale Aufgabe der vorliegenden Arbeit, um 
Erkenntnisse für eine darauf aufbauende Optimierung der Reglerauslegung des Klimatisie-
rungssystems zu gewinnen.  

1.2 Aufgabenstellung 

Zwei wesentliche Faktoren der Flugzeugklimatisierung stellen die Lufttemperatur und die 
Luftgeschwindigkeit dar, da sie das Temperaturverhalten in der Kabine und das Behaglich-
keitsempfinden der Passagiere entscheidend beeinflussen. Bei der konventionellen Form der 
Kabinenklimatisierung bei Passagierflugzeugen wird über im Deckenbereich angeordnete 
Lufteinlässe Zuluft so in die Kabine eingeblasen, dass sich im Querschnitt in den beiden Ka-
binenhälften zwei gegenläufig rotierende Luftwalzen ausbilden und stabilisieren. Diese bei-
den Luftwalzen dienen im Idealfall der kontinuierlichen Durchmischung der Kabinenluft mit 
dem Ziel, eine homogene Luftqualität und Lufttemperatur zu erhalten.  

In der vorliegenden Dissertation werden die diversen Einflussfaktoren auf die Kabinentempe-
raturdynamik dieser konventionellen Klimatisierungsform mit Hilfe von Flugtestdaten sowie 
durch Messungen an einem im Rahmen dieser Arbeit aufgebauten Modellteststand (Maß-
stab 1:5) untersucht. Basierend auf den erhaltenen Messdaten und der Annahme gerichteter 
Strömungsvorgänge wird mit der Systemsimulationssoftware Dymola eine Modelica-
Bibliothek erstellt. Unter Nutzung dieser Bibliothek wurden Simulationsmodelle zur Abbildung 
der Thermodynamik in Flugzeugkabinen aufgebaut, simuliert und deren Ergebnisse ausge-
wertet. Ziel der Untersuchungen ist die Abbildung einer auf physikalischen Einflussgrößen 
basierenden Regelstrecke, um zukünftig unterschiedliche Regelungsstrategien zu analysie-
ren, Varianten untereinander vergleichbar zu machen und eine komfortoptimierte Regleraus-
legung zu vereinfachen.  

Neben dieser konventionellen Klimatisierungsform wird in der vorliegenden Forschungsarbeit 
auch eine alternative Form der Klimatisierung mittels Kühldecken untersucht, da sich hier, 
insbesondere in Kombination mit einer Quelllüftung [Zeidler et al. (2008), Schmidt et al. 
(2008), Markwart (2009), Tappert (2011)], ein großes Potential zeigt, die thermische Behag-
lichkeit in der Kabine für die Passagiere zu erhöhen. Für diese Untersuchung wird das er-
stellte Kabinensimulationsmodell um ein Strahlungssimulationsmodell erweitert. 

Den Abschluss der Arbeit bildet eine theoretische Betrachtung zu den Grenzen des Einsat-
zes der Systemsimulation bei der Simulation von Flugzeugkabinen und Gedanken zur ge-
koppelten Berechnung von Feld- und Systemsimulationsmodellen (1D/3D-Coupling).  

Die vorliegende Arbeit führt die Ergebnisse der Großen Studienarbeit Zur Untersuchung des 
thermischen Verhaltens einer Flugzeugkabine anhand eines maßstäblichen Modells [Chape-
la (2008)], der Diplomarbeit Modellierung des Temperaturverhaltens einer Flugzeugkabine 
[Wagner (2007)] und der Diplomarbeit Untersuchung der Wirkung von Kühlflächen auf den 
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