
Inhaltsverzeichnis

Abkürzungen und Notation xi

1 Einleitung 1

1.1 Stand der Technik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

1.2 Problemstellung und Ziele der Arbeit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

1.3 Gliederung der Arbeit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

2 Modellierung des Sensorsystems 7

2.1 Grundlagen und Funktionsweise des Sensorsystems . . . . . . . . . . . . . 7

2.2 Messeinschränkungen von Auswerteverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

2.3 Modellierung des Sensorsystems . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
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3.5.2 Offene Kanalströmung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

3.6 Analysen zum Auswerteverfahren durch Simulation . . . . . . . . . . . . . 83

3.6.1 Konvergenz und Stabilität . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84

3.6.2 Variation von SNR und Reflektoranzahl . . . . . . . . . . . . . . . 85

3.7 Messergebnisse zum Auswerteverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
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4.1 Funktionsweise . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93

4.2 Sendesignalform und Signalaufbereitung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94

4.3 Dopplerfrequenzbestimmung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96

4.3.1 DFT mit Zero-Padding . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97

4.3.2 Kovarianzmethode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99

4.3.3 Pisarenko . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101

4.3.4 MUSIC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104

4.4 Analysen der Auswerteverfahren durch Simulation . . . . . . . . . . . . . . 108
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A.14 Herleitung Kalman-Filter - Prädiktionskoeffizienten . . . . . . . . . . . . . 174

A.15 Herleitung Kalman-Filter - Innovationskoeffizienten . . . . . . . . . . . . . 179

A.16 Herleitung der a-priori Zuweisungswahrscheinlichkeit . . . . . . . . . . . . 181

A.17 Nachweis der Gaußverteilung bei Mess-zu-Prädiktionsfehlern . . . . . . . . 183
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