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Abbildung 1.1: 
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2. Janusmolekül-funktionalisierte 3-Peptide zur Ausbildung höher 
geordneter Aggregate 

Die molekulare Selbstorganisation von Molekülen ist ein spontaner Assoziationsvorgang unter 
Gleichgewichtsbedingungen, aus der dreidimensionale Überstrukturen resultieren. Angetrieben 
durch intermolekulare nichtkovalente Kräfte oder koordinativer Wechselwirkungen werden in 
ubiquitären Prozessen des Lebens unter Bildung komplexer Strukturen verschiedene Biomoleküle 
involviert. Neben der Duplexbildung der DNA durch Nukleobasenpaarung, ist die Proteinfaltung ein 
repräsentatives Beispiel für molekular selbstorganisierende Systeme. Für das gezielte Design von 
höheren Strukturen muss der Vorgang vollständig verstanden werden und kontrollierbar sein. 
Durch den Einsatz peptidischer Aggregate definierter Geometrie kann eine Vielzahl an 
supramolekularer Strukturen, wie Käfigstrukturen oder Nanoröhren, erzeugt werden, um über das 
Verständnis hinaus weitere Anwendungsmöglichkeiten für biologische und 
materialwissenschaftliche Bereiche zu ermöglichen. 

Inspiriert von den integralen Membranproteinen, den -Helix-Bündel- und -Fassproteinen, soll ein 
artifizielles porenbildendes Modellsystem mit molekular selbstorganisierenden Eigenschaften 
entworfen werden. Zum Aufbau komplexer Strukturen eignet sich das bioinspirierte Foldamer 3-
Peptid aufgrund dessen 14-helikaler Vororganisation und gezielter Adressierung der Flanken für 
Erkennungseinheiten. Die Kontrolle über Geometrie, Stöchiometrie und Spezifität der 
Selbstassoziation kann mit Hilfe von Erkennungseinheiten gesteigert werden. Aus der molekularen 
Erkennung des Janusmolekülpaars Cyanursäure (CYA) und Triaminotriazin (TAT) mit 
komplementären Akzeptor/Donor-Positionen (ADA/DAD) können planare hexamere Strukturen 
realisiert werden, die sich durch die Verwendung eines präorganisierenden 3-Peptidrückgrats im 
dreidimensionalen Raum zu tubulären Strukturen ausrichten können. In diesem Kapitel werden die 
Eigenschaften der 3-Peptide wiedergegeben (Kapitel 2.1) und die Janusmoleküle als potentielle 
Erkennungseinheiten aufgezeigt (Kapitel 2.2). Des Weiteren werden Design und Synthese 
Janusmolekül-funktionalisierter 3-Peptide vorgestellt (Kapitel 2.3) und die Ergebnisse aus den 
Aggregationsstudien präsentiert  (Kapitel 2.4).  
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 6 2. Janusmolekül-funktionalisierte 3-Peptide zur Ausbildung höher geordneter Aggregate

2.1 -Aminosäuren und ihre Peptide 

Abbildung 2.1: A
B
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 8 2. Janusmolekül-funktionalisierte 3-Peptide zur Ausbildung höher geordneter Aggregate
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Abbildung 2.5:
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 10 2. Janusmolekül-funktionalisierte 3-Peptide zur Ausbildung höher geordneter Aggregate
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Abbildung 2.7:  1 trans- gauche-
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2.2 Janusmoleküle als Erkennungseinheiten 
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Abbildung 2.8: 2 4
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Abbildung 2.9:
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Abbildung 2.10: A B
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2.3 Cyanursäure- und Triaminotriazin-funktionalisierte 3-Peptide 
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Abbildung 2.11:
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 152. Janusmolekül-funktionalisierte 3-Peptide zur Ausbildung höher geordneter Aggregate

Abbildung 2.12:
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